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Pour vous qu'est-ce que c'est ?

Champ magneéti
? ?
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Deux genres

 Champ magnetique statique :
* Terre
» Aimants sur le frigidaire
 Champ électromagnetique variable

 Passage d'un courant
» Resistance
* Moteurs
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Exemples

 Champ magnétique terrestre :
 Environnement domestique :

 Moteurs : ventilateurs, machines a laver,
rasoilr..

» Reésistances : plaques de cuisson, radiateurs,
machines a laver..

» Bureau et laboratoire de chimie/biologie :

* Photocopieur, fax, écran d'ordinateur
» Agitateur magnétique, centrifugeuse
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xemples domestiques

WValaur du champ é@lectriquea ) et de I"indwc
par les appareils dlactrodomestiguas a fréguance industri

—_—
Champ Induction Distance
Electrique rmag et iague e mesure
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Exemples : gros equipements

* Aimants permanents scientifiques et médicaux

* |[RM : cliniqgue B=1.5 T, recherche B=3 T,
Neurospin (homme) et
souris)

N : (Tallahassee)
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Exemples : gros équipements

e RPE :
e FTMS :

MaximilienBrice



: passage d'un courant

Pas de courant — pas de champ magnétique

Lampe éteinte branchée
sur la prise de courant =
présence d'un champ
électrique seul

Lampe allumée =
présence d'un champ
électrique et d'un champ
magnétique

INRS ED4201

Courant — champ magnétique
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Deéfinition : fréquences

‘/2 = UHE/TV Fours a Appareils Lampes

K 1 - Téléphones | micro-ondes  de chauffage 3 bronzer
~ o  Ecrans de N | Radar: Gammatron
Lignes terminaux \ ' :

de puissance
électrique

\

Fréquences

Vi

®
Infra- :
Wktra- iI'|rlJ'rIl'|El'nEI'|'l
—— violet H! et Gamma

Fréquences _HEI.II:E'! Migio-
F?.adio fréquences ondes

fGraé';:gﬁ: , ~C rayonnements non ionisants

Energie 1
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Définition : unitées

* Intensite du champ electrique :

* |Intensité du champ magnétique

* Induction magnétique : =4m.10".H
(Tesla), dans l'air ;
ou (Gauss), 1G=0.1 mT

* Densité de puissance surfacique :
=E.H

* Force agissant sur une charge q de vitesse v :
=q.v"B
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Effets sur I'organisme

 Champ magnétique statique :

e Sang chargé en mouvement
— modification du rythme cardiaque siB > 8 T

» Courants induits dans un gradient de champ
— vertiges, nausées, gout metallique

* Orientation des molecules paramagnetiques
et de certaines diamagnétiques — trop faible

« Pas d'échauffement du corps
« Effets transitoires, pas de long terme
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Effets sur I'organisme

 Champ magnetique a frequence < 100 kHz

« Champ électrique induit - picotements,
stimulation musculaire, perturbations visuelles

« Pas d'effet sur la reproduction
* Peu de risque de cancer pour B <50 mT
 Champ magnetique a frequence > 100 kHz

* Hyperthermie
e Audition de clics
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Effets sur I'organisme :

femmes enceintes

e 1¢ {rimestre :

 Données peu nombreuses

e Pas de malformation chez la souris
o 2¢Me ot 3°Me trimestres :

« Sans ralentissement pour le foetus
» Effets psychologiques
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Effets sur I'organisme :
contre-indications

* Protheses metalliques :

» Echauffement
o Attraction

» Stimulateurs cardiaques, pompe a dialyse :

* Fonctionnement gravement perturbe

e Limite : B<0.5mT

ENTREE DECONSEILLEE
aux personnes porteuses de

STIMULATEURS CARDIAQUES




Effets sur le matériel

. (outillage, bouteilles de gaz,
extincteurs, chaises,...) - blessures par
contusion, quench de laimant =8 gz

R TENSION INFERIEURE A 100"
IFFUSEUR A PLUS DESOCM
R A UNE SOURCE DE CHALEY

2kg AMAGNETIQUE

e Utiliser de I'aluminium

lllllllllllllllllllll

Worw desautel.fr i;_‘:' ;

o : tickets de métro, cartes d
pailement, disques durs

e Les laisser dans un coin de la salle
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Effets sur le matériel
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Effets sur le matériel

e De0.5a1.5mT: blindes,
ordinateurs, photomultiplicateurs blindes

 De 0.2 a 0.5 mT : equipement electronique tres
sensible, non blindés

 De 0.1 2 0.2 mT : equipement électronique
extrémement sensible, accélérateur lineaire,
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Effets sur I'aimant

B>1.5mT:

ferromagnetiques de

densité > 11 kg.m™

De0.5a1.5mT:
bouteilles de gaz)

De 0.2a0.5mT:
ascenseur)

De0.120.2mT:
camions)

uin 2014
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Réglementation

 Champ magnetique sta

e Exposition professionn

- Téteettronc:
- Membres:

 Exposition publique:
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Reglementat

Champ électrique E

Fréquences (en Hz)

Induction magnétique B

10° 10° 10’
Fréquences (en Hz)

ion
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RMN et IRM

P. Peixoto

» Spectres et imagerie
* Acces restreint

IRM-bird.com
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: lignes de champ

- Tallle du trou 1, lignes
de champ 1

- Blindage de plus en
plus efficace

- / T ancien : attraction
albm

- 7 T récent : attraction
a 30cm

ales Information u111aume LAURE NT 2 3
D r 2005



RMN et IRM :

lighes de champ

~ * Adapter la piece aux
vertical) :

* Proteger les personnels, ne pas perturber les
appareils voisins et ne pas étre perturbe

i A ’ i

Lig 'n'e de cham
18.8 T a Lille

ignes de champ (horizontal e




RMN et IRM : cryogeéenie

Vacuum vessel

Nitrogen vessel (77K)

Aluminized Mylar super-insulation

20K radiation shield

Helium can

Magnet

Courtesy
JEOL USA, Inc.

CEA DSM Dapnia International school on « High field NMR spectroscopy for solids and liquids »




Sécurite : cryogénie

1h (evaporation)

N, liquide et He liquide :
expansion ~ 700x

/8

* Ventilation forcée : o
1 volume de la piece
en 2 minutes

8’
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Securite

Pas d'equipement magnetique
Le champ reste actif méme courant coupé
Pas d'eau en cas de fumee (gel des soupapes)

uin 2014 Guillaume LAURENT
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Videos : attraction et quench

 http://www.atemschutzunfaelle.de/download/Vi

deos/Atemschutzflasche.mpg
* http://www.youtube.com/watc

 http://www.youtube.com/watc
Y

N?v=nBVHNZ8tru0

n?v=5z33ZcDgav

* http://www.mrisafetyvideo.com/kch_quench_out

side_shortSo.htm

11 juin 2014 Guillaume LAURENT
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Sources

* Organisation Mondiale de la Santée (OMS) :
http://www.who.int/peh-emf/fr/index.html

* |nstitut National de Recherche et de Sante
(INRS) :
http://www.inrs.fr/accuell/produits/mediatheq
ue/doc/publications.htm|?refINRS=ED%206136

http://www.inrs.fr/accuell/produits/mediatheqg
ue/doc/publications.htm|?refINRS=PR%2043

 Fabricants Varian et Bruker
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Conclusion

Peu de danger pour la sante
Attraction des objets metalliques
Deéemagneétisation

Liquides cryogeniques

Quench

uin 2014 Guillaume LAURENT

30



Remerciements

Merci aux organis

Merci de votre attent

11 juin 2014 Guillaume LAURENT




	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31

