
�>���G �A�/�, �?���H�@�y�k�9�8�j�R�9�e

�?�i�i�T�b�,�f�f�?���H�X�b�Q�`�#�Q�M�M�2�@�m�M�B�p�2�`�b�B�i�2�X�7�`�f�?���H�@�y�k�9�8�j�R�9�e

�a�m�#�K�B�i�i�2�/ �Q�M �k�9 �C���M �k�y�k�y

�>���G �B�b �� �K�m�H�i�B�@�/�B�b�+�B�T�H�B�M���`�v �Q�T�2�M ���+�+�2�b�b
���`�+�?�B�p�2 �7�Q�` �i�?�2 �/�2�T�Q�b�B�i ���M�/ �/�B�b�b�2�K�B�M���i�B�Q�M �Q�7 �b�+�B�@
�2�M�i�B�}�+ �`�2�b�2���`�+�? �/�Q�+�m�K�2�M�i�b�- �r�?�2�i�?�2�` �i�?�2�v ���`�2 �T�m�#�@
�H�B�b�?�2�/ �Q�` �M�Q�i�X �h�?�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b �K���v �+�Q�K�2 �7�`�Q�K
�i�2���+�?�B�M�; ���M�/ �`�2�b�2���`�+�? �B�M�b�i�B�i�m�i�B�Q�M�b �B�M �6�`���M�+�2 �Q�`
���#�`�Q���/�- �Q�` �7�`�Q�K �T�m�#�H�B�+ �Q�` �T�`�B�p���i�2 �`�2�b�2���`�+�? �+�2�M�i�2�`�b�X

�G�ö���`�+�?�B�p�2 �Q�m�p�2�`�i�2 �T�H�m�`�B�/�B�b�+�B�T�H�B�M���B�`�2�>���G�- �2�b�i
�/�2�b�i�B�M�û�2 ���m �/�û�T�¬�i �2�i �¨ �H�� �/�B�z�m�b�B�Q�M �/�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b
�b�+�B�2�M�i�B�}�[�m�2�b �/�2 �M�B�p�2���m �`�2�+�?�2�`�+�?�2�- �T�m�#�H�B�û�b �Q�m �M�Q�M�-
�û�K���M���M�i �/�2�b �û�i���#�H�B�b�b�2�K�2�M�i�b �/�ö�2�M�b�2�B�;�M�2�K�2�M�i �2�i �/�2
�`�2�+�?�2�`�+�?�2 �7�`���M�Ï���B�b �Q�m �û�i�`���M�;�2�`�b�- �/�2�b �H���#�Q�`���i�Q�B�`�2�b
�T�m�#�H�B�+�b �Q�m �T�`�B�p�û�b�X

�L�Q�p�2�H �*�G�*�L�8 �K�m�i���i�B�Q�M�b �B�M �T���i�B�2�M�i�b �r�B�i�? �.�2�M�i�ö�b �/�B�b�2���b�2
�`�2�b�m�H�i �B�M ���H�i�2�`�2�/ �B�Q�M �+�m�`�`�2�M�i�b �Q�` �B�K�T���B�`�2�/ �2�t�+�?���M�;�2�`

�T�`�Q�+�2�b�b�B�M�;
�h�2�/�/�v �:�`���M�/�- �.���p�B�/ �J�Q�`�/���b�B�M�B�- �a�û�#���b�i�B�2�M �G�ö�>�Q�b�i�2�- �h�?�Q�K���b �S�2�M�M���7�Q�`�i�2�-

�J���i�?�B�2�m �:�2�M�2�i�2�- �J���`�B�2�@�C�2���M�M�2 �"�B�v�2�v�2�K�2�- �_�Q�b�� �o���`�;���b�@�S�Q�m�b�b�Q�m�- ���M�M�2

�"�H���M�+�?���`�/�- �C���+�[�m�2�b �h�2�m�H�Q�M�- �a�i�û�T�?���M�2 �G�Q�m�`�/�2�H

�h�Q �+�B�i�2 �i�?�B�b �p�2�`�b�B�Q�M�,

�h�2�/�/�v �:�`���M�/�- �.���p�B�/ �J�Q�`�/���b�B�M�B�- �a�û�#���b�i�B�2�M �G�ö�>�Q�b�i�2�- �h�?�Q�K���b �S�2�M�M���7�Q�`�i�2�- �J���i�?�B�2�m �:�2�M�2�i�2�- �2�i ���H�X�X �L�Q�p�2�H
�*�G�*�L�8 �K�m�i���i�B�Q�M�b �B�M �T���i�B�2�M�i�b �r�B�i�? �.�2�M�i�ö�b �/�B�b�2���b�2 �`�2�b�m�H�i �B�M ���H�i�2�`�2�/ �B�Q�M �+�m�`�`�2�M�i�b �Q�` �B�K�T���B�`�2�/ �2�t�+�?���M�;�2�`
�T�`�Q�+�2�b�b�B�M�;�X �E�B�/�M�2�v �A�M�i�2�`�M���i�B�Q�M���H�- �k�y�y�N�- �d�e �U�N�V�- �T�T�X�N�N�N�@�R�y�y�8�X ���R�y�X�R�y�j�3�f�F�B�X�k�y�y�N�X�j�y�8���X ���?���H�@�y�k�9�8�j�R�9�e��

https://hal.sorbonne-universite.fr/hal-02453146
https://hal.archives-ouvertes.fr


For Peer Review O
nly

 
 
 

 
 

 
 

������ ����� ���	
	���
�����
	���	
���	�����	�
���
�

��
��
��	����
�	�����������	
�������
����������

��� �

 
 

�������	 � ���������	�
��	����
 �


������
�����	 � �����������������


������
�������	 � ��
 
����!��
����"��
���������#�

�����$�%&
���'�%���#��
!��#��	 �  

(�&������)
����*�!��#���	 � +���',���''�-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2��3-�( 4�$,�.
��
2��3�

��'��
�
,���0
'-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2�� 3-�(4�$,�.
��
2��3�
)56����,�$1%���
��-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2 ��3-�(4�$,�
.
��2��3�
/����*����,��#�&��-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2 ��3-�(4�$,�
.
��2��3�
+�����,�
��#
��-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2��3 -�(4�$,�.
��
2��3�
"
����&�,�
��
��������-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�. 
��2��3-�
(4�$,�.
��2��3�
7�� ���/������,�����-�!��
�������/�%�
8���69�
���:� '��/��
�,�
�1�����&����'��+1�1�
8���;�6<+/-�.�
0���
�1�/��
��� ��������,�
=�����1�'��
1'��
���
"����#��',�!���-�!��
�������/�%�
8���69�
���:�'��/� �
�,�
�1�����&����'��+1�1�
8���;�6<+/-�.�
0���
�1�/��
��� ��������,�
=�����1�'��
1'��
���
������,����8���-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2��3 -�(4�$,�.
��
2��3�
)���'��,�$�1�#���-�./
(�.�
0���
�1�/��
����,�.
��2� �3-�(4�$,�
.
��2��3�

$�%>����!���	 � �����������

���?��'�	 � (����@�����������/#��
��� �,��������'
�����,�
����� ��������

  
 
 

 

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International



For Peer R
eview

 O
nly

��
�

������ ������ ��	
	���
� ��� �
	���	
� ��	�� ���	�
� ��
�

�� ��
��	� ��� 
� 	����� ������	
� ���

���
����������

��� �

�
������ ��	
� ��� �� 
	���� ����	��
� ��� �� ���	����
� ������� ��� �� ����	�� ��

	����� ��� �� �	������

��
��� ��� �� �	���� �	

�� !������� ��� ��"��	� #	�$	��������� %�&�� '

�� !(	
)�	�� * ��  	)+����

���(�
 ��� �	
�����,�	
��������( ��� -�

�

� .��/� .
��������� �	���� 01�� .�"� 2�%&�� 3�2*00*�� �	����� 3�	
)�4� � /5"��� .�"� 2�%&�� 3�

2*00*�� �	����� 3�	
)�4� %'�����	
)�� ���(�+����6,��	�7� ��� �	����� �6,��	(� 8���,��
� �� ��$��

���,������ 3�2*90:�� �	����� 3�	
)�4� &.
��������� �	����
��)	������ 3	)�(��� ��� ����)�
��� 3�

2*001�� �	����� 3�	
)�4� * '�����	
)�� ���(�+����6,��	�7� ��� �	����� �6,��	(� 8���,��
� ���� $���

���,������/�
������;
�����$	���
�/(�
�+����3�2*90:���	�����3�	
)��

�

����������
�� �/(/�*����	���
���
�
�
��������	���

�

���������	�������

�

�

�����

����������
����������

���,�	
�� ������(�� .�"� 2�%&� /5"�<.��/�� �*� ���� ��� (�8)�(�� ��� ����)� 
��� 2*2�0� �	����

/���7�01��3�	
)��

,��
�=�%%-�-**-&�-2:-**�

�	7=�%%-�-&1-%%-&�-2��

���	�(=����,�	
�-(�����(>�,�)-���

Page 1 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

��
�

� !"��#" �

�


�
��������	������	
�?�(�
@�����)����������������	���)��
$�� ���,��7��	(�����(����	
�����

���+��
�(��	���)�	����A�������	���
���
� ����� ��A��)���
)����������(�)���$�
�)�/( �<� B�

�7)�	
$��� /(/�*-� ������ A�� �)���
��� ����� 
�A� ����� � ���	���
��� )�
�����
$� ��� �����

�����
��� ���	���
�� C��29
�� ��0%��� ����'�� �&19�D� 	
�� �
�� 
�
��
��� ���	���
�

C"2�:?D�� 	
�� ������ ,��(������ ���	���
�� C��00"�� /��9"� 	
�� /���"D-� ������

��
)���
	(� )�
��+��
)��� A���� �
�����$	���� �
� ���	
��� 
������ ��)����� 	
�� �8E�9%�

)�((���7,�����
$��������A�(����,��������	
��/(/�*-��A�������� �
����,���������	
��)��(��

��� �����
$������-� ���� ��,��;� ���	
��C����'D� ��	���)@��� 
���	((�� ��� � ��� )�((� ����	)��

	
�� ��� �	�(�� �
��������� (�@�� A�(����,�� /(/�*�� ���� �7�������� ��$
��� )	
�(�� ����)���

)����
��-� ���� ��,��;� ���	
�� �
���A�
��)��,(�7�$(�)���(	���
� 	�� ��� �)�((�����	)���(�@��

A�(����,�� /(/�*-� ��,��;;� ���	
��� C��29
�� ��00"�� ��0%��� /��9"�� /���"�� �&19��

	
�� "2�:?D� A���� ��,��,��(�� 5�$(�)���(	���� 	
�� A���� ���A
� ��� ��� 
�
���
)���
	(�

��)	��������
��,(	���)�����)�(�������
���
-�;
�)�
)(����
��A���	������ 
������������
)��

��)�	
����� ��� A��)�� ���	���
�� �
� ����� � )��(�� ��,	��� /(/�*� ��
)���
� �
� 
�
����

����	��-�

�

$%&�'��!�


�
��������	��4�)�(�����<,����
��7)�	
$��4�/(/�*4����	���
�

Page 2 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

%�
�

(�"�'�)#"('��

�


�
���� ����	��� ��� 	� ������$�
�����$���,� ���?�(�
@��� �
�������� ��� ������� ��	�� �	��� �
�

)����
� 	� ��
	(� ,��
���,�� )�
�����
$� �	�
(�� ��� ���� ���
	��� (���� ��� (�A���(�)�(	��A��$���

,�����
�C��F�D����,��)	()����	��
�,���)	()�
������	
��,��$����� �����
	(��	�(�����	((����A��)��

	��� ���������� 	���)�	����A���� ������ ,��7��	(� ����(�� �����
)�� �
�-� ;
	)���	��
$����	���
�� ���

������ 	��� ,����
�� �
� 	,,��7��	��(�� �A��������� ��� ,	���
����A����	� � ���	���
�� ��� ����� �� 	�

$�
�� �
)���
$� 	� ����,���;
�������� C�;D� ,���,�	�	���� �	��� ���
� ��,��� ��� �
� �
(�� 	� ��A�

)	���- ��� �

����� � �
)����� /(/�*�� 	
� �(�)���$�
�)� /( �<� B� �7)�	
$��- %�&� ;
� ����@��
���� /(/�*� ���

,������
	
�(���7,��������
�����,��7��	(�����(��	
�� � ��
���)	(	����)�((���������)�((�)��
$���)�-�

��A��� (���(�� 	��� 	(��� �7,������� �
� ���� ���)@� 	�)�
��
$� (���� ��� ��
(���� (��,- *�1
� ;
� ,��7��	(�

����(�� )�((��� /(/�*� ��� ,����
�� �
� ���� �����	
��� ��� �
��	)�((�( 	�� ���	,�)	(� ����)(����A����� ���

)�(�)	(�G���A���� ���� ����,�� � B�'��	���� �	�@���� ��� �	�(�� �
�������� 	
�� ,�����
�� ��	�� �	���

H���� ���
� �
���
	(�G��� ��� �
��)������- *�9
� ����� ��$$����� ��	�� /(/�*� �	�� 
����	(�G�� )����
��� ���

����)�(	��� B�'��	����	
����	��/(/�*�(���������
)���
�)��(��(�	�������������)���� ��
��)�������

����������
�������
�����������,	���
$�����)��)�	(����,����� 
�����	(�	)�����)	���
- 1��0��� �/(/�

*� �����,���
� 	(��� (��� ��� 	� ��	���)@�
$� ����)�� ��� ��$	(�
� 	
�� ��� � )����)�,���� )���(�
- �0��%
��

3������������/(/�*��	��	(���)�
�����������,�����
�,�����
��
���	) ���
����+������������)�,����

����	���� �
��)������� 	�� ���� ,��7��	(� ����(�� )�((� ����	)�� 	�� 	� ����(�� ��� ���� ��
��
$� A����

)���(�
� �&�	
�	)��
���,�(�����G�
$�,�����
�������
I����	�
�,�����
�5�8"3�� �* �	
��5����&� �1 �

A��)�� ��� ���+��
	��
$� /(/�*� 	�� ���� �J� ������ �	�� �����(�� ��� ����� ���� )�((� ����	)�� �
��� �	�(��

�
�������-�������	��	�A��(���������)�	
��������A��)��/(/�*������
)��� 
�����(����
�
�
����

����	������((����	�
�(	�$�(���
@
�A
-�

Page 3 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

&�
�


��,��������(	�$��
��������� ������ ���	���
��	(��	�����,��������������	������	�����
�

�
(���A����,�����,������
$�	���((���
)���
	(�	
	(�������������/(/ �*����	���
�- �2��:� �������A��

��,���� �	�	� ��	�� ��(,� ��� ����� ����� (�$��� �
� ���� ��
)���
	(� ��,(�)	� ��
�� ��� /(/�*� �
� 
�
����

����	��� ��� ���)����
$� ����� 
�A� 	
�� ������ ,�������(�� ��,������ ������ ���	���
��� 	
��

�
�����$	��
$� ������ )�
��+��
)��� �
� ��� 
������ ��)����� 	
�� �8E�9%� �
� ������ ��� �(�)���)	(�

	)��������,�����
���	���)@�
$���7,������
�	
�����)�((�(	��(�)	(�G	���
- �

Page 4 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

*�
�

�%!)*"!�

�

/(�
�)	(��	�	������,	���
���)	����
$�����,�������(���
��,���� �����	���
��	������A
��
�

�	�(�� �-� '((� ������ ,	���
��� ,����
���� A���� (�A���(�)�(	��A�� $���,�����
���	�� ��,��)	()����	�

	
�<��� 
�,���)	()�
������ 	
�� 	�� (�	��� �
�� ������ ��
	(� ,��7��	(� ����(	 �� ����)�� C$(�)�����	��

	��
�	)�����	��,���,�	����	D- �

��� )�	�	)����G�� ���� ������ ���	���
��� A�� �
H�)���� ���� )�����,�
��
$� ���	
� /(/�*�

���	
��� 	
�� A�(����,�� CF�D� /(/�*� )"5'� �
��� ��)����-� �A���(�)�� ���� ��(�	$��)(	�,�

��)����
$�� ����	(��� ����
$(�� ���A	��(����)�����
$� )����
��� ����� ���� ��)����� �7,�����
$�F��

/(/�*��	��,�������(����,������C3�$�����'�!D- %�&��9��0
�����)����
���������������'����	
��A����

��$
���)	
�(�� ����)��� ��� *1K� C � � L� �:D� ��� )��,	����
� ��� ��)����� �7,�����
$� F�� /(/�*�

C3�$���� �'D-� 
��,���� ����)��� )����
�� 	�,(������� ���� ��(�	$�� ��, �
��
)�� ��� ���� )����
��� ����

���� ����'� ���	
�� ������(��� ������ ��� F�� /(/�*� C3�$���� �D-� ;
� $���� 	$�� ���
�� A���� 	�

������	(� /(/�*� 	)�������� )����
��� ����� ����� ���	
��A���� ����)���A ���� ,	���	(� ��,(	)���
�� ���

�7��	)�((�(	�� /( �� ��� ; ��� 	
� 	
��
� ���� A��)�� F�� /(/�*� �	�� (�A��� ,����	��(���� C�	�	� 
���

���A
D- �9
��;
�)�
��	����A���	�(��������)����	
��)����
���A����������29
�C �� L��1D����0%��C� �L�

1D��/��9"�C ���� ��D���&19��C�� L��&D��"2�:?�C � �L��%D����	
���C3�$�����'D-�������00"�C �� L�2D�

	
��/���"�C ��� ���D����	
���A����	(������
��������
�
���
)���
	(��	��	(��	�����,�����- �:��� �

������������(�)��	���������)�	
�����(�	��
$��������)���)����
���� A�����
��
�����$	����

���� )�((� ����	)�� �	�$���
$� ��� F�� 	
�� ���	
�� /(/�*� ,�����
�-� ���� 
���	(�G���

)����(���
��)�
)����$
	(��������������'����	
��A����
����������
�� ��������������F��/(/�

*���
��)	��
$���	��������A	��
����,	����
�����)�((�����	)���7,� �����
�A������������	
��C3�$����

�D-���������
��
$����$$��������	��������$
���)	
����)��	����
�)��� �
��	�,(�������������������'�

���	
��C3�$���� �'�!� 	
��3�$���� �D�A���� 
��� ���� ��� ��,	����
�� �
� ,�����
� ��	���)@�
$���� ����

)�((� ����	)�-� ����� )��(�� ��� �7,(	�
��� ��� )�	
$��� �
� )�
��)�	
)�� ��� �
� ���� ��$�(	���
� ��� ����

Page 5 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

1�
�

���	
�� ,�����
�-� ;
� )�
��	���� ���� 
���	(�G��� )����(���
��)�
)�� ��$
 	(�� ���� ���� ��29
��

��00"����0%���/��9"���&19��	
��"2�:?����	
���A����
����������
���������������� �������
�


�
��
H�)���� ��)����-� 5�� ����	)�� �7,������
� A	�� ����)���� A���� � ��� /���"� ���	
��� 	�� �	��

	(��	������
�����
���	���- �:
�����	���
)�������$
���)	
���(�)���)	(�	)��������
���)�����) 	����
$�

������ ���	
��� )��(�� ��� �7,(	�
��� ��� 	
� ��,	����
�� ��� )�((� ����	 )�� �7,������
� ���� ��� 	�

����	�$���
$�C3�$�����'�!��3�$�����D�������	(������,�����
��7,�� ����
-��

���	(� )�((� (��	���� ���(	���� ����� ��)����� �7,�����
$� ������� F�� ��� ���	
�� /(/�*�A����

���H�)���� ��� 	� A�����
� �(��� 	
	(����� C3�$���� %'D-� ;
� ���� (	
�� ( �	���� A���� F�� /(/�*�� 	�

M90��00� E
	� �������� ����
���	)����� �	
�� A	�� ����)����� )�
�����
�� A���� �	 �	� 	(��	���

��,�����- �0
�N
������
���	
���A��
�	
��+���	(�
��	���
�����,�����
��A	��(�	�����
��	)��(	
� ��


�� ��$
���)	
�� �������
)�� �
� ��
����� ��� ��G�� )��(�� ��� ����)���� ��� A��
� F�� /(/�*� 	
�� ����

����'� ���	
�-� ������ ���� ��)��	���� )����
��� ��� ���� ����'� ���	
��A���� 
��� 	 �������	�(�� ���

�������
�� ,�����
� �7,������
� (���(�-� N
� ���� ������ �	
��� �7,������
� ��� ���� ��29
�� ��00"��

��0%��� /��9"�� 	
�� �&19�� ���	
��� A	�� ����)��� )��,	���� ��� F�� /(/�*-� ����� ) ��(�� ���

�7,(	�
��� ��� 	� )�	
$�� �
� ���� ,��)����
$� ��� ���� ���	
�� ,�����
� -� ���� /���"� ���	
�� 	(���

���A��� ����� ����)��� ,�����
� �7,������
�� A��)�� )�
�(�)���� A���� ,�������( �� ,��(������ �	�	- �: �

����"2�:?����	
���7��������	��	
����	((�����	
����������F��/(/�*��	� �A��(������7,�)����

�����������
)	���
����	���
��	
������,�����
�	��
�	
)��A	��(�A�����	
���	�����F��/(/� *-�

����������������
���	)������	
�����������A����F��/(/�*�	��M90��00�@
	 ���$$������

��	�� �/(/�*� �	�� �	��� �
���$�
�� ,������	
�(	���
	(� ������)	���
�� 	�� ,� ������(�� ���)�����- �� �

���$	�
�������
��$����
�������,��)����
$����F��	
�����	
�����������/ (/�*�����	(�)�((�(��	����

A���� ���	���� A���� ���� 8
��� �� 	
�� �5�	��� 3� C3�$���� %!� 	
�� /D-� 8 
��� �� )(�	���� ��$��

�	

���� $(�)���(	���
��� 	
�� ����� ������� �(�$��	))�	������ ����� ���5 �(�
@��� $(�)�,�����
�-�

����������� 8
��� ����
������� ,�����
�� (�@�(�� ���	�
� �
� ���� �
��,(	� ��)� ����)�(��� A�������

�������� ,��)����
$�� 	
�� 	��� �
(�� )����$(�)���(	���-� �5�	���3� ) (�	���� )��,(�7�� �������� 	
��

Page 6 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

2�
�

��$���	

����$(�)���(	���
�-�����(	
��(�	����A����F��/(/�*�����
���	�����,�)�� �)��	
������

M90�	
��M�00�@
	-�����90�@
	��	
�����F��/(/�*�A	����
����������8
������A ����	�������00�

@
	��	
��A	��
���C3�$����%!D-�������
��)	������	������90�@
	�,���� �
�)�
�	�
����$���	

����

$(�)���(	���
� 	
�� ��� ���	�
��� �
� ���� �
��,(	���)� ����)�(���� A����	 �� ���� �00� @
	� ,�����
�

)�
�	�
�� )��,(�7� $(�)���(	���
-� ;
� )�
��	���� ���� �00� @
	� �	
�� A	�� ��
�� ����� ��� �5�	��� 3�

C3�$����%!D-�����8
�����	
���5�	���3���$�����
����A�����	������)�� ��,�����
���$�	����A����

	
�	,,	��
����(�)�(	����G�����:%�@
	�C3�$����%!D-�����(	�����	���
�������	( �����	����������'�

���	
�� ���,(	���� ����F�� /(/�*� )��,(�7�$(�)���(	���
�C3�$����%/ D-� ;
� )�
��	���� �
(�� )����

$(�)���(	���
�A	�����������A��������/��9"����	
��C3�$����%/D-����� ��29
����00"����0%���

/���"���&19��	
��"2�:?����	
���	(����7��������)����$(�)���(	���
�C�	�	�
������A
D-�

������ 	��(����
� ���)�
��)���
� 	
�� ����	)�� �7,������
� ���� ���� ��29
�� ��00"����0%�� �

/��9"�� /���"�� �&19�� 	
�� "2�:?� ���	
��� 	��� )��,	���(��A���� ��,	����� 5�$( �)���(	���
��

A��)�����(�@�(���������(���
��	,�����$�	�	���
��������,����)���A����
�����)�((-�

��� �������� ��)���
�� ���� ���)�((�(	�� (�)	(�G	���
� ��� F�� 	
�� ���	
��� /(/�*�� A��

,��������� )�
��)	(� ��)���)�,�� ��	$�
$� ��� �
����)�� ����
��(���� �)�
)�� �
� ��	
���
�(��

��	
���)���� �8E�9%� )�((�-� '�� ���A
� �
� 3�$���� &�� F�� /(/�*� ��	�
�
$� )�(�)	(�G��� A����

�����
�(	���� )�((�����	)�� ,�����
�� 	
�� A���� ���� �	�(�� �
�������� �	�@��� 88'�-� '� A�	@�

)�(�)	(�G	���
� ���A��
�F�� /(/�*� 	
�� ���� �
��,(	���)� ����)�(��� �	 �@��� )	(
�7�
�A	�� 	(���

��������- ���@�A�������������'����	
��)�(�)	(�G���A���������
�(	����)�((� ����	)��,�����
��	
��

88'�-� ��� �������� )�
����� ,(	��	� �����	
�� �7,������
� ���� F�� /(/ �*� 	
�� ���� ����'�

���	
���A��)	������ ���� ����	)�� �����
�(	���
� �7,�����
��-�5�� ��$ 
���)	
�� �������
)�� )��(�� ���

����)���� �
� ���� ����	)�� ��	)���
� )�
�	�
�
$� F�� /(/�*� )��,	���� A� ��� ���� ����'� ���	
��

C3�$����*D-� ;
�������
$(��� �
� )�
��	��� ��� ���� ���	(�)�((�(�� 	����� ���� �����
�(	���� ,�����
� ��	)���
�

)�
�	�
��� �
(�� ���� )��,(�7���,�� $(�)���(	���� ��	)���
� ��� /(/�*�� � 
��)	��
$� ��	�� ���� ,(	��	�

�����	
�� /(/�*� )��,�
�
�� ��� )��,(�7� $(�)���(	���-� ;
� )�
��	���� � ��� ��29
�� ��00"��

Page 7 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

:�
�

��0%��� /��9"�� /���"�� �&19�� 	
�� "2�:?� ���	
��� A���� ���	�
��� �
� ���� �
��,(	���)�

����)�(��� )��,	����
��� 	�� ���A
� ��� ������ )�(�)	(�G	���
� A���� ��� � �
��,(	���)� ����)�(���

�	�@��� )	(
�7�
�� 	
�� A���� �7)(����� ����� ���� ,(	��	� �����	
�� 	
�� � ��� �	�(�� �
��������

C3�$����&D-� ����	)�� �����
�(	���
� �7,�����
��� 	(��� ����
���	�� �� ��	�� ���� /��9"� ���	
��A	��

�7)(����� ����� ���� ����	)�� �����
�(	���� ,�����
� ��	)���
� C3�$��� � *D-� ���� ��29
�� ��00"��

��0%��� �&19�� 	
�� "2�:?� ���	
���A���� 	(��� �7)(����� ����� ���� 	,�)	(� ����� 
�(	���� ,�����
�

��	)���
�C�	�	�
������A
D-�'��	�A��(���	��(����
����)�
��)���
�	
������	)�� �7,������
����������

���	
���	���)��,	���(��A�����������
��,(	���)�����)�(������� 
���
��A��)�����(�@�(���������(���
�

�	,�����$�	�	���
��������,����)���A����
�����)�((-�

��

�

Page 8 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

9�
�

�(!#)!!('��

�

������A���	����7,(�����������
)���
	(�����)�����������
���(� ����� ����	���
�����
���
�

,	���
���A����
�
��������	�����
)(���
$�����������
������	���
��C ��29
����0%�������'�	
��

�&19�D� 	
�� �
�� 
�
��
��� ���	���
� C"2�:?D�� ,(��� ������ ,�������(�� ,��(������ � ����
���

���	���
��C��00"��/��9"�	
��/���"D-�

������29
�� ��00"����0%���/��9"��/���"�� �&19��	
��"2�:?����	
������,(	����	�

����)�����,�����
�����	)���7,������
���(�)���)	(�	)�������	
� �(	)@�������)��,(�7�$(�)���(	���
�

���A��� ��� F�� /(/�*-� N��� ����
�)���)����)	(� 	
	(����� �
� �8E�9%� ��	
���)���� )�((��

����	(�����	�����������	
���	���
�������)����	������)�((�����	) ����)	���������	������	�
����
�����

�
��,(	���)� ����)�(���� ,���	�(�� ���� ��� ��,��,��� ��(��
$-� '�� 	� )�
��+��
)��� ����� �	�� ���

���H�)���� ��� �	�(�� ��$�	�	���
� ��� +�	(���� )�
���(� ��)�	
����� ����� 	) )��
��
$� ���� ������

����)��� ,�����
� �7,������
� 	
�� ������ )����$(�)���(	���
� ����- � '�� �	�� 	��A�� 	��� 	A	���� �
(��

�
�� ������ ���	���
� ��� @
�A
� ��� ����(�� �
� ��,	����� 5�$(�)���(	���
�� ���� �%%%"� ��� 	���
�

(�)	���� �
� ����  � ��(�7- �%����� 	������� �,�)�(	���� ��	�� ���� ���	���
� �	�� �
��)�� 	� �����,���
� ���

���� �
����	)�� ���A��
� ���� ����������� �&��* � 	
�� ��	�� A��(�� (�	�� �
� ���
� ��� ���� ����	���
� ���

�����(���� ,�����
�� 	
�� �	,��� ��$�	�	���
-� ������ �	�	� ��� 
��� ��(,� ��� �7, (	�
� ���� ��
��
$���

��)	���� ���� ����� �����
��� ���	���
�� 	��� (�)	���� +����� ����� ��� �	
)�� ����� ���� ��	
�,������

�
����	)�-� ��A������ ��� ��� �
�������
$� ��� 
���� ��	�� 	,	��� ����� ��29
� 	
�� "2�:?� ����� 	��� 	((�

(�)	�����
� � ���(�)���C3�$����1D-����������	���
���	����$
���)	
�(��	���)��� �����	��(����������� � �

��(�)���� ����� �
�	
)�
$� ,�����
� ��$�	�	���
-� �	)@� ��� )��,(�7� $(�)���(	���
� ��� ���	((��

����������
����	
��,�����
��
�����	)��
$�����,(	��	������	
�-���� ���������)	��������
��	
)��

���� ����5//� ,�����
� )	����
$� ���	���
�� ���� ����(�	
� ��
�����- �1��2 � ��A������ �)�������� ���

�
�� ������
$� ���
������ /(/�*�C7/(/�*D�A�������	���
���
�5�$(�)���(	���
���������������� ��	��	�

Page 9 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�0�
�

��$
���)	
����	)���
����
�
�$(�)���(	����7/(/�*����	
�����)	,��� ������
��,(	���)�����)�(���

����
���
�	
��A	���	�$������������,(	��	������	
�- �: ��

N��� ����(��� ���� ���� "2�:?� ���	
���A��)�� ,����)�� 	� (���� ��� �:� 	��
�� 	)���� ����� ����

/������
��� 	
�� 	� ��(����
� ��� 	� ,	��� ��� /!��� ���	�
�� 	��� �
� ��	�,� )�
��	��� A���� ,��������

��
��
$����,��������������J1�2?��"1&:?�	
��"20&?�/(/�*����	
�����	��	���) ������/!���	
��

/!������	�
�-�"�����	(�	)�������A	�� ���
����������"1&:?����	
�� �: �����
�����������J1�2?�

	
��"20&?����	
��- ����9
���A����������(	������������	
���A����	((����
���������	�$�������� ����

)�((�����	)���A����	
��
)��	����
�����	)���7,������
��������� "1&:?����	
�- �:�%0�%�
��N�����
��
$��

�	��������,������(������	������"2�:?����	���
��	���
��������A� �������,��,�����(��
$��������/�

�����
������/(/�*���	�����
�)���	������,	�������+�	(����)�
���(����������
��,( 	���)�����)�(��-�

;
� )�
��	��� ��� ���� ,�������� ���	
���� ���� ����'� ���	
�� �
���A�
�� �������� , ��)����
$�

	
�� 	,,�	���� ��� ��� ��������� �
��� )��,(�7� $(�)���(	���� ������� 	
�� � �	���)@��� ��� ���� )�((�

����	)��	
����������	�(���
���������(�@��F��/(/�*-��

����� ���	
�� ���,(	���� ����)��� )����
��� A���� 
���	(� )�((� ����	)� � �7,������
-� ����

����'����	���
����(�)	����	��������$�

�
$������(�7�3�C3�$����*D- �&��*
��;�� ����)�(�� ��((�A������

O$	��
$�$(��	�	��P�A��)��������,�
���(������)��,(�
$�����/( ���(�7��������� B�)��
������	
�,����

�
� /(/� /( �<� B� �7)�	
$���- %�&�%�
� �5����	(�G	���
� ��� ����O$	��
$�$(��	�	��P�)�
�������8)/(/����

/(/�&�	
��/(/�*��
���,����	
��
�)�
��)�	
)���	
��	��(��������������
$����A 	�����)����)	���
�

��� /(/�&� 	
�� /(/�*- %�&�%�
� ������ A�� ����
���	���� ��	�� ���� ����'� ���	���
� ����)��� ����

�(�)���)	(� 	)������� A������� 	��(����
$� ���� ���A	��� ��)����)	�� �
-� �����	(� ��)�	
����� )	
�

	))��
��������������)���)����
���	�,(������=��������	���
�)��(���(��� 
	�������� B�)��,(�
$����

/( ��� ���� ���	
�� ,�����
� )��(�� �7������ (�A��� ��	
�,���� �	����� ���� ����) ��������� ��� /( �<� B�

)��,(�
$� )��(�� ��� ��������� 	
�� ���� ,���	��(���� ��� ���� ���	
�� ,����� 
� ��� ���
$� �
� 	
� 	)�����

��	��� )��(�� ��� 	���)���-� 3������ �������� 	��� 
������ ��� �7	��
�� ��� � �,�)���)� ����)��� ��� ����

����'����	���
- �

Page 10 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

���
�

!�����
$�A��(��)�((���)����
$��	
��	�����)�(	��	)�����)	���
�	�� 	���
��8E���"�)�((��

�7,�����
$� /(/�*� ,	���$�
�)� ���	���
��� ������ ��� �
�� ��)�
�(�� ����
���	���� ��	�� ���� "�:0��

���	���
� ����(���� �
� 	(������ �(�)���)	(� 	)�������� ����)��� ,(	� �	� �����	
�� �7,������
��

�
)��	���� �7,������
� �
� �	�(�� �
�������� 	
�� �
�	
)��� �
�����	(� 	)����� )	���
-� ��� �7,(	�
�

���� 	�
���	(� ��)��	�� � ��� �
��	(���
	(� ,��� ���� 	������� �	����� ���� ��,�������� ��	�� 	
�

	))���(	���
� ��� ���� ���	
�� ,�����
� �
� �	�(�� �
��������A��(�� ���	((�� ��,,���� 	
�� �
�	
)��

�
�����	(�	)�����)	���
- �2 �������A���	�������
���	������	����������'����	
��	(������,(	����

����)��� �(�)���)	(� 	)������� (�@�� ���� "�:0�� ���	
�-� ��A������ ��)	��� � ���� ����'� ���	
��

��	���)@��� 
���	((�� ��� ���� ,(	��	� �����	
�� 	
�� �	�(�� �
������� � (�@�� F�� /(/�*�� ��������

�
�����$	���
�� 	��� ��+������ ��� �������
�� ���� ,�����(�� ����)��� ��� ���� ���	���
� �
� ����

�
��	(���
	(�,�-�

;
� )�
)(����
�� �A�� ��,��� ��� /(/�*� ���	
��� )	
� ��� �����
$������-� ��, ��;� ���	
��� 	���

,��,��(�� �	�$����� ��� ���� ,(	��	� �����	
�� 	
�� �	�(�� �
����� ���� ����A���� ����)��� �(�)���)	(�

	)�������C����'D-� ��,��;� ���	
��� 	��� )��,(�7�$(�)���(	���-� ��, ��;;� ���	
��� �	�(� ��� �
��)��

)����
���� ��)	���� ��� ����)����� ,��)����
$� �
� 5�$(�)���(	���
� ��� �(��
$� ��� �
��,(	���)�

����)�(�������
���
�C��29
����00"����0%���/��9"��/���"���&19��	
��"2�:?D-�

�

�

Page 11 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

���
�

+�"%�(�*!�����+%",'�!�

�

����!�-������
�
�.
�
����	��� ����� ������

����,���	(��(�����	�,(���A�������	�
���	
��$�
���)�
5'�A	���7 ��	)���������	
�	���

�������-�����)���
$��7�
��C�������D�	
���
���
��7�
�H�
)���
��A����	�,(������ A���� ����� �

�,�)���)� ,������� ���)������ �(��A����� ���
$� �/"� 	�,(���)	 ���
- %%
� F�� )	������ ���� ����)��

��+��
)�
$����
$��������7��)�	�
������
	���
���������
�	
�	����	������ �@�
�8(���<',,(����

!���������� 
������
�%2%'� �����)�� 
5'� )	,�((	��� ��+��
)���� 	
�� � �	(�	���� ��+��
)���A����

��+��
)��������A	��- �

�

+������
�� �����.�

/(/�*� ���	
��� A���� ��
�����G��� ����� ���	
� A�(����,�� /(/�*� �7��	 )�((�(	�(�� �'�

�	$$��� 	
�� ���)(�
��� ������� �
��� ���� ,��5� �7,������
� ��)���� ���� �7,� �����
� �
� ��� 
������

��)����� ��� �
��� ���� ,��3�� �7,������
� ��)���� ���� �7,������
� �
� �8 E�9%� )�((�-� ���� )���
$�

��+��
)�������3���
�����,��3����)�����	������
���������������� ����������F��������	
��/(/�

*-� ����� ����)���� ���	$�
�����A	�� ,���������A���� ����Q��)@)�	
$�� � ��������)���� ���	$�
�����

@���C���	�	$�
����	� �((	��/'��.�'D-�'((�)�
����)���A������((����+��
)��-��

�

%/���

������� ����	
��
� ���.	�
�

/	,,���)"5'�A������
�����G��� �������	� �����A�(����,��	
�����	
���/(/�*��7,������
�

��)��������
$�������1������	$����	)��
��E���C'����
��'����
���? ��.�'D-�
���((�)�(	����

���
������ ��)�����A�����
H�)����A�����0�
$���������������
��)"5'��	
��A� ������
�@�,��	���2R/�

�
����������!	��������(����
�)�
�	�
�
$�C�
���D=�::�5	/(����E/(��0-&��/	/( � ��0-%��/	C5N%D� ��

0-:���$�N &���0��8�8���,��2-&�	
��$�
�	��)�
�C�0�S$<�(D-��

�

Page 12 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�%�
�

�

%���	����.
�����.�

3�����	���	������
H�)���
���A���(�)��������(�	$��)(	�,��7,��� ��
���A����,���������	��

��������,��	��������
$�	��8#��00'�	�,(������C
	$	
����

�	,�(�� ���5��.�'D�	
���/(	�,�

:�����A	���C'7�
�;
������
����.�'D-�/����
���A������)�������
�5
 91���(����
�)�
�	�
�
$�C�
�

��D=�91�5	/(�� ��E/(�� �-*� /	/( � �� �� �$/( � �� *� �8�8��� ,��2-&-�3��� ,�� *-*� 	
��1-*�� *����

�8�8��A	�� ��,(	)��� ���*���� �8�-� ;
� ���� ������� �����������
� �7 ,�����
��� :0����/( ��A	��

��,(	)�������+���	(�
��	���
������; �-�/����
���A������)�������
����,�
������	���(�	$��,����)�(�

)�
�����
$�����0��#����,�������T�00��#����B�00��#�����
$�:00���������	���(��
$ �,���
��	(�

���T%0��#-�

�

!���
����
0������������.	�
�

87,�����
��� A���� ����
��	((�� ,��������� 	�� ,�������(�� ���)� ����� %&� ���
$� 	� �	��

��
�)(�
	(� 	
����'� 	
������� C%3�0�� "�)��� 
�	$
����)��� ���(	
��� 3�	
)�D� 	�� ,���	���

	
�������	
��	�,���7��	���)�
H�$	����$�	��	
����	��	
�������C 	 )@��
�;���
�"���	�)���F����

��������'��.�'D�	����)�
�	���	
������-�/����(���
��)�
)��A	��+�	
��� �����
�	����
����
�

�0<�0�(���
�������C���
��� 
���$
��� ��

��	(��� /'�� .�'D����,(	)�
$� �
������	(� ��)����� �
�

*0�S(������,����$
	(�8(��	�3������	7�������
�������������� �	�����(����
�C����)���"�)@������

;���.�'D-�

�

#�������	����
���	�
�
���	��� �

�8E�9%� )�((�� A���� $��A
� �
� 
�(��))���� ��������� 8	$(���� ������� C 
�8�D�

C�;!/N�� �
�����$�
�� /'�� .�'D� ��,,(���
����A���� �0K� ���	(� ����
�� �� ����� ,�
�)�((�
�C�00�

�
���<�(D�� 	
�� ����,����)�
� C�00� S$<�(D� 	�� %2R/� �
� *K� /N � -� ���� )�((�� A���� ��	
���
�(��

Page 13 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�&�
�

��	
���)���� ���
$�3�$�
��1�	))����
$���� ���� �	
��	)�������� �
��� �)���
��C"�)��� 
�	$
����)���

���(	
���3�	
)�D-�

�

(������.	������
	�.�

��	
���)���� �8E�9%� )�((�� A���� ,(	���� �
� ��� ��� ��	������ ������ �� ����-� /�((�� A����

���
���7����
�&K�,	�	����	(�������	
��,����	��(�G���A����0-%K�� ����
-�5�
�,�)���)���
��
$�

������A���� �(�)@���A���� �1K�$�	�� ������ ��(����
-� ����	��� 	
�������� �A���� ������ 	
����'�

C��$�	�������������N��.�'D���	�����	
���88'��C��$�	�����Q��
�� 
�3	((	������3�	
)�D���	�����

	
���)	(
�7�
�C������$�
�� '

� '������ �;�� .�'D-�3;�/�)�
H�$	����$ �	�� 	
���������C 	)@��
�

;���
�"���	�)��� F���� ������� �'�� .�'D�� �";�/�)�
H�$	���� $�	�� 	
� ���	����� C 	)@��
�

;���
�"���	�)��� F���� ������� �'�� .�'D�� ��� /�*�)�
H�$	���� ����,�	����
 � C��$�	�� ���

Q��
��
�3	((	������3�	
)�D�A����	������������)�((��	����)�
�	��� 	
��������-��	��(���)�((��A����

	
	(�G���A����	�I���������*�0�)�
��)	(�(	�����)	

�
$���)���)�,�-�

�

!���
���0��	��.�
	�������,%$�1������
�

&:� �� 	����� ��	
���)���
�� )�((��A���� ,(	)��� �
� �)�� 	
�� ��
���� �A�) ��A���� 	� )�(�� ��
��
$�

��(����
�)�
�	�
�
$��!����00�S��/	/( � �	
��������$/( � -�/�((��A�������
��
)��	����	��&R/�

���� �� �� A���� �!�� 	
�� �-*� �$<�(� 5��������
� C����)��� "�)@������ ;��� .� 'D-� ����� A����

�
)��	�����
�+��
)��
$���(����
�)�
�	�
�
$�0-�K�!�'���(������
��!��	
���� 
����%�������A����

������
��
$���(����
-�'�����(������
�	���(����
�)�
�	�
�
$��0����������/(�������8
�'������ �

8��'�� %0� ��� 5	3�� %0� ��� 5	����� �K� �����
�� 0-�K� �
�� 	
�� 	� ,����	��� �
�������� ��7�

C/��,(����� "�)��� 
�	$
����)��� 3�	
)�D�� �+�	(� 	���
�� ��� ,�����
�� A�� �� ,��)�,��	���� 	�� &R/�

����
�$��� ���
$� ����,�	����
�	$	����� ��	���C����)��� "�)@������ ;��� .�'D -� �	�,(���A���� ���
�

)�
�����$���	����*00�7�$�����
$�����
�	��&R/�A������!���(����
�)�
�	 �
�
$�*0����������/(��

,��2-&���00����5	/(��*����8
�'�	
������,����	����
����������7-��

Page 14 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�*�
�

�

2��	�����
��
	����

���	(� )�((� (��	����A���� ���(	���� ����� ��)����� 	����� ����$�
�G	 ���
� ��� ���� )�((�� �
� 	
�

�)��)�(�� ��(����
� )�
�	�
�
$� C�
� ��D=� �*0� ��)������ 0�*� 8
�'�� *� ������/(�� ,�� 2-&�� 	
�� 	�

,����	��� �
�������� ��7�C/��,(����� "�)��� 
�	$
����)��� 3�	
)�D-� � 	�,(���A���� )�
�����$���%�

������	��*00�7�$���������
�����������������(@�,(	��(���-�������
�) �
)�
��	���
��
���������(��
$�

��,��
	�	
��A	��+�	
������� ���
$� 	� ,�����
� 	��	��+�	
����)	���
�@��� C!/'� ������
�E��� '��	���

����)��� "�)@������ ;��� .�'D-� 
�$�����
� ��� ,�����
�� A���� 5�$(�)����	 ��� 3� C�5�	��� 3D� 	
��

�
��$(�)����	��� �� C8
��� �D� C5�A� 8
$(	
�� !��(	���� ;,�A�)��� �'�� . �'D� A	�� ,���������

	))����
$��������,����)�(�,����������������	
��	)�����-�

3����������(	���
�������	(�)�((�(��	����������8E�9%��)�((��A�� ���
)��	�����0���
��
��)��

A���� ���� (����� ��(����
-� �	�,(��� A���� )�
�����$	���� 	�� �%�000� �,�� � ��� *� ��
����-� ������
�

)�
)�
��	���
��
�������,��
	�	
��A	��+�	
����������
$�����,�����
�	��	��+�	
��� �)	���
�@��-��

�

��
	����0��	�
�
�.
�
�

���� ,�����
�� A���� ��,	�	���� �
� 	
� :K� �
���'�8� $�(� 	
�� ��	
����� ��� ��� �#
3�

�����	
��-� ����	��� �	�� 	
����'� ��
�)(�
	(� 	
�������C%3�0�� "�)��� 
�	 $
����)��� ���(	
���

3�	
)�D�� �	����� 	
����'�
�� ��
�)(�
	(� 	
�������C'�)	��� /	�����$ ��� .ED� 	
�� ��)�
�	���

,���7��	���)�
H�$	���� $�	�� 	
����	�� 	
������� C 	)@��
� ;���
�"���	� )��� F���� ������� �'��

.�'D�	
��	
����	�����C�����$	���	����
��F;��.�'D�A������(������
��! ���(�)@�
$���(����
-�


���)���
� A	�� ,��������� ���
$� ���� 8/�� F�����
� !(����
$� ������ 	��� C����)��� "�)@������ ;���

.�'D- �

�

�

�

Page 15 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�1�
�

!	
	�
	��
�

"���(��� 	��� ���A
� 	�� ��	
� U� �8�-� � � �
��)	���� ���� 
������ ��� �7,�����
��-�

��$
���)	
)��A	��	
	(�G������	�,	����������
����������-� � �V�0-0*�A	��)�
����������$
���)	
�-�

Page 16 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�2�
�

�(!#*'!)�%�

�

'((�����	���������)(	���
��)��,���
$��
�������-�

Page 17 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�:�
�

�%3%�%�#%!�

�

�-� ���A�$����.��)��!����

�
���'-�"�)�
��	��	
)����
��
�����	
��
$�����)( �
�)	(�	
��
$�
���)� ������$�
����� ��� 
�
�W�� ����	��-� ��
��	
� ���
� �����

��� � �0014��� =� �20:�
�2�2-�

�
�-� ���,��� ""��  �-�� �����,��
� '8�� E
��(� � �� ������� � �� ��� �
� � 
�
�� 
���	��� A����

���	���
���
�N/"��-� ����� ���!���� ��00*4�45=��10��12-�
�
%-� ��)�((�� '�� ���)�� �-� /�(�����<,����
� 	
��,������ 	)������� ��� �	��	 (�	
� /�/� ,�����
��

/(/�&�	
��/(/�*-� ������ ��00*4�6�5=�&�0�&�%-�
�
&-� �)���(� N�� I����@� ''�� ������(� ���  �
��)�� � -� #�(�	$����,�
��
�� �( �)���$�
�)�

)�(�����<,����
��7)�	
$������
�����	(�/�/�,�����
�-� ������ ��00*4�6�5=�&�&�&�2-�
�
*-� 
�������N�� /�������� ���� /������� � �� !�	�A�
�� " �� ��� �
� � ;
��	���
	(� 	
�� ���)�((�(	��

�����������
�����������	
�)�(������)�	

�(��/�/�*������	(��	�,	���,��� ��(�$�)	(��	����
����
�
�W������	��-�  ���"	
�!���� ��9994�7=��&2��*2-�

�
1-� ��
�����F����)��A�'��/(�G�	���3��#	
��A	((��' ������
� �/(/�*������)�(������)�	

�(�

���	�����
�
�
�W������	����)�(�)	(�G���A��������,����
�,��,��
��
��)� ����)	((��	)�����
@��
���)�((�-� ��	#����
��#�$�%#��&�%�� ��99:4�1� =�:02*�:0:0-�

�
2-� 
�A(	
�� �E�� ���)@7� #'�� 8
)@� '��� ��)(��)+� ! �� ��� �
� � ��(�)�(	�� )(�
�
$� 	
��

)�	�	)����G	���
� ��� 	
� �
��	)�((�(	�� )�(������ )�	

�(� �
� ���� ,� �7��	(� ����(�� )�((� (�
���
��/��E�-� ��'�	
����� ��0004��4� =�%221*�%222%-�

�
:-� �	@	����� ��� �	��� J�� 5	���� ;�� EA�
� �� �� ��� �
� � /�((�(	�� 	
�� ���)�((�(	��

����
�(�)	(�G	���
� ��� /(/�*� )�	

�(� �
� ������ @��
��=� )�(�)	(�G	���
� A�� �� � B�
'��	��-� �������(��	
 ��9994��44=�39*2�91*-�

�
9-� ��G�@�����"	������	�	�	�'�����	�	�8 ������
� �;
��	)�((�(	��(�)	(�G	���
����/(/�)�(������

)�	

�(�� 	
�� ������ 	��(���� ��� ����� ��������(�$�����-� �� ��

� ��(��	
 � �0014��85=� 29��
29:-�

�
�0-� ��A�
� 5�� ��
����� F�� �)�A	@�� ��� !��(� �" �� ��� �
� � /(/�*� /( �� )�	

�(� �����,���
�

��,	�����
��)��������
�	�����������(�����
�
�W������	��-� ������ ��0004�687=�%19�%2%-�
�
��-� �	�	�/��@��	� ���F	
$�J�� ��$$�
�� �8�� ��$$�
��F! �� ��� �
� � ;�,	����� 	)�����)	���
�

�
� �	�(�� �
�������� ��� /(/�*� ����)��
�� ,��7��	(� ����(�-� '�	#���� '�	
�(�� ����
�	���� ��00*4���1 =�9&��9&1-�

�
��-� ��
�����F����A�
�5�� �
��)�� � -� ���� /(/�*�)�(������)�	

�(�@
�)@����� ������ �� 	
�

	
��	(�����(�����
�
�W������	��-� �)
�*������#� ��00%4�66�=�&*1�&1�-�
�
�%-� /������
��
�8;��
�������N��
������5��(��
�" ������
� ���������)�(������)�	

�(�/(/�*�

��,	�����
��)��������������)�������	���)@�
$������$	(�
�	
��) ���(�
��
�@��
���,��7��	(�
����(��-� ��	#����
��#�$�%#��&�%�� ��00%4��88=�:&2��:&22-�

Page 18 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�9�
�

�
�&-� ���)�A�
���F	
$�J��
�������N����((�)@�/' ������
� �/���(�
��
���	)���A����/(/�*�	
��

��$�(	����	(����
��,�	@���
�,��7��	(�����(��)�((�(�
��-� ��'�	
����� ��00%4��47=�&0�19�
&0�21-�

�
�*-� ���)�A�
���8@���$� ��3��$���
�/������' ������
� �"�$�(	���
����	(����
��
��)����������

��
9*<
($<IN���C�
ID��)	���(��-�;
���	)���
����5	 B�� B��7)�	
$����$�(	������	)������
A����/(/�*-� ��'�	
����� ��0014��7� =��101:��1022-�

�
�1-� ���)�A�
���8@���$� �� ���� '�� ��
��
@�;� �� ��� �
� �5���&��� ��
)���
	((�� �
���	)���A����

/(/�*=� �
��(����
�� �
� )�
���������� 	(����
� �
��)������� �
� ,��7��	(� ��� �(�� )�((�-� ��
'�	
����� ��00&4��41=�*&991�**002-�

�
�2-� ������ ' ��"���� ''�� ����5J�� ��	@@���"# �� ��� �
� � /�	�	)����G	���
� ��� 
�
�W�� ����	���

���	���
�� ��� /�/�*� ����	(�� 	� )����(	���
� ���A��
� ��
)���
	(� 	
�� )�( (� ���(�$�)	(�
)�
��+��
)���	
��,�����
�����)����-� �������(��	
�����
���(��	
 ��0094��15=�3%90�%92-�

�
�:-� ���A�$����
����G�A�)G� ������������F��!�@�
@	�,�' ������
� �3�
)���
	(���	(�	���
�

��� 
�
�W�� ����	���)	���
$� ���	���
�=� ��,(�)	���
�� ���� /(/�*� )� 	

�(� ��	���)@�
$� 	
��
�
���
	(�G	���
-�  ���!���� ��00*4���4 =���:��%2-�

�
�9-� ����
������E���)�A	,,	)��!�� !�
�� ���#	
��A	((�� ' �� ��� �
� � /(�
�
$�	
�� ��
)���
	(�

�7,������
� ��� �	�� /�/�*�� 	� )�(������ )�	

�(� ��(	���� ���@��
��� ��� �	��-� �� '�	
� ���� �
�99*4��48=�%��2��%��22-�

�
�0-� 3������)�� ��� !����������� ���  �
��)�� � -� ���	���
	(� 	
	(����� ����
� ��	���� ��	�� /(/�&�

	
��/(/�*�����)�(������	���,(	��	������	
��)����
��-� �� '�	
����� ��9994��46=�:91�
90�-�

�
��-� �(�����8����	�)������3�������8������
������E ������
� �'�)����
���(�)�(	���	��������

�������
��������@��
������
������	���-� ������ ��9914��41=�&&*�&&9-�
�
��-�  ������3��;$	�	�����������(���3��F�(��
��
 ������
� �/��,	�	������
��$�
���,��)����
$��

	
����$��
�	(������������
����������
	(�)�(������)�	

�(��/(/�*-� +�$��(�,�� ��00&4�5� =�
�9:��0:-�

�
�%-� �	
��	� '�� �	��� ��� �	@��	� ��� ����H��	� � �� ��� �
� � 3�
)���
	(� )�	�	)����G	���
� ��� 	�


���(� �����
��� /�/5*� ���	���
� )	���
$� 	(���	���
�� �
� ,��7��	(� �� ��(	�� �
��)���)�
�	)��
�����
�
�
�W������	��-� ��
��	����(��	
 ��0024��84=�,:2�92-�

�
�&-� 
��G(���"��/	�,��((�8!��/	��
�����/�	���!� ������
� �?��	������)��������	�/(/�)�(������

)�	

�(� 	��%-0� '� ����	(�� ���� ��(�)�(	�� �	���� ��� 	
��
� ��(�)������ -������� � �00�4� 6�� =�
�:2��9&-�

�
�*-� F��3��"�)������/����������������5J ������
� �����(�
$�������������	
���
	(�)�(������

)�	

�(�C�/�/�*D� ���	���
�� ��$$����� 	� ����)���	(���
)���
	(� ��(	� ��
���,-� +�$��(� ,�� �
�00%4�5� =��&�1��&%�-�

�

Page 19 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�0�
�

�1-� E�
)�	,	���� ��� �	()��� ��� !��@�	
�  ��#�(	G+��G� � �� ��� �
� � 
���)����� ,��)����
$� 	
��
�7,������
� ��� ���	G������
������� 5	�/(� )���	
�,������ 	�� 	� )	�� �� ��� ����(�	
W��
��
�����-� �������(��	
 ��9994��44=�31&%�1&9-�

�
�2-� ��� �
$� /��F�((���������	
���
������(�����E
�����5# ������
� �3�
)���
	(��7,������
�

��� ���� ���	
� ���	G������
������� 5	/(� )���	
�,������ �
� �	��
�
	��� � )	
�
�� @��
���
)�((�-� �����%	#���
��	
 ��00%4��6 =��&�:��&%*-�

�
�:-� �)�������� ��� !�$(��(�� ���8���
��(��  -�5�$(�)���(	���
� ��� ����?�
�, ��� (	����� /(/�*�

,�����
�,(	���	���(���
�)�((�����	)���7,������
��	���)��
$�� �	
�,����	)�������	������,(	��	�
�����	
�-� ����

���(��	
 ��0024���8 =�&29�&::-�

�
�9-� J	�	����� E�� /�7�  ��� 3������)�� ��� /�������� �� �� ��� �
� � /�	�	)����G	���
� ��� ��
	(�

)�(������ )�	

�(�C/�/5*D� ���	���
�� �
� 
�
�W�� ����	��-� �� ���%	#� ��
��	
 � �0004��� =�
�&10��&1:-�

�
%0-� ��� ���?��
$�F��Q�	
������
�� ������
� �/��7,������
����)��,(���
�	��� ��	$��
������

/(/�*�	
��������	���
����)�(������)�	

�(���
)���
��
�	�
�
�W������	� �����	���
-� �����
��(��	
���

���(��	
 ��00&4��75=�/29�:9-�

�
%�-� F	
$� J�� /	�� ��� /����	��� ��� ���)�A� 
� �� ��� �
� � /(/�*=� ��(�� �
� �
��)������� �
� ����

,��7��	(�����(�-� �������(��	
�����
���(��	
 ��00*4��71=�3:*0�:1�-�
�
%�-� '))	����'����((���/-���)�
�	���	)�������	
�,��������	�������	 �,��@	�����)�����(�$���

���/(/�/(��)�	

�(�-� ������ ��00&4�6�4=�:0%�:02-�
�
%%-� �(���� �8�� ��	�)�� ���� ��
����� F�� E	A	$�)��� � �� ��� �
� � ;���,	���)� (�A� ��(�)�(	��

A��$��� ,�����
���	� 	���)�	���� A���� ��,��)	()����)� 
�,���)	()�
�� ��� �
�  	,	
����
)��(���
� ��� ���� ��� ���	���
�� ��� ���� ��
	(� )�(������ )�	

�(� C/�/5*D-� �� �
��� ,����� �
�9924�11=�912�92&-�

�
%&-� I��	
$���5���)�A	,,	)��!��  	
�J5�� 	
� �J-� '� 
�A�8"���	���)@�
 $���$
	(� ��$�(	����

���� ����
��� ����)��������� ��� ,(	��	� �����	
��EC'��D� )�	

�( �-� ����	� � �9994��� =�
*%2�*&:-�

�
�
�

Page 20 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

���
�

3(9)�%�*%9%��!�

�

3������ �:� %���	����.
�������
�� ������	��
� ��� �"� 
��� ��	
�	
� #�#;�:� �:� ���	�����	���

)����
����(�	$����(	���
���,�����	�
����
�5
91���(����
�C,��2-&D-�8	)��� 	�	�,��
����,����
���

������	
�U��8������	��(�	���1���)�����������������������
�� ��)�����	�)���-� �, ��5�
�;
H�)����

��)����-�  :� "�,����
�	����� ���$�
	(� ��(�	$��)(	�,� ��)����
$�� ���	�
��� �� ��� ��)�����

�7,�����
$� F�� /�/�*�� ��29
� ���	
�� /�/�*�� 	
�� ����� 
�
��
H�)���� ��)� ���� �
���� �	���

)�
�����
��	�����)�������
�'-�

�

3������ �:� #�����	
<����� 
���
��� �/���

���� ���
	���
���� ���� �"� 
��� ��	
�	
� #�#;�:�

/����
���	��B�00��#�	�������������	����	�	�	���
�3�$�����'-�3 ���)�((�����	)���7,������
������

�	(����C��	�������
�"�.��"�(	�������$���.
���D�A����
���	(�G ���������������F��/(/�*��
�����

�	��� �	�)�� ��� ��)����-� 8	)�� )�(��
� ��,����
��� ���� ��	
�U� �8�� � ��� 	�� (�	���1� ��)����� ����

)����
�� ��)����
$��� 	
�� 	�� (�	��� 10� ��)����� ����� ������ �������
� � �	�)���� ��� ��)����� ���� ����

����	)���7,������
-�X�� � �V�0-00����������������
)�����A��
�F��������	
���/(/�*��� �5;-�Y��� �V�

0-00����������������
)�����A��
�5;�������	
���/(/�*����F��/(/�*-�

�

3������ �:� ��
	���� 0��	� 
�
�.
�
� ��� �"� 
��� ��	
�	
� #�#;�:� � �:� ���	(� )�((� (��	���� A����

���(	���������5;�	
���
H�)������)����-�  �
���#: ����	(�)�((�(��	����A�������(	�����������)�����

�
H�)����A����F��������	
���/(/�*-������,��,	�	���
��A������� 	����A������5	���3�C - D�	
��

8
�����C  D-������ /�
���(-� 
	�	�	�����,�)	(�����(�������&0���)�����������������������
� ��	�)����

�����)����-�

�

3������ 6:� � (������.	�������
�� ���
��=
	���� ��� �"� 
��� ��	
�	
� #�#; �� ��� ,%$�1��

	�
�
���	��� ����
:� � /(/�*� �7,������
� A	�� ����)���� ��� $���
� �(�����)�
)�-� N�$	
�((�� � A����

Page 21 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

���
�

��	�
��� A���� �
�� ��� ������ �	�@���� =� �����
� C,(	��	� �����	
�D �� 88'�� C�	�(�� �
�������D��

)	(
�7�
� C�
��,(	���)� ����)�(��D� 	
�� A���� ����)���� ��� ���� �(��� ��)�
)�-� ���� ��((�A�

�(�����)�
)���
��)	������	�������,�����
������(	,- ��)	(���	����2�S�-��

�

3�������:�#����
���
����/���

��������"�
�����	
�	
�#�#;�����,%$�1��	�
�
���	 �������
: �

�:� F�����
� �(��� 	
	(����� ��� ���� ����	)�� �����
�(	���� ,�����
� ��	 )���
�C�D� ��� ���	(� )�((� (��	����

C�D-� : � "�(	����� +�	
����)	���
� ��� )�((� ����	)�� �7,������
� ��� F�� 	
�� � ��	
��� /(/�*-�


�
���������)� 	
	(����� ��� ���	(� 	
�� )�((� ����	)�� /(/�*� ��� � ��A
� 	�� ���� �	���� ��� �����
�(	����

����	)��,�����
��������	(�)�((��(��	����+�	
���������� ��
������ ���-�8	)��)�(��
���,����
�������

��	
�U��8�������*��7,�����
��-� &� ���
��	
���)����)�((�-�

�

3������ 5:� ������ 
���� 
�-������ 
�������	� ��� 
����
�� #�#
� 
����� �� 	��� ��
�	���� ��� 	���

����� � ��	
	���
� ��
�
�	���=��� ��� 	��
� 
	��.: � ���� )�
������� ��$��
�� 	��� ���A
� �
� ��(��

	
�� ��$�(�$����� �
� $�	�-� ���	���
�� 	��� ���A
� 	����� ���� ��+��
)��-� ���� 	( �$
��
�� A	��

,������������
$�!��8���-�

�

Page 22 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review Only

�%�
�

"
0����:�#�����
��
���0��������
��
0����
��	��
�������0
��
���	�����	�
.� ������
������� ����� ���	
	���
�
� � �
� ���������� ��������.� ��������/� ��������0� ���������� ��������1�

'$��	�����������,����C��	��D� &� :� 2� %� &� ��

3	�(�������������� B� �� �� �� �� ��

��F�� B� B� B� B� B� B�

��,��)	()����	� B� �� B� B� B� B�

"�
	(���,	����
�� B � � �� �� �� �� B�

5�,���)	()�
����� B� �� B� B�X� B� B�

5�,���(����	���� �� �� �� �� �� ��

����,�	�����	������ B� B� 5'� �� �� ��

"�)@���� B� �� �� �� �� ��

'��
�	)�����	� B� �� 5'� 5'� �� B�

�(�)�����	� 5'� 5'� 5'� �� �� ��

��,����)���	� 5'� 5'� 5'� 5'� B� B�

��(����	� B� �� �� �� �� ��

/��
���� �����$	(� �����$	(� !�($���� 5�����'���)	� 3�	
)�� 3�	
)��

���	���
����������5�)(�������
�������������������������������
�

)-�&01�Z/�
,-���&19����

)-1%*�Z'�
,-�(����'(	�

)-��*�)Z��
,-'�$2�:?�

)-*%1�Z'�
,-�(��29'�,�

)-10:/Z��
,-����0%����

B�L�,����
�����L�	���
�-�5'=�
���	�	�(	�(�-���F�=�(�A���(�)�(	��A��$ ���,�����
���	-� � "�
	(���
)���
���,	����
��	���0���	��-��
X�5�,���)	()�
�����	�������	��-�5������
$����	))����
$�������� )
5'���+��
)��C��
!	
@��
����5��0000:&D-������'��������'����������
�
���	����������
�
��)���
������
�����	��
�)(�������� ���	���
�����	
����	�����������-�
�

Page 23 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer R
eview

 O
nly

�&�
�

�#$�'�*%�9+%�"!�

�

F�� ��	
@� ��-� �- -�  �
��)�� ���� @�
�(�� ,������
$� ��� ���� �'��	$$��� /(/�*�� ��-� /-�

E����	)���� ���� ��(,��(� ���)�����
� 	����� ����	)�� �7,������
� 	��	� �� �-� �(	
�((��� ���� ��,,����

	
�� ��(,�A���� ��)������ ���� ,	���
��� �
��(����� 	
�� ����)(�
�)�	
��A��� ���� ����� ���� ,	���
��� ����

$�
���)� �������=� �-��-� �	��)	���#-� "�$��������� "-�5����� /-� ����	�� 	
�� �-� /�)�	�-�F�� 	(���

��	
@�/������,���E(��
������7)�((�
����)�
�)	(�	�����	
)���
�)�
� �)	(���)���)�,�-�����8
$(����

��7��A	�������������-������-�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Page 24 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

  

 

 

�
�����������	

���	

���
���

 

Page 25 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

 
  

 

 

�
���������	

���	

���
���

 

Page 26 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

 
  

 

 

�
���������	

���	

���
���

 

Page 27 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

 
  

 

 

�
�����������	

���	

���
���

 

Page 28 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

 
  

 

 

�
����
�����	

���	

���
���

 

Page 29 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



For Peer Review O
nly

 
  

 

 

�
���������	

���	

���
���

 
 

Page 30 of 30

The International Society of Nephrology (http://www.isn-online.org/site/cms)

Kidney International

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60


