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BIOLOGIE ET ECOLOGIE DE LA SARDINE
(SARDINA PILCHARDUS WALB,)

DES EAUX DE BANYULS

I. OBSERVATIONS
SUR LA PONTE EN AUTOMNE-HIVER 1951
par

Maério RUIVO et Kaethy WIRZ

I. — INTRODUCTION

Les études d’ichthyologie et spécialement celles entreprises
sur la biologie des espéces pélagiques migratrices, exigent une
étroite collaboration internationale et un systéme de données
« standard » permettant des études comparatives.

Pour la Sardine, nos connaissances actuelles, malgré le
grand nombre de travaux publiés dans les 50 derniéres années
et les efforts du Conseil International pour I’Exploration de la
Mer, en sont encore au stade de la prospection des problémes
fondamentaux, notamment de la caractérisation des races et des
populations, de la signification de la variabilité des caractéres
méristiques ou de ’extension et du déterminisme des migrations.

Les lacunes qui demeurent concernant les données biomé-
triques sur de larges zones de ’aire de répartition de l’espéce,
présentent de grandes difficultés & surmonter avant de pouvoir
réaliser de réels progrés. Sur le littoral francais du bassin mé-
diterranéen nos connaissances se limitent aux anciennes études
de MARION (1889-1894) et aux travaux plus récents de Face (1913,
1920). ;

(’est dans le but de contribuer & combler ces lacunes qui,
tant qu’elles existent, ne nous permettent pas de comprendre
la biologie de la Sardine dans la Méditerranée, que nous avons
abordé I’étude de la biologie et de 1’écologie de cette espéce sur
les cotes du Roussillon.
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Nous présentons ici une premiére note sur les observations
effectuées en automne-hiver 1951 sur la ponte de la Sardine dans
les eaux du Roussillon.

Nos investigations nous ont permis tout d’abord de faire
quelques remarques générales. L’étude de la ponte de la Sardi-
ne a 6té considérée d’un point de vue trop restreint. En réalité,
elle peut nous mener beaucoup plus loin que la simple déter-
mination de la période et de la zone ou s’effectue cette ponte.
Nous arrivons méme & 1’un des problémes critiques de la bio-
logie des Poissons : le déterminisme des caractéres méristiques
et la signification du concept de race. FAGe (1947), aprés avoir
analysé les travaux de ScEMIDT, HUBBS, MOTTLEY, JOHNSEN et
TANING précise que « les variations des caractdres méristiques
dépendent de la vitesse du développement et que tous les fac-
teurs susceptibles de modifier celle-ci, s’ils agissent dans les
tous premiers stades, entraineraient des modifications dans les
moyennes vertébrales constatées. »

L’un de nous a signalé (Ruivo, 1950) que la définition de
races de Sardine uniquement basées sur la moyenne verté-
brale n’a aucune signification, du moins tant que la race est une
unité taxonomique de base génotypique et que les moyennes
vertébrales sont le reflet d’une variation phénotypique, fonction
de certains facteurs écologiques dominants auxquels sont sou-
mis les premiers stades des ceufs. Pour que la moyenne verté-
brale puisse étre significative pour la délimitation des popula-
tions, et comme méthode indirecte de « détection » des migra-
tions, il faut avoir une connaissance approfondie de I’hydro-
logie dans l’aire de répartition de 1’espéce, particuliérement au
moment de la reproduction, et posséder en méme temps des
données biométriques synchrones et comparables pour les diffé-
rentes zones étudiées.

JOHNSEN (1936) considére que deux catégories de facteurs
sont capables d’influencer le développement et le déterminisme
des caractéres méristiques : les facteurs qui influencent le taux
des processus métaboliques (température, salinité, oxygeéne, pH
et autres facteurs ?) et ceux qui influencent la taille de l’ceuf
(densité du milieu).

Nous pensons que pour la Sardine, espéce qui n’a pu jus-
qu’ici étre élevée en aquarium et sur laquelle, par conséquent,
toute expérience est impossible, la seule méthode de travail qui
sera peut-étre efficace et capable d’éclaircir le déterminisme des
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caractéres méristiques, résidera dans I’étude des conditions hy-
drologiques dominantes au moment de la ponte.

Il ne faut pas oublier les renseignements précieux que la
présence des ceufs et des larves nous révéle sur la présence
des reproducteurs. ScHMIDT (1909) dans son travail sur les
alevins et les régions de ponte de Gadidés insiste sur le fait
que les prélévements de température et de salinité d’une ré-
gion donnée, pendant la. période de ponte, peuvent fournir des
renseignements sur les facteurs capables de déclencher celle-ci.
Si I'on considére que la sensibilité physiologique des reproduc-
teurs est augmentée, ces renseignements peuvent étre utiles
pour comprendre les facteurs limitant la distribution géogra-
phique de ’espéce.

La méthode est particuliérement utile pour démontrer la
présence d’individus d’une espéce, lorsque sa péche ne s’effec-
tue pas et ne peut par conséquent, nous fournir de renseigne-
ments. C’est précisément le cas de la Sardine du Roussillon
dont la péche s’arréte d’octobre & février. Nous pensons que
I’étude du plancton trouvé en association avec les ceufs et les
larves de Sardine peut contribuer & éclairecir les conditions éco-
logiques de la ponte.

Nous donnons done ici la composition générale du plancton
de chaque station.

Une étude du plancton aussi compléte que possible pendant
plusieurs années pourra, peut-étre, nous mener a trouver des
formes « indicatrices », c’est-a-dire des formes holoplanctoni-
ques dont la présence signalerait la possibilité de trouver des
ceufs de Sardine.

Cette note n’est qu’une premiére contribution aux proble-
mes posés (1).

II. — ZoxE GROGRAPHIQUE, MATERIBL ET TECHNIQUE

Le matériel étudié provient de 24 péches effectuées entre
le 1-8-51 et le 26-2-52 en 20 Stations différentes situées dans la
zone citiére, entre 1’étang du Canet au Nord (42° 39’ 007 N)
et le Cap de Creus au Sud (42° 19’ 30"’ N). La limite au large se

(1) Nous tenons ici a remercier M. le Professeur G. PETIT, pour l'intérét et |'aide
qu’il porte & notre travail, ainsi qu’a M. le Professeur L. FAGE, qui veut bien prendre
un grand intér&t au développement de nos recherches. Nos remerciements s'adressent
également & M. P, BOUGIS pour son aide efficace, a M™¢ |. ELLENA qui a bien
voulu se charger des analyses de salinité, ainsi qu’a tous les marins du Laboratoire
Arago.
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trouve pour la région Nord & l’isobathe de 80 m. (3° 14’ 00 E)
et, pour la région du Cap de Creus, sur le fond de 600 m. (sur
le Rech du Cap, 3° 25’ 007 E).

Bien que les prises de plancton numérotées IV a XIV
n’aient pas été effectuées en vue de 1’étude de la répartition

3° 10"
D TV
\
230"
CARTE 1
Baie de Banyuls : Cap Béar au Cap Abeille. — Stations IV a XIV

(Série I).

des ceufs et des larves, nous les faisons figurer dans 1’ensem-
ble de nos recherches, car les filets employés permettent une
comparaison générale.
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‘Nous avons utilisé :

1) Grand filet de gaze du type « Ring-Trawl » figurant dans le ta-
bleau sous la lettre J), de 2 m. d’ouverture par 6 m. de longueur. La gaze
« ooo » (numérotation francaise; maison TripETTE et REnaup) a un vide
de maille d’1 mm.

2) Chalut Petersen (figurant sous la lettre P) d’ouverture de 1,80 m.
par 1 m. et d'une longueur de 4,80 m. de gaze « cooo » (numérotation
francaise; maison TriperTE et REnauD, avec un vide de maille un peu
supérieur 4 1 mm. (environ 1,2 mm.),

Les péches ont été faites avec les deux bateaux du Laboratoire,
I’« Amphioxus » et le « Prof, Lacaze-Duthiers ».

Tous les renseignements concernant les opérations (vitesse du ba-
teau, stations, temps et heure d’opération, longueur du céble, ainsi que
toutes les données hydrologiques et climatologiques, sont inscrits dans
les tableaux I et II).

Le plancton (résumé, par station, dans les listes & la fin de cette
note), a été étudié sur le vivant & 1’exception des ceufs et des larves de
Sardine qui ont été mesurés aprés fixation au formol & 5 %. Les oeufs
ont été classés O a III. (O= oeuf sans signe de division; I= gastrula; 1=
embryon encore plié sur le sac vitellin; III= embryon avec la queue dé-
tachée du sac vitellin),

III. — OBSERVATIONS
a) Série I (1-8-51/9-10-51).

La premiére série d’observations résumée dans le tableau I
comprend 9 péches effectuées en 5 stations différentes entre le
1-8-51 (St. IV) et le 9-10-51 (St. XIV).

Toutes les stations sont situées entre le Cap Béar et le Cap
I’ Abeille, & moins d’un demi-mille de la cote, sauf la Station IV
qui se trouve a 3 1/2 milles & I’Est de Cap Béar.

Les températures enregistrées pendant cette période ont tou-
jours été relativement hautes. Il s’agit uniquement de tempéra-
tures de surface. La température maximum était de 22°4 C. (St.
IV, 1-8-51), la température minimum de 20°0 C. (St. VI, 4-9-51)
dans une prise effectuée a 1’aube. A la fin de cette premiére
gérie, la température était encore de 20°1 C. (St. X1V, 9-10-51).

Pour avoir une idée réelle du plancton, toutes les péches
avec le Chalut Petersen, trainé & 10 m. environ, ont été com-
plétées par d’autres avec un filet & mailles plus fines, trainé a
la surface. Les conditions hydrologiques et climatologiques dans
la baie de Banyuls peuvent différer énormément d’'un jour a
Pautre d’aprés les régimes trés variables des vents et des cou-
rants. La température n’ayant jamais dépassé 22°4 C., le planc-
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ton s’est toujours montré assez riche aussi bien du point de vue
qualitatif que quantitatif. Toutes les prises ont été effectuées
trés prés de la cote dans des eaux peu profondes. On s’attendait
A trouver surtout des espéces du plancton littoral. Or, toutes
les prises ont été trés riches, en outre de nombreuses larves de
différentes espéces de Décapodes, en Creseis acicula acicula
Rang, formes holoplanctoniques. Les Radiolaires perforés étaient
également trés abondants. La présence de ces formes holoplanc-
toniques nous signale des courants venant du large. On pour-
rait donc s’attendre & trouver, en principe, dans ces péches
quoique trés cotiéres, des ceufs et peut-étre des larves de Sar-
dine. KEtaient également fréquents les Sagitta Iyra Krohn
et les Sagitta hexaptera d’Orbigny, var. magne Langerhans.
Dans le filet fin nous avons trouvé dés la Station IV des lar-
ves d’Echinodermes en grande quantité, larves qui sont d’habi-
tude fréquentes en hiver et au printemps a des températures
nettement plus basses. Il en est de méme pour les larves de
Polychétes qui sont trés abondantes a partir du mois d’octobre
dans nos prises, ainsi que les Véligéres de Gastropodes et de
Lamellibranches. Le plancton de cette période était donc assez
riche en espéces et en quantité. Les prises ont réuni du planc-
ton littoral et de 1’holoplancton, des espéces d’eau chaude com-
me des espéces fréquentes généralement en hiver et au prin-
temps.

En ce qui concerne les ceufs et les larves de Sardine, toutes
les prises ont été négatives. Ce résultat doit étre soigneusement
analysé afin de pouvoir établir sa réelle signification. On doit
tout d’abord écarter I’idée du pouvoir sélectif du filet Petersen
employé. Le vide de maille (environ 1,2 mm.) étant un peu plus
grand que celui de la gaze du « Ring-Trawl », pourrait retenir
les ceufs de Sardine qui ont un diametre minimum du 1,3 mm.
La présence de quelques larves d’Engraulis enchrassicholus de
la méme taille que celles de la Sardine montre bien que ce fac-
teur ne joue aucun role.

On doit par contre considérer la proximité de la coOte et la
profondeur a laquelle le filet a été trainé.

Puisqu’on admet que la ponte de la Sardine a lieu spécia-
lement dans les eaux coétiéres (Face, 1920) et que ’on trouve
souvent des ceufs en grande quantité dans les couches superfi-
cielles (RUSSELL, 1926), on pourrait s’attendre & les trouver dans
nos stations, quoique cbtiéres, d’autant plus que la présence de
formes holoplanctoniques nous signale des courants du large.
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Le résultat négatif pourrait donc nous faire penser que la
ponte n’a pas encore eu lieu pendant la période d’observations.
En réalité cette ponte peut s’effectuer sirement sur une petite
échelle et la faible concentration des ceufs et des larves dans le
plancton ne leur permet pas d’étre révélées. Cette supposition a
été confirmée par notre seconde série d’observations.

b) Série IT (23-11-51/26-2-52).

La deuxiéme série d’observations a été orientée en vue de
I’étude de la ponte de la Sardine. Elle a été commencée le
23-11-51 et poursuivie, avec la Station 16 jusqu’au 26-2-52.

Les Stations visitées s’étendent de 1’étang du Canet au Cap
de Creus, depuis la coéte jusqu’a 6 1/2 milles au large. Toutes
les péches ont été effectuées pendant la journée avec le « Ring-
Trawl ». Le filet a été trainé pendant 20 minutes & une vi-
tesse d’un neud et demi & deux nceuds. On a travaillé le plus
souvent avec 50 m. de cible, jamais avec moins de 25 m.

Les températures de surface pendant cette période oscil-
laient entre 14°82 C. (St. 1, 23-11-51) et 8°55 C. (St. 10, 21-2-52).
A 25 m. les températures maxima et minima enregistrées étaient
de 14°87 (St. 1, 23-11-51) et de 9°49 (St. 12, 21-2.52). On a
également enregistré la salinité pendant cette période. Le ma-
ximum en surface était de 38,60 %o (St. 4, 17-12-51), le mini-
mum de 38,14 %o (St. 8, 11-2-52 et St. 11, 21-2-52), a 25 m.
les salinités étaient de 38,60 %o (St. 8, 11-2-52) et de 38,22 %o
(St. 9, 11-2-52, St. 13 et 14, 26-2-52).

Les conditions dans lesquelles la deuxiéme série de nos
observations a été effectuée, étaient beaucoup plus variées que
celles de la premiére. Ces péches ont eu lieu & diverses distan-
ces de la cote et sur des fonds de différentes profondeurs.

Les températures, ayant brusquement baissé, apres les tem-
pétes, a la fin octobre, oscillaient entre 15° C. et 9° C. Nous
avons trouvé les Oreseis acicula acicula Rang en grande abon-
dance jusqu’au mois de décembre, disparaissant ensuite. Les Ra-
diolaires perforés étaient fréquents jusqu’au 11 février (St. 9).
Les larves de Brachyures, absentes dans les prises 1 & 4 deve-
naient trés abondantes ensuite, accompagnées par différentes
espéces d’Amphipodes, pour disparaitre complétement dés les
derniéres stations effectuées fin février (St. 12 a 16). Les
Sagitta hexaptera et les Sagitta lyra Krohn avaient disparu; on



SRR

trouvait par contre des Sagitta inflata Grassi et des Sagitta
bipunctatae Quoy et Gaimard. Notons que les stations autour du
Cap de Creus étaient trés riches en Siphonophores, particulié-
rement en Eudoxies d’Abylopsis pentagona Quoy et Gaimard
et en Cavolinia inflexa Lesueur (Thécosomes). Nous avons égale-
ment constaté la présence de Cténophores qui étaient trés abon-
dants & la Station 1. Toutes les prises avec le filet fin
de cette seconde série ont été riches en Diatomées et Péridi-
niens. Ces derniers étaient trés abondants & la Station 5 (17-12-
51), les Diatomées a la Station 1 (23-11-51).

Nous avons en tout récolté 1.466 ceufs & différents stades
de développement (0 & IIT) et 304 larves entre 3 et 30 mm. de
longueur. Sur 15 Stations, 8 ont été négatives pour les ceufs,
une pour les larves; une seule prise ne nous a fourni ni ceufs,
ni larves. Le maximum d’ceufs (1.196) a été trouvé a la
Station 3 (6-12-51) située & un mille au large du Cap Béar.
Malheureusement aucun renseignement hydrologique n’a pu
étre relevé pour cette Station. Remarquons que la Station 2,
vigitée le méme jour, & 3 milles de la précédente, est la seule
qui soit négative pour les ceufs et les larves. La température
A la surface était de 14°35 C., & 25 m. de 14°50 C. Le plancton
de ces deux Stations (2 et 3) était le méme, les Copépodes
et les Oreseis acicula acicule Rang dominaient.

Une prise avec 133 eceufs a été faite a la Station 5 (17-12-51)
4 1/2 milles au large de I’étang du Canet, sur un fond de 40 m.
Les températures & la surface et a 25 m. étaient de 14°40 C.
et 14°30 C.; les salinités étaient de 38,58 %o pour la surface et
38,50 %o & 25 m. Le plancton dominant consistait en Creseis aci-
cule acicula Rang, Aulacantha scolymentha Haeckel, en larves de
Brachyures et en Péridiniens. '

A la Station 11, & 5 milles au large de Saint-Cyprien (21-2-
52) nous avons recueilli 61 ceufs. Les températures étaient de
11°08 C. a la surface et de 10°57 C. & 25 m., les salinités de
38,14 %o et de 38,50 %o.

Dominaient encore les larves de Brachyures, ensuite les
Diphyes et les Sagitta bipunctata Quoy et Gaimard. A la Sta-
tion 6 (17-12-51) nous avons trouvé 59 ceufs. Les températures
étaient de 14°30 C. pour la surface et & 25 m.; la salinité était
de 38,50 %o.

Toutes les autres Stations étaient pauvres ou négatives. La
Station la plus riche en larves était la Station 1 (23-11-51) avec
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78 exemplaires entre 5 et 30 mm., avec un maximum entre 15
et 25 mm. Les températures étaient, en surface : 14°82 C., a 25
m. 14°87 C.

A la Station 5 nous avons trouvé 72 larves, le plus grand
nombre mesurant entre 5 et 10 mm. Les données hydrologiques
pour cette Station ont déja été notées plus haut. La Station 15
(26-2-52) nous a rapporté 44 larves, dont la plupart était en-
tre 5 et 10 mm., c¢’est-a-dire que ces larves avaient a4 peu pres
un mois. A ’exception des Stations 4 (17-12-51) avec 23 larves
et 9 (11-2-52) avec 29 larves, toutes les autres Stations ont été
pauvres.

Les observations de la seconde série nous permettent de
compléter les résultats obtenus par la premiére série et de nous
faire une idée approximative sur la ponte de la Sardine dans la
période automne-hiver 1951. .

Remarquons d’abord que la Station 1 (23-11-51) située dans
la baie de Banyuls méme, sur un fond d’environ 30 m., était la
plus riche en larves de Sardine dont la plupart mesurait entre
15 et 25 mm. Cette longueur correspond & une croissance de 2
mois. Cela signifie que la ponte de la Sardine avait déja débuté
deux mois avant la date de la capture de ces larves, donc vers
la fin de septembre.

Or, toutes les prises effectuées & cette époque, ayant été
négatives, ce qui pourrait s’expliquer par le petit pourcentage
de Sardine en ponte i cette époque, donc par une trés faible
concentration des ceufs dans le plancton.

L. Fage (1920) signale que la ponte principale de la Sardi-
ne a lien pour la Méditerranée septentrionale, en décembre,
janvier et février, & des températures variant entre 14°10 et
12°48 C. et des salinités de 38,24 %o jusqu’a 37,30 %e.

B. Axpreu et R. Ropa (1951) ont trouvé quelques ceufs de
Sardine dans le plancton de la céte du Levant espagnol, dans les
mémes mois, & des températures de 12°2 et 18°0 C., avec le ma-
ximum de péches a 17°2 C.

Or, pour nos observations, la ponte de la Sardine qui a da
se produire fin septembre, a eu lieu dans des eaux relativement
chaudes, d’une température de ’ordre de 20° C. Cette ponte se
révéle comme précoce. Cette précocité trouve un paralléle dans
la précocité que nous avons observé pour le plancton de la mé-
me époque (présence de larves d’Echinodermes et de Polychétes
en trés grande abondance).
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La présence de 1.196 ceufs i la Station 3 (6-12-51) et de
133 ceufs a la Station 5 (17-12-51) nous suggére que la ponte
g’effectue trés intensivement pendant le mois de décembre. Le
mauvais temps a rendu impossible les sorties au mois de jan-
vier ; nous n’avons donc pas de renseignements directs pour ce
mois. Cependant la présence de 27 larves dont la majorité était
entre 5 et 10 mm. & la Station 15 (26-2-52) nous indique que
la ponte se poursuivait en janvier, sans que nous puissions nous
faire une idée sur son taux. Elle se prolongeait en février (St.
11, avec 61 ceufs et 8t. 15, avee 13 ceufs) avec une plus faible
intensité qu’au mois de décembre.

¢) Dimensions des ceufs.

I1 est bien connu que les ceufs flottants des Poissons réve-
lent pour la méme espéce de remarquables variations de taille.
Cette variation serait en rapport, non seulement avec des fac-
teurs d’ordre génétique et 1’état physiologique des reproduc-
teurs, mais aussi avec des facteurs écologiques dont le plus im-
portant est la densité du milieu. Nous avons déja parlé plus
haut de ’intérét que 1’étude de cette variabilité peut avoir pour
I’étude des caractéres méristiques.

Les quelques données biométriques publiées sur les ceufs
de la Sardine n’ont pas été assez exploitées. Dans cette pre-
mieére note, nous nous sommes limités 4 mesurer quelques dizai-
nes d’ceufs pour avoir une idée de leur variabilité mais nous
reviendrons sur la question dans un prochain travail. Les résul-
tats obtenus ainsi que les facteurs hydrologiques dominants au
moment de la péche sont résumés au Tableau III.

Nous avons comparé (Tableau IV) nos données avec celles
de RAFFAELE pour Naples et ANDREU et R. Rqpa pour Castellon.
(Ces auteurs n’indiquent pas s’ils ont travaillé sur du matériel
fixé ni & quels stades se trouvaient les ceufs examinés).

Le diamétre des ceufs de Sardines de la région de Banyuls
(D. max. 1,67 mm., D. min. 1,38 mm.) est du méme ordre que
celui des ceufs de Castellon et inférieur & celui de Naples. Le
diameétre des sphéres vitellines des ceufs de la région de Banyuls
(D. max. 0,95 mm., D. min. 0,76 mm.) est intermédiaire entre
ceux des ceufs de Castellon et de Naples. La goutte de graisse
a la méme taille pour les ceufs de ces différentes provenances.
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IV. — CONCLUSIONS

Les quelques données que nous avons pu recueillir sur la
ponte de la Sardine dans les eaux cotiéres du Roussillon en
automne-hiver 1951, les premiéres données enregistrées pour
cette région, sont encore insuffisantes pour nous permetire
d’arriver a des conclusions définitives tout spécialement sur
le rapport entre les formes planctoniques et les ceufs de
Sardine. Elles n’ont que la valeur d’une prospection suscepti-
ble d’étre enrichie et corrigée par de futurs travaux; elles nous
suggérent cependant quelques remarques :

A. La ponte de la Sardine dans les eaux coOtiéres du Rous-
sillon :

1° Doit commencer & une petite échelle fin septembre, dans
des eaux & une température encore assez élevée (20° C.).

Cette ponte de caractére précoce trouve un paralléle dans

un développement également assez précoce de certaines formes
de zooplancton (Larves d’Echinodermes et Polychétes).

2° Elle semble atteindre son maximum en décembre 3 des
températures de 13°5 a 14°5 C. et de salinité de 38,50 %o et
38,60 %o ;

3° Elle s’effectue en janvier et se prolonge en février a
plus faible échelle dans des eaux relativement froides entre 10°
et 11° C. et & des salinités variant entre 38,14 %o et 38,60 %o.

B. La présence des ceufs dans le plancton a la fin de I’aun-
tomne et en hiver met en évidence la présence de Sardines — en
groupes de nombre et structure non déterminable — dans la
zone coOtiére étudiée dans un moment ou la péche ne nous four-
nit aueun renseignement.

ZOOPLANCTON. SERIE T : STATIONS IV A XIV.
SERIE IT : STATIONS 1 A 16

Les chiffres 1 & 5 indiquent l’abondance des espéces énumérées.
(1= rare, 2= quelques, 3= plusieurs, 4= abondant, 5= trés abondant).

SERIE I

Station IV
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha Haeckel, 5. — Collozoum, Sphaerozoum, 3.

— Acanthaires, 11, 2.
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COELENTERES :
Stades jeunes de Siphonophores, 4. — Diphyes, 3. — Eudoxies, 11
d’Abylopsis pentagona, 3. — Eudoxies de Muggiaea Kochi, 3. —
Eudoxies de Galeolaria aurantiaca, 3.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3. — Amphiura sp., 2. — Echinocardium
cordatum, 1. — Spatangus purpureus, 1.

VERS :
Polychétes errantes, dont T'omopteris, 1. — Stades larvaires de Po-
lychétes, 2.

CHETOGNATHES :
Sagitta hexaptera d'Orbigny var. magna, 3. — Sagitia lyra
Krohn, 3.

MoLLusQues :
Creseis acicula acicula Rang, 3. — Larve Echinospira de Lamellaria
perspicua L., 1.

ENTEROPNEUSTES :
Larves Tornaria, 2.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Evadne spinifera, 3. — Amphipodes : Phronima
sedentaria Forsk, 2; Paraphronima crassipes Claus, 2. — Larves de
Macroures, dont Phyllosomes de Palinurus vulgaris, 3; Mastigopus
de Sergestes, 3; Megalops de Pandalus, 2. — Postlarves de Macrou-
res. — Stades larvaires de Brachyoures, dont Zoé& de Carcinus moe-
nas, a. — Stades postlarvaires de Brachyoures.

TuNICIERS :
Oozoides de Doliolum, 3. — Thalia democratica, 2.

Station V
RADIOLAIRES :

Collozoum, 3.

COELENTERES :
Méduses, 4. — Diphyes, 4. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2. —
Eudoxies de Galeolaria aurantiaca 1.

ECHINODERMES :

Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Arbacia pustulosa, a; Echinoéardium
cordatumi, 1. — Jeunes Oursins, 2.



RAPE | . s

CHETOGNATHES
Sagitta hexaptera, 5. — Sagitta lyra, 5. — Sagitta bipunctata Quoy
et Gaimard, 2.

MoOLLUSQUES :

Creseis acicula acicula, 5. — Firoloida Desmarestii Lesueur, 3. —
Atlanta Peroni Lesueur, 3.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Stades larvaires et postlarvaires de Macroures, 2. —
Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures, 2.
Tuniciers
QOozoides de Doliolum, 2. — Salpa mazima, 2.
Station V — Filet fin
RApioLAIRES :
Collozoum, 2. — Aulacantha scolymentha, 2.
COELENTERES :
Stades jeunes de Siphonophores, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies

d’Abylopsis pentagona, 1. — Méduses, 2.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3. — Arbacia pustulosa, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta heraptera, 3. — Sagitta bipunctata, 3.

MoLLUSQUES :
Véligéres de Gastropodes, 3. — Creseis acicula acicula, 3. — Pneu-
modermopsis paucidens Boas, 2. — Pneumoderma mediterraneum

Bened., 2. — Atlania Peroni, 2.

CRUSTACES :

Copépodes, 4. — Stades larvaires et postlarvaires de Macroures, 2. —
Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures, 2.

TuniciERS :
Oozoides de Doliolum, 2. — Salpa miaxima, 1.
Station VI (1 a)
RADIOLAIRES :

Collozoum, 3.
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COELENTERES :
Jeuries Siphonophores, 2. — Diphyes, 3. < Eudoxies de Galeolaria
aurantiaca, 1.

EcHINODERMES :
Plutei d'Ophiothriz fragilis, a; Paracentrotus, 1; Echinocardium cor-
datum, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta hezaplera, 2.

MouLusQuEs :
Creseis acicula acicula, 3.

CRUSTACES :

Copépodes, 3. — Amphipodes, 2. — Stades larvaires et postlarvaires
de Macroures, dont Phyllosomes de Palinurus vulgaris, 3; Mysis de
Palaemon, 2. — Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures,
dont Megalops de Pagurus, 3; Zoé et Megalops d’Inachus, 3.

TunICIERS :

Oikopleura longicauda Vogt, 1. — Qozoides de Doliolum, 2. — Salpa
maxima, I.

Station VI (1 b) — Filet fin

RADIOLAIRES :
Collozoum, 3. — Acanthaires, 3.

COELENTERES
Méduses, 2.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothrix fragilis, 3. — Jeunes Ophiures, 1. — Jeunes Our-
sins, 2.

VERs :
Larves de Polychétes, 1. — Polychétes errantes, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta hexaptera, a.

CRUSTACES :
Copépodes, 4. — Evadne spinifera, 3. — Stades larvaires et postlar-
vaires de Brachyoures, dont Zoé et Megalops d’'Inachus, 2; Zoé de
Maia, 2.
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TUNIGIERS :
Qikopleura longicauda, 1. — Doliolum, 9. — Salpa mazima, 1.
Station VI (2 a)
RApIOLAIRES :

Collozoum, 2.

COELENTERES :
Méduses, 1. — Diphyes, 2. — Jeunes Siphonophores, 2,

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3. — Jeunes Ophiures, 1. — Jeunes Our-
sins, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta hewxaptera, 3.

MorLusQuEs :
Creseis acicula acicula, 3.

CRUSTACES *
Copépodes, 2. — Evadne spinifera, 2. — Stomatopodes : larve Anima,
3. — Stades larvaires et postlarvaires de Macroures, dont Palinurus,
h. — Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures, dont Zoé d’'Ina-
chus, 4; Zoé de Pinnotheres, 3; Zoé de Pirimela, 4; Zo& de Porcellana
longicornis, 5; Megalops de Pagurus, 3.

Tuniciers :
Oikopleura, 2. — Fritillaria sp., 2. — Doliolum, a. — Salpa ma-
xima, 1.
Station VI (2 b) — Filet fin
RADIOLAIRES :

Acanthaires, 2.
COELENTERES :
Diphyes, 3.

EcHINODERMES :
Plutei, d'Ophiothriz fragilis, 3. — Ophiothrixz fragilis en transforma-
tion, 2. — Plutei d’Arbacia pustulosa, 1. — Jeunes Qursins, 2.
VERs :
Larves de vers sessiles, 3.
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MoLLUSQUES :
Véligéres de Prosobranches, 2. — Creseis acicula acicula, 3.
CRUSTACES :
Copépodes, 4. — Ostracodes : Conchoecia, 2. — Evadne spinifera, 3.
— Amphipodes : Phrosina semilunata Risso, 2. — Stades larvaires et
postlarvaires de Macroures, dont Sergestes, 3. — Stades larvaires et
postlarvaires de Brachyoures, dont Zoé de Porcellana longicornis, 3.
— Zoé d’'Inachus, 2. — Zoé de Carcinus moenas, 1.
TunICIERS :
Oikopleura, 2. — Doliolum, 2. — Salpa maxima, 1.

Station VI (3 a)

RADIOLAIRES :
Acanthaires, 2. — Collozoum, 3.
COELENTERES :
Méduses, 1. — Diphyes, 3.
EcHINODERMES :
Plutei d’Ophjothrix fragilis, 2. — Jeunes Ophiures, 1. — Jeunes Our-
sins, 1.
VERS :
Jeune Aphrodite, 1.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Cumacés, 2. — Mysidacés, 4. — Stomatopodes :
larve Alima, 3. — Stade larvaires et postlarvaires de Macroures,
dont Palinurus, 4. — Stades larvaires et posllarvaires de Brachyou-
Tes, 4.

Tuniciers :
Doliolum, 2. — Salpa maxima, 1.

Station VI (3 b) — Filet fin

RADIOLAIRES :
Acanthaires, 3. — Collozouni, 1.

COELENTERES :

Méduses, 3. — Jeunes Siphonophores, 3. — Diphyes, 3. — Eudoxies
d’Abylopsis pentagona, 2.
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EcniNopERMES .
Plutei d'Ophiothriz fragilis, 3. — Ophiothriz en transformation, 3.
— Plutei d’Echinocardium cordatum, 2; Arbacia pustulosa, 2; Para-
centrotus, 2. — Jeunes Oursins, 2.

Vers : -
Larves de vers sessils, 1. — Stades larvaires de Polychétes, 2. —
Stade Hétéronéréis de Néréidés, 2.

CHETOGNATHES :
Sagitta hexaptera, 3.

MoLLUsQUES :
Véligéres de Prosobranches, 3. — Creseis acicula acicula, 2. — Vé-
ligéres d’'Atlanta Peroni, 2. — Jeunes Loliginidae, 1.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes, dont Scina borealis G.O. Sars, 3. —
Isopodes, 2. — Cumacés, 2. — Stomatopodes : larve Alima, 3. —
Ostracodes : Conchoecia, 2. — Evadne spinifera, 2. — Mysidiacés,
4. — Stades larvaires et poslarvaires de Macroures, dont Palinurus,

— Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures dont Zoé de
Pirimela, 4; Zoé de Porcellana longicornis, 4; Megalops d’Inachus, 3

ENTEROPNEUSTES :
Tornaria, 2.

TunICIERS :
Oikopleura, 2. — Doliolum, 2. — Salpa maxima, 1.

Station X
RADIOLAIRES :

Sphaerozoum, 5. — Collozoum, 5. — Acanthaire, 3.

COELENTERES :

Méduses, dont Nausithoé punctata, 3. — Jeunes Siphonophores, 3. —
Diphyes, 3. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2. — Eudoxies de

Galeolaria aurantiaca, 1. — Pleurobrachia, 1.

EcHiNODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Amphiura sp., 3. — Jeunes Ophiu-
res, 2. — Plutei d’Arbacia pustulosa, 4; Paracentrotus, 4; Echino-

cardium cordatum, 4; Spatangus purpureus, 4. — Jeunes Oursins, 4.

VERs : :
Stades larvaires de Polychétes, 4.
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CHETOGNATHES
Sagitta lyra, . — Sagitta hexaptera, 4.

MoLLusqQuUEs :
Creseis acicula acicula et Véligéres, 5. — Pneumodermopsis pauci-
dens, 2, — Pnewmoderma sp., 2.

CRUSTACES :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 3. — Ostracodes : Conchoecia,
2. — Stomatopodes : larve Alima, 2. — Stades larvaires et postlar-
vaire de Macroures, dont Stade Mysis d’Alpheus sp., 2; Stade Phyl-
losome de Palinurus, 3. — Stades larvaires et postlarvaires de Bra-

chyoures, dont Zoé de Pinnotheres, 2; Zo¢ de Pirimela, 3; Zoé de
Porcellana longicornis, 3; Zoé et Megalops d’Inachus, 3.

TuNICIERS :
Oikopleura, 2. — Doliolum, 3. — Salpa mazima, 2.
Station XI
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 3. — Collozoum, Sphaerozoum, 4. — Acan-
thaires, 2.
COELENTERES :

Méduses, 1. — Diphyes, 4. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 1. —
Pleurobrachia, 1.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Amphiura sp., 1; Arbacia pustulosa,
1. — Oursins en transformation, 2.

VERS : -
Stades larvaires de Polychétes, 3.

CHETOGNATHES :
Sagitta hexaptera, 4. — Sagitta lyra, 4.

MovLLusguzs :
Lamellibranches, 2. — Creseis acicula acicula, 5. — Larves de Gym-
nosomes, 2. — Atlanta Peroni, 2. — Firoloida Desmarestii, 2.
CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Evadne, Podon, 2. — Mysidacés, 2. — Stades lar-
vaires et postlarvaires de Macroures, 3. — Stades larvaires et post-

larvaires de Brachyoures, dont Zoé de Pirimela, 2; Zoé de Porcel-
lana longicornis, 3; Zo& de Pinnotheres, 2; Zoé et Megalops d'Ina-
chus, 3.
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Tuniciers :

Oikopleura, 2. — Fritillaria, 2. — Doliolum, 3. — Salpa mazima, 1.
Station XI — Filet fin

Raprovatres :
Aulacantha scolymentha, ». — Collozoum, Sphaerozoum, 2, — Acan-
thaires, 3.

COELENTERES :
Diphyes, 2.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Amphiura sp., 2; Arbacia pustulosa,
2; Paracentrotus, 2; Echinocardium cordatum, 1. — Jeunes Ophiu-
res et Oursins, 3.

VERSs :
Stades larvaires de Polychétes, 5. — Différents stades de Polygordius,
3. — Larves de Miiller, 3. — Pilidium, larve de Némiertine, 3. —

Actinotrocha, larve de Phoronis, 4.

Bryozoaires :
Larve Cyphonautes, 3.

MorLLusQuEs :
Lamellibranches et Véligéres, 2. — Prosobranches et Véligéres, 2. —
Creseis acicula acicula, 3.

CRUSTACES :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 3. — Evadne, Podon, 3. — Os-
tracodes.

Tuniciers :
Oikopleura, 2. — Larves Tétard d’Ascidie, 2.

Station XII

RADIOLAIRES -
Aulacantha scolymentha, 3. — Collozoum, Sphaerozoum, 2. — Acan-
thaires, 1.

COELENTERES :
Méduses, 2. — 4bylopsis pentagona, 2, — Diphyes, 4. — Sphaero-
nectes, 1. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2. — Eudoxies de Ga-

leolaria aurantiaca, 2.
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EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Arbacia pustulosa, 2. — Jeunes Our-
sins, 3.

CHETOGNATHES :
Sagitta hexaptera, 4.

MoLLUSQUES :

Larve_Echinospim, 1. — Creseis acicula acicula, 5. — Cavolinia in-
flexa, 2. — Atlanta Peroni, 2.

CRusTACES :
Copépodes, 3. — Stomatopodes : larve Alima, 3. — Stades larvaires
et postlarvaires de Macroures, dont de Palinurus, 3. — Stades lar-

vaires et postlarvaires de Brachyoures, dont Zoé de Porcellana lon-
gicornis, 4. — Zoé d’Inachus, 3.

TuNIcIERS :
Oikopleura, 2. — Salpa maxima, 1. — Doliolum, 1.
Station XII — Filet fin
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymientha, 2. — Acanthaires, 3.
COELENTERES :

Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. — Diphyes, 3.

ECHINODERMES :
Plutei d’Ophiothrix fragilis, 3; Amphiura sp., 1; Echinocardium cor-
datum, 1. — Ophiothriz en transformation, 3.

VERS :
Stades larvaires de Polychétes, 5. — Polychétes errantes, dont jeune
Aphrodite et Alciope candida, 3. — Polygordius, 2.

MoLLUSQUES :
Lamellibranches et Véligéres, 4. — Prosobranches et Véligéres, 4.
— Creseis acicula acicula, 3. — Atlanta Peroni, 2.

CRUSTACES :

Copépodes et Nauplii de Copépodes, 4. — Evadne, Podon, 3. — Os-
tracodes : Conchoecia, 2. :

ENTEROPNEUSTES :
Tornaria, 2.

TunIcIERS :
Oikopleura longicauda, 4. — Doliolum, 3.
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Station XIV

Raprovatres :
Aulacantha scolymentha, 3. — Collozoum, Sphaerozoum, 3. — Acan-
thaires, 1.
COELENTERES :
Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies
de Galeolaria aurantiaca, 1. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, a.
EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Amphiura sp., 2; Arbacia pustulosa,
1. — Jeunes Oursins, 2.
VErs :

Stades larvaires de Polychetes, 2.

CHETOGNATHES

Sagitta hezaptera, 1.

MoLLUSQUES :
Lamellibranches et Véligtres, 3. — Cavolinia tridentata, 2. — Creseis
acicula acicula, 5. — Atlanta Peroni, 2.

CRUSTACES :

Copépodes, 3. — Evadne, Podon, 3. — Stomatopodes : larve Alima,
3. — Mysidacés, 2. Stades larvaires et postlarvaires de Macroures,
4. — Stades larvaires el postlarvaires de Brachyoures, dont Zoé de
Pirimela, 3; Zoé de Porcellana longicornis, 4; Megalops d'Inachus, 3.

TuNICIERS :
Oikopleura, 2.

Station XIV — Filet fin
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 2. — Collozoum, Sphaerozoum, 2. — Acan-
thaires, 3.
COELENTERES !
Méduses, 1. — Jeunes Siphonophores, 2. — Diphyes, 3.

EcHINODERMES :
Plutei d'Ophothriz fragilis, 3; Arbacia pustulosa, 2; Paracentrotus,
a. — Jeunes Oursins, 3.

VEgs :
Stades de Polychétes, 5. — Polygordius, 3. — Larves de Miiiler. 2.
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BRYOZOAIRES :
Larves Cyphonautes, 2.

MoLLUSQUES :
Lamellibranches et Véligéres, 4. — Prosobranches et Véligéres, 5. —
Creseis acicula acicula et Véligéres, 3. — Larves de Gymnosomes, 2.
— Atlanta Peroni, 2.

CRUSTACES :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 4. — Evadne, Podon, 3. — Os-
tracodes, 2. — Larves de Macroures et Brachyoures, 2.

TunIcIERS :

Oikopleura, 2. — Doliolum, 3. — Larves Tétard d’Ascidie, a.

SERIE II
Station 1

RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 3.

COELENTERES :
Méduses, 3. — Diphyes, 4. — Jeunes Sphaeronectes, 3. — Eudoxies
de Galeolaria aurantiaca, 2. — Eudoxies de Muggiaea Kochi, 1. —
Pleurobrachia, 5. — Eucharis, 3.

EcHINODERMES :

Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 2.

MoLLusqQuEs :
Lamellibranches et Véligéres, 3. — Creseis acicula acicula, 5.

CRUSTACES :
Copépodes, 3.

TuNICIERS :
Oikopleura, #. — Thalia democratica, 2.
Station 1 — Filet fin
RADIOLAIRES :

Aulacantha seolymentha, 2. — Acanthaires, 4.
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TinTINNIDES :
Tintinopsis campanula, 1. — Stenosemella ventricosa, 1. — Codo-
nellopsis schabi, 1. — Petalotricha ampulla, 1.

COELENTERES :

Méduses, 3. — Larves Planula, 1. — Larve Arachnaectis de Cérianthe,
1. — Jeune Siphonophores, 3. — Muggiaea Kochi, 2. — Diphyes, 3.
— Pleurobrachia, 3.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 5.; Amphiura sp., 5; Ophioglypha tez-
turata, 4. — Jeunes Ophiures. — Plutei de Paracentrotus, 5; Spa-
tangus purpureus, 4; Sphaerechinus, /.

VERs :
Stades larvaires de Polychétes, 4. — Larve Mitraria, 2. — Larves de
Chaetopterus, a. — Autres larves de vers sessils, 2. — Larves de
Miiller, 2. — Larves de Trématodes, 1. — Pilidium, 2. — Actino-
trocha, 2.

CHETOGNATHES :

Sagitta bipunetata, 2.

BRYOZOAIRES :
Cyphonautes, 2.

MoLLusQuEs :

Lamellibranches et Véligéres, 3. — Prosobranches et Véligéres, 3. —
Creseis acicula acicula, 3. — Larves de Gymnosomes, 2.

CRUSTACES :

Copépodes et Nauplii de Copépodes, 3. — Nauplii de Cirripédes, 2.
— Evadne spinifera, 2. — Mysidacés, 2. — Larves et postlarves de
Décapodes, 2.

TunICIERS :
Oikopleura, 4. — Fritillaria, 4. — Larves Tétard d’Ascidies, 2.

Station 2
RADIOLAIRES :
Aulacantha seolymientha, 4. — Collozoum, Sphaerozoum, a.
COELENTERES :

Méduses, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies d'Abylopsis pentagona, 2. —
Kucharis, 2.
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EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3. — Ophiothriz en transformation, 3. —
Jeunes Oursins, 2.

VERs :
Stades larvaires de Polychétes, 1. — Lanice conchilega Pallas, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 2. — Sagitta inflata Grassi, 1.

MoLLUSQUES :
Cresels acicula acicula, 5. — Allanta Peroni, a. — Firoloida Desma-
restii, 2.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Stades larvaires et postlarvaires de Macroures, dont
de Palaemon, 2. — Stades larvaires et postlarvaires de Brachyoures,
dont Zoé de Thia, 3; Zoé d’Ichanus, 3.

TunNICIERS :
Salpa maxima et chaines, 3. — Embryon avancé de Salpa fusiformis,

2. — Oikopleura, 2.

Station 3

RApioLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 4. — Collozoum, Sphaerozoum, 2.
COELENTERES : !
Méduses, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2. —
Eucharis, 2.
EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 3; Amphiura sp., 2. — Ophiothriz en
transformation, 3. — Plutei d’Arbacia pustulosa, 2; Spatangus pur-
pureus, 2. — Echinus en transformation, 1.
VERS :
Stades larvaires de Polychétes, 2. — Actinolrocha, 2.
CHETOGNATHES :

Sagitta bipunctata, 2. — Sagitta inflata Grassi, 1.

MoLLUSQUES :
Creseis acicula acicula, 5. — Cavolinia inflexa, 2. — Atlanta Peroni,
3. — Firoloida Desmarestii, 2.
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CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes : Hyperia schizogeneios Stebbing, 2.
— Stades larvaires et postlarvaires de Décapodes, 3.

TuNICIERS :

Salpa mazima, 2. — Embryon avancé de Salpa fusiformis, 1. —
Oikopleura, 2.

Station 3 — Filet fin

RaprorAIRES :
Aulacantha scolymentha, 2. — Acanthaires, 3.

TINTINNIDES :
Tintinopsis campanula, 2. — Petalotricha ampulla, 1.

COELENTERES :
Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 3. — Diphyes, 3. — Pleuro-
brachia, 2. — Bolinopsis, 3.

EcHINODERMES
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 2; Ophioglypha texturata, 1; Arbacia
pustulosa, 1; Spatangus purpureus, 1. — Jeunes Oursins, 3.

VEns :
Larves de Polychétes, 2. — Larves Mitraria, 1. — Larve de Chaetop-
terus, 2.

CHETOGNATHES :

Sagitta bipunctata, 2. — Sagitta inflata Grassi, 1.

MorLLusqQuEs :
‘Lamellibranches et Véligeéres, 3. — Prosobranches et Véligéres, 3.—
Creseis acicula acicula, 3. — Creseis virgula, 2. — Cavolinia inflexa,
3. — Larves de Gymnosomes, 2. — Atlanta Peroni, 2.

CRUSTACES :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 5. — Nauplii de Cirripédes, 2.
— Evadne, 3.

TuniciERS :
Salpa mazxima, 1. — Larves Tétard d’Ascidies, 2. — Oikopleura,

Fritillaria, 2.

Station 4

RapioLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 4. — Acanthaires, 1.
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COELENTERES :
Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies
Muggiaea Kochi, 2. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2. — Eudo-
xies de Galeolaria aurantiaca, 2.

EcHINODERMES :
Plutei d’Arbacia pustulosa, 2. — Larve Brachiolaria, ».

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, . — Sagitla lyra, 2.

MovLLusqQuUES :
Creseis acicula acicula, 4. — Firoloida Desmarestii, a. — Atlanta
Peroni, 3.
CrusTacks :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 3. — Stades larvaires de Ma-
croures, dont Sergestes, 2. — Stades larvaires de Brachyoures, dont
Porcellana longicornis, 2.
TuNICIERS :
Oikopleura, 1. — Embryon avancé de Salpa fusiformis, 1.
Station 5
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 4. — Collozoum, 2. — Acanthaires, 1.
COELENTERES :
Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 3. — Diphyes, 3. — Eudoxies
de Galeolaria aurantiaca, a. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 1.

Eudoxies de Muggiaea Kochi, 1.

EcCHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz jfragilis, 2; Ophioglypha texturata, 1; Arbacia
pustulosa, 1. — Jeunes Oursins, 2.

VERs : .

Lanice conchilega, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta inflata Grassi, 2. — Sagitta bipunetata, 3.

MoLLUSQUES :
Creseis acicula acicula, 1. — Cavolinia inflesa, 2. — Atlanta Pe-
roni, 3.
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CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes : Hyperia schizogeneios, 2. — Stades
larvaires et postlarvaires de Macroures, dont Sergestes, 2. — Stades
larvaires de Brachyoures, dont Zoé de Porcellana longicornis, 3; Zoé
de Thia, 2; Zoé de Pinnotheres, 2. Zoé d’Inachus, 3.

TunicieRs :
Oikopleura longicauda et parva, 2.

Station 5 — Filet fin

RApiOLAIRES :

Aulacantha scolymentha, 3. — Acanthaires, 3.
TINTINNIDES :

Tintinnopsis campanula, 3. — Petalotricha ampulla, 3.
COELENTERES :

Méduses, 3. — Jeunes Siphonophores, 3. — Muggiacea Kochi, 2. —
Diphyes, 1. — Eudoxies de Muggiaea Kochi, 1.

EcmiNoDERMES :
Plutei d'Ophiothriz fragilis, 3. — Plutei de Paracentrotus, 2.; Spa-
tangus purpureus, 2; Echinocardium cordatum, 1. — Jeunes Our-

sins, 3. — Auricularia, 3. — Stades pupes 2. — Bipinnaria, 2.

VERs :
Larves de Polychates, 2.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 2.

MoLLUSQUES :
Lamellibranches et Véligéres, a. — Prosobranches et Véligéres, 2. —
Creseis acicula acicula, 1. — Creseis virgula, 1.

BRYOZOAIRES :

Cyphonautes, 1.

CRUSTACES :
Copépodes et Nauplii de Copépodes, 3.
ENTEROPNEUSTES :

Tornaria, 2.

Tuniciers :
Oikopleura, 2. — Fritillaria, 2. — Larves Tétard d’Ascidies, 2.
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Station 6
Rapiovaires :
Aulacantha scolymentha, 5. — Collozoum, 3. — Acanthaires, 1.
COELENTERES :
Méduses, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. — Diphyes, 3. — Eudoxies
de Galeolaria auranfiaca, 2. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2.

— Eudoxies de Muggiaea Kochi, 1.

EcHiNODERMES
Plutei d’Ophioglypha texturata, 1. — Ophiothriz en transformation,
2. — Plutei d’Arbacia pustulosa, 1. — Jeunes Oursins, 2.

VERs :
Lanice conchilega, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 3. — Sagitta inflata Grassi, 2.

MorrusQuEs :
Creseis acicula acicula, 2. — Cavolinia inflexa, 2. — Atlanta Pe-
roni, 3.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes : Hyperia schizogeneios, 2. — Stades
larvaires et postlarvaires de Macroures, 4, dont Sergestes, 3. — Sta-

des larvaires et postlarvaires de Brachyoures, 4, dont Zoé de Por-
cellana longicornis, 4; Zoé de Thia, 2; Zoé de Pinnotheres, 1. —
Megalops d’Inachus, 3.

TunICIERS :
Thalia democratica, 1. — Otkopleura parva, 2.
Station 8
RADIOLATRES :
Aulacantha scolymentha, 3. — Collozoum, 2.
COELENTERES :
Méduses, 1. — Pleurobrachia, 1. — Jeunes Siphonophores, 1. — Di-

phyes, 2. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2.

EcHINODERMES .
Plutei d’'Ophiothriz fragilis, 1. — Auricularia, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, . — Sagitta inflata Grassi, 2.
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MorLLusqQuEs :
Creseis acicula acicula, 2. — Atlanta Peroni, 3.

CRUSTACES :

Copépodes et Nauplii de Copépodes, 4. — Isopodes : Eurydice, 1. —
Amphipodes : Paraphronima crassipes, 3; Hyperia schizogeneios, 3;
Phronimiella elongata Claus, 3. — Vibilidae, 4. — Stades larvaires et
postlarvaires de Macroures, 4. — Stades larvaires et postlarvaires de
Brachyoures, 4, dont Zo# de Pirimela, 3; Zoé de Porcellana longicor-
nis, 4; Zoé de Corystes, 3.

TuniciERS :
Oikopleura, 1. — Salpa maxima, 1.
Station 9
RaAbioLAires :
Aulacantha scolymentha, 4. — Acanthaires, 1.
COELENTERES :
Méduses, 1. — Pleurobrachia, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. —
Abylopsis, 2. — Diphyes, §,, — Eudoxies de Galeolaria aurantiaca, 2.
Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 2.
EcHiNoDERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 1. — Auricularia, 1.

CHETOGNATHES .
Sagitta inflata Grassi, 1

MoLLUSQUES :

Creseis acicula acicula, 2. — Cavolinia inflexa, 2. — Atlanta Pe-
roni, 2.

CRUSTACES :

Copépodes et Nauplii de Copépodes, 4. — Isopodes, 2. — Amphipo-
des : Paraphronima crassipes, 3; Phrosina semiilunata, 4; Hyperia
schizogeneios, 3; Phtisica marina, 4; Vibilidae, 3. — Stades larvaires
et postlarvaires de Macroures, 5, dont Astacus norvegicus, 3; Ser-
gestes, 3; Cragon sp., 2. — Stades larvaires et postlarvaires de Bra-
chyoures, 5; Zoé de Porcellana longicornis, 5; Zoé de Pm;mela 55
Zoé de Pmrwtheres 3; Zoé de Corystes, 3.

TuUNICIERS :

Oikopleura, 2. — Salpa mazima, 1. — Embryon de Salpa fusifor-
mis, 1.
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Station 10

COBLENTERES :
Méduses, 2. — Diphyes, 4.
MoLLusQuEs :

Lamellibranches, 1.

CRUSTACES :

Copépodes, 3. — Amphipodes : Parathemisto oblivia, a. — Isopo-
des : Aegidae, 4. — Cumacés, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 4.

Station 11

RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 1.

TINTINNIDES :

Stenosemiella venlricosa, 1.

COELENTERES :
Méduses, 1. — Diphyes, 2. — Eudoxies Galeolaria aurantiaca, 1, —
Muggiaea Kochi, 1. — Jeunes Siphonophores, 3. — Pleurobrachia, 2.
ECHINODERMES :

Plutei d’Arbacia pustulosa, 2; Spatangus purpureus, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 4. — Sagitta inflata Grassi, 2.

MoLLusQuEs :
Lamellibranches, 1. — Creseis acicula acicula, 2. — Creseis virgula,
1. — Cavolinia inflexa, 2.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes : Vibilia armata Boval, 3; Plastysce-
lus ovoides Risso, 3; Parathemisto oblivia, 2. — Isopodes : Aegidae,
a. — Larves de Macroures, 4, dont Sergestes, 2. — Larves de Bra-

chyoures, 4, dont Zoé de Corystes, a; Zoé de Thia, 3; Zo& de Por-
cellana longicornis, 4.

TuNICIERS :
Thalia democratica, 2.
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Station 12

TiNTINNIDES :
Stenosemella ventricosa, 1.

COELENTERES :
Méduses, 1. — Pleurobrachia, 1. — Jeunes Siphonophores, 3. —
Diphyes, 3.
EcaiNoDERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 1.
VERs :
Stades larvaires de Polychétes, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta inflata Grassi, 2. — Sagitta bipunclata, 4.

MoLLUSQUES :
Lamellibranches, 3.

CRUSTACES :

Copépodes, 3. — Amphipodes : Parathemisto oblivia, 2. — Isopo-
des : Aegidae, 4. — Stades larvaires de Macroures, 3, dont Sergestes,
2. — Stades lavaires et postlarvaires de Brachyoures, 3, dont Zoé de
Porcellana longicornis, 4; Zoé de Corystes, 2; Zoé de Thia, 2.

TUNICIERS :
Thalia democratica, 1.

Station 13
RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 2. — Collozoum, 3. — Acanthaires, 1.
COELENTERES :

Méduses, 3. — Beroé Forskali, 4. — Jeunes Siphonophores, 3. —
Diphyes, 4. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 5.

ECHINODERMES :

Plutei d’Ophiothriz fragilis, 1; Spatangus purpureus, 1.
CHETOGNATHES :

Sagitta bipunctata, 3. — Sagitta inflate Grassi, 1.

MoLLusQuUEs :
Prosobranches et Véligéres, 2. — Creseis acicula acicula, a. — Cre-
seis virgula, 1. — Larve Echinospira, 1.
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CRuUSTACES

Copépodes, 3. — Amphipodes : Phrosina semilunata, 3; Platyscelus
sp., 2; Hyperia schizogeneios, 3. — Stades larvaires de Macroures,
dont Sergestes, 2. — Stades larvaires de Brachyoures, 3, dont Zoé
de Thia, 2; Zoé d’Ebalia, 2.

TunIcIERS :
Thalia democratica, 1.

Station 14

RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 2. — Acanthaires, 1.

COELENTERES :
Beroé Forskali, 2. — Pleurobrachia, 1. — Diphyes, 3. — Eudoxies
d’Abylopsis pentagona, 3.

CHETOGNATHES :
Sagitta inflata Grassi, 1.

MoLLUSQUES :
Prosobranches, 2. — Larve Echinospira, 1. — Creseis acicula acicula,
2. — Firoloida Desmarestii, 2.

CRUSTACES :
Copépodes, 4. — Amphipodes : Lycaea pulex, 3; Phrosina semilu-
nata, 3. — Stades larvaires et postlarvaires de Macroures, 3, dont
Sergestes, 2. — Stade Megalops de Pagurus, 3. — Stades larvaires
de Brachyoures, 3, dont Zoé de Thia, 2; Zoé de Maia, 2; Zoé de
Porcellana longicornis, 3.

TuNICIERS :

Oikopleura, 1. — Stade Tétrazoide de Pyrosomes, 2.

Station 14 — Filet fin
RaproLARES :
Aulacantha scolymentha, 2. — Acanthaires, 2.

TinTINNIDES :
Stenosemiella veniricosa, 5. — Tintinnopsis campanula, 3. — Peta-
lotricha ampulla, 2.

COELENTERES :
Diphyes, 3.
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EcHiNODERMES :
Plutei d'Ophiothriz fragilis, 3; Ophioglypha texturata et albida, 3;
Amphiura sp., 3; Arbacia pustulosa, 2; Paracentrotus, 3; Sphaerechi-
nus, 2; Spalangus purpureus, 3. — Jeunes Oursins, 3. — Auricu-
laria, 2. — Stade pupe, 2.

VERs :
Larves de Polychétes, 3. — Polygordius, 1. — Larves de Miiller, 3.
— Larves de Trématodes, 1.

BRryozoAIRES :
Cyphonautes, 1.

MoLLusQuEs :
Lamellibranches et Véligéres, 3. — Prosobranches et Véligéres, a. —
Creseis virgula et Véligéres, 1. — Cavolinia inflexa, 3.

CRUSTACES :

Copépodes et Nauplii de Copépodes, 4. — Larves de Décapodes, 2.

ENTEROPNEUSTES :
Tornaria, 1.
Station 15
COELENTERES :
Méduses, 2. — Pleurobrachia, 2. — Jeunes Siphonophores, 2. —

Diphyes, 4. — Eudoxies d’Abylopsis pentagona, 3.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 2.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 4. — Sagitta lyra, a.

MoLLUsQUES :
Larve Echinospira, 1. — Creseis acicula acicula, 1. — Cavolinia in-
flexa, 5. — Atlanta Peroni, 2.

CRUSTACES :
Copépodes, 3. — Amphipodes : Phrosina semilunata, 2. — Stades
larvaires de Macroures, 2. — Stades larvaires de Brachyoures, 2,
dont Zo& de Thia, 2; Zoé de Corystes, 2; Zoé de Porcellana longi-
cornis, 3.

TunicIERS :

Oikopleura, 1. — Thalia democratica, 1.
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Station 16

RADIOLAIRES :
Aulacantha scolymentha, 2.

COELENTERES :
Beroé Forskali, 3. — Diphyes, 5. — Eudoxie d’Abylopsis pentagona,
4. — Eudoxie de Galeolaria aurantiaca, 3. — Eudoxie de Muggiaea
Kochi, 2. — Stade Rataria de Velella, 1.

EcHINODERMES :
Plutei d’Ophiothriz fragilis, 2.

VeEgs :
Trochophéres, 1.

CHETOGNATHES :
Sagitta bipunctata, 2.

MoLLUSQUES :
Cavolinia inflexa, 2. — Firoloida Desmarestii, 2.

CRUSTACES :
Copépodes,a. — Amphipodes : Phrosina semilunata, 3; Hyperia schi-
zogeneios, 2; Lycaea pulex, 3. — Larves de Macroures, 2. — Larves
de Brachyoures, dont Thia, 2.

TunicIERS :

Oikopleura longicauda, 1.
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o

g % 5 Temp. " R SARDINE
POSITION £ E-%*; - - I i g Eufs Tarves
A [ ﬁ g .'g S - - m|wlo|n|e|ele
L & § [Om.[25m| Om. 25m. B9 Sl il G G ] B
VIVIv|V|V|VIY

Baie de Banyuls 09.13-
420 30’ 00” N / 3° 08’ 30”’ E[23-11-51/09.33 |50m.|< 30m.| c. |Nmoyen | forte|14°82|14°87 — i ) — 1 — |=1—| 3|9 lsol26] 1 |78l
3 milles ENE de Béar 15-24-
420 32’ 20" N / 3° 11’ 50" E| 6-12-51|15.44 |50m. |~ 80m.| cl. |N faible nulle {14°35 | 14950 — — oo B2d T e o i
1 mille N.E. Béar 16.40- =
420 03’ 30" N / 3° 09’ 00” E| 6-12-51{17.00 |30m.|Z 55m.| cl. |N faible nulle] — — — —_ 16|—[11801196]—]—| 1|— 1
Devant I'Etang de Canet 11.34-
420 39’ 00’ N / 3° 03’ 00 E|17-12-51|11,54 (25m. |~ 25m.| c. Nul nulle {13952 | — 38,60 = —|=t = | — |=| 7lul2| sl—{_l|es
4% milles dev. ’'Etang de Canet 13,05-
420 38’ 00’ N / 3¢ 07" 30”7 E|17-12-51/13.25 |50m. |~ 40m.| c. Nul nulle |14°40 {14030 | 38,58 38,50 ales| 63| 133l13] slao] 2 |—|_|_|7e
Argelés, 61 milles & I'Est 15.15-
420 34’ 30" N / 3° 11’ 00’ E|17-12-51{15.35 |50m. | TOm. %c. O faible faible{14°30 | 14030 38,50 38,50 1158] — | 50] 6]—] 1|1 B
1 mille ENE de Collioure 14.50-
420 31’ 40 N / 3° 06’ 00" E[11- 2-52{15.10 |50m. |= 30m.| cl. |ESE faible |nulle | 9°50 |10052| 38,14 38,60 (4 ) e e (0 F e 8 o ]
2 milles au large de Collioure 16.01-
420 32’ 30" N / 3° 07" 00 E[11- 2-52/16.21 |50m. |~ 40m.! cl. |ESE faible | nulle {10°88 |10°40 | 38,40 38,22 ] = ] eled 3l ] —leo
Devant la plage St-Cyprien 11.40-
420 37° 00’ N / 3¢ 03’ 20" E{21- 2-52(12.00 [35m.|< 20m.|cl. |NO faible |faible| 8°55| — 38,50 -_ A s R Ptk e 111
5 milles de St-Cyprien plage 13.51-
420 38 00’ N / 3° 07’ 30’ E[21- 2-52{14.11 |50m. |~ 40m.| ¢cl. |NO faible |faible{11°08 |10057 | 38,14 38,50 —13l 48] e1] 1] 6l sl—1—|—|—l10
3] milles E embouch. Tech 14-58-
420 35’ 30" N / 30 07 10" E|21- 2-52{15.18 |50 m. |~ 40m.| cl. |S faible |faible| 9°90 | go49| 38,40 38,50 1= = 1}=h7] 1}1]—|—-|-]19
5 milles au large Cap Creus 09.43-
420 20’ 30" N / 30 25’ 00" E|26- 2-52{10.03 | 50m. |Z600m.| c. |ENE faible |faible|12000 [12000| 33,40 38,22 £ 8 Leand FAl A s b A =1y
1 mille devant Cap Creus 11.10-
420 19’ 30 N / 30 20’ 10" E|26- 2-52/11.30 | 50m. | 2100m.| L c. |ENE faible |faible|12049 (12048 | 38,40 38,22 11} 1| 8|—|2f 4f1|{—|—|—] 7
4 mille devant Pointe Cativa 13.25-
420 21’ 20 N / 80 12’ 30" E!26- 2-52|13.45 [50m.|Z 50m.| cl. |[ENE faible |faible(11°07 |10°87 | 38,40 | 38,50 4l 9] — | 13]—|15)27|2 44
3 % millesau Nde Pointe Cativa 14.25-
420 24’ 20’ N / 80 12’ 30’ E|26- 2-52/14.45 |50m. < 70m,| cl. |ENE faible |faible[12098 [12056 | 38,40 38,50 =Fk=t = k=t 1t 2
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TasLpau III

Ang——
Sphére
Diam. vitteline Goutte Température Salinité
st. Date Eufs Graisse| Stade
Long. | Trans- 0m. 25m, | 25m, 0m.
3 6-XI1-51 | 1672 | 913 793 155 I
1396 | 879 7786 138 I
1603 | 879 828 155 I
1603 | 913 810 155 I
1638 | 896 862 155 II
1603 | 948 879 172 I : >
1569 | 862 | 862 155 5 o © | |
1500 | 896 828 155 I n 2
1586 | 862 793 155 I % s
1603 | 879 776 138 I = o
1672 | 848 879 172 | Max
1396 | 862 776 138 | Min.
4 17-X1I-51 | 1396 | 816 776 138 I
1396 | 862 772 138 I
1448 | 1776 741 155 I
1603 862 776 172 II
1552 | 913 793 155 I o 2
1448 | 828 741 155 6t 3 ;
1448 826 690 138 II b | )
1448 793 741 155 II - 3
1517 793 759 155 11
1534 | 862 759 155 I
1603 913 793 172 Max.
1396 776 690 138 Min.
5 17-X11-51 | 1465 | 862 741 138 [)
1379 | 776 690 138 (o}
1552 | 810 | 741 155 I o o g g
1569 | 810 793 155 1 o 5 z 2
1396 | 810 690 155 I i = 2 2
1379 | 793 690 138 11 = = L @
1517 | 759 707 138 1
1569 | 862 793 156 | Max.
1379 | 1759 690 138 | Min.
11 21-I1-52 1638 | 948 862 155 11 % ¥
1569 | 810 690 172 ’ hu i G o 2 <
1638 | 913 828 138 111 - & “ s
=3 0 ty L]
1638 | 948 | 862 172 !Ma.x B g ) ]
1569 | 810 690 155 | Min.
TABLEAU IV
Diam. GEufs Spheére Vitteline Goufte Graisse
Localité
Maxim. Minim. Maxim. Minim. Maxim. Minim.
1,68 1,31 1,08 0,70 0,16 0,10
1,67 1,38 0,95 0,76 0,17 0,14
1,70 1,50 0,90 0,80 0,16 —




