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DANS LE PORT DE PORT-VENDRES
(PYRENEES-ORIENTALES, FRANCE) :
Premiére partie

The phytobenthos of the infralittoral fringe
in the Port-Vendres harbour
(Pyrénées-Orientales, France) : part one
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et de Biologie végétale marine
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** Laboratoire Arago, 66650 Banyuls-sur-Mer

PHYTOBENTHOS RESUME. — Une description succincte du Port de Port-Vendres et de ses activités
POLLUTION (trafic, péche, plaisance, population) est donnée. Des mesures des caractéristiques
PORT chimiques et des polluants ont été effectuées trois années de suite, au printemps, dans

les eaux du port. Ces résultats sont comparés a ceux obtenus dans des grands ports
méditerranéens : Naples, Génes, Marseille, Barcelone. Il apparait que le niveau
général de la pollution dans le port de Port-Vendres est souvent comparable,
quelquefois méme supérieur, a ce qui a été observé dans les grands ports méditer-
ranéens. Enfin, les variations saisonniéres du phytobenthos de la frange infralittorale
sont décrites et analysées.

PHYTOBENTHOS ABSTRACT. — A brief description of the Port-Vendres harbour is given : traffic,
POLLUTION fisheries, yachting, population. Over three years, in spring, measures of chemical
HARBOUR characteristics and of pollutants were carried out in the waters of the harbour. The

results are compared with those of important mediterranean harbours such as Naples,
Genova, Marseilles, Barcelona. It appears that the general pollution in the Port-
Vendres harbour is at the same level, sometimes higher, as that of the great
Mediterranean harbours. Seasonal modifications of the phytobenthos in the upper
infralittoral fringe of the harbour are described and analysed.
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I. INTRODUCTION
1. Le port de Port-Vendres

Port-Vendres est une petite ville de 6 000 habi-
tants dotée d’un port trés important; le trafic du port
de commerce (150 000 a 200 000 tonnes par an) est
surtout tourné vers I’Afrique du Nord (agrumes,
engrais); la péche y est active (conserveries d’an-
chois); Port-Vendres est enfin un port de plaisance
(150 emplacements de bateaux) utilisé surtout en éte.

Cette forte et multiple activité portuaire (plai-
sance, péche et commerce), ajoutée au tourisme
saisonnier, fait de Port-Vendres une station bien
représentative des ports méditerranéens de moyenne
importance.

C’est pourquoi cette station fait 1’objet, depuis
1974, d’une étude pluridisciplinaire a laquelle ont
participé plusieurs chercheurs, stagiaires et techni-
ciens de I'Université de Marseille-Luminy, du Labo-
ratoire Arago et de I'LU.T. de Perpignan. Le présent
travail a pour but de synthétiser les données rassem-
blées au cours de 10 années de recherche (mémoires,
travaux inédits, publications préliminaires). L’impor-
tance des données accumulées autorise des compa-
raisons précises avec les autres ports méditerranéens.

2. Les caractéristiques physico-chimiques des eaux du
port

La population de Port-Vendres double en été
tandis que le volume des eaux usées triple. Celles-ci
sont rejetées en mer, au sud de la ville, mais des
égoits secondaires et des surverses d’eaux pluviales
débouchent dans le port : lors des orages, un volume
important d’eaux douces, chargées d’engrais et de
pesticides provenant des vignobles de I'arriére-pays,
se déverse dans le port.

Depuis 1979, les caractéristiques physico-chimi-
ques de ’eau du bassin de plaisance (Fig. 1) sont
analysées réguliérement (Casanobas, 1979; Llaube-
res et Ortiz, 1980; Herquel et Javaux, 1981).
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Fig. 1. — Le port de Port-Vendres. Emplacement des
stations étudiées.

The Port-Vendres harbour with studied sites.

Nous avons calculé, d’aprés I'ensemble des
mesures des auteurs ci-dessus cités, des moyennes
générales concernant le printemps et permettant de
donner une idée de l'ordre de grandeur et de
I’amplitude des variations de ces parametres. Pour
chaque paramétre, nous avons classé ’ensemble des
mesures par ordre croissant, et séparé les mesures les
plus faibles (10 % de I'’ensemble) et les mesures les
plus élevées (10 % de I'’ensemble); dans le tableau I
(A a E), la valeur médiane représente la moyenne
générale de toutes les données; la valeur de gauche
est la moyenne des 10 % les plus faibles, la valeur
de droite est la moyenne des 10 % les plus élevées.

a) Salinité

En Méditerranée occidentale, les salinités super-
ficielles se situent entre 37 et 38 %.. Dans le port de
Port-Vendres, une légére dessalure est presque tou-
jours perceptible en surface ou la salinité moyenne
est de (28,2) 35,3 (37,7) %o. En profondeur (6 a 7 m),
la salinité moyenne est un peu plus élevée : (33,6)
36,5 (37,8) %o. Lors des orages, la salinité de surface
peut diminuer dans des proportions considérables :
(17,9) 30,1 (36,7 ) %o.

b) Phosphates

Des différences sensibles ont été notées d’une
année a l'autre. En 1979, Casanobas a obtenu des
valeurs comprises entre 0,08 et 10,44 patg de P/1. En
1981, Herquel et Javaux trouvent des valeurs trés
supérieures a celles de 1980 (Llauberes et Ortiz,
1980) (Tabl. I A).

¢) Nitrates

Les eaux de surface sont toujours nettement plus
riches en nitrates que les eaux proches du fond (6
a 7 metres) (Tabl. I B).

d) Détergents

La teneur en détergents anioniques est générale-
ment inférieure a 1 mg/1 (Tabl. I C); nous disposons
également de quelques données concernant les
détergents cationiques (Tabl. I D).

e) Oxygeéne dissous

Les eaux de surface et les eaux du fond du port
sont en moyenne en légére sursaturation (Tabl. I E).

f) Turbidité

La profondeur de disparition du disque de Sec-
chi, mesurée a des heures variables, est en moyenne
comprise entre 4 et 6 m (Tabl. I F).
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Tabl. I. — Teneur des eaux A, en phosphate (patg P-PO,/1) dans le port de Port-Vendres; B, en nitrates (jagt N-NO/1);
C, en détergents anioniques (mg/1); D, en détergents cationiques (mg/1); E, en oxygéne dissous (% de saturation); F,
turbidité (m entre la surface de I'eau et le disque de Secchi lors de sa disparition).

A, phosphate contents in the Port-Vendres harbour (uatg P-PO,/l); B, nitrate contents (natg N-NO:/1); C, anionic detergents
(mg/l); D, cationic detergents (mg/l); E, dissolved O, (% of saturation); F, turbidity (meters of disappearance of the Secchi

disc under the water level).

Date et Printemps 1979 Printemps 1980 Printemps 1981
auteurs (Casanobas) (Llaubéres & Ortiz) (Herquel & Javaux)
A Surface (0,06) 0,50 (1,95) (0,00) 1,03 (6,73)
Fond (0,06) 0,18 (0,40) (0,00) 0,34 (1,74)
B Surface (0,34) 2,51 (7,70) (0,88) 17,67 (57.,86) (0,26) 5,37 (25,32)
Fond (0,13) 1,52 (5,40) (0,29) 3,72 (13,51) 023) 1,99 (4,94)
C Surface (0,003) 0,069 (0,176) (0) 0,163 (1,055) (0) 0,101 (0,558)
Fond (0,035) 0,038 (0,045) (0) 0,051 (0,236) (0) 0,048 (0,176)
D Surface (0,019) 0,045 (0,078)
Fond (0,019) 0,154 (0,384)
E Surface (98,55) 113,03 (132,00) (83,80) 106,27 (122,40)
Fond (92,45) 111,05 (130,70) (88,70) 103,73 (122,43)
F Turbidité | (3,33) 5,40 (7,13) (1,83) 4,00 (6,00) (1,71) 4,49 (7,13)

g) Pollution du port de Port-Vendres

De fagon a pouvoir établir des comparaisons avec
les données de Port-Vendres, nous avons présenté de
facon homogéne (choix des unités, méthode de
calcul des moyennes) les données de la littérature
(Tabl. II, A a D).

De I’ensemble de ces données, difficiles a
confronter dans la mesure ou certaines d’entre elles
ne concernent pas que le printemps, et ou la maille
spatio-temporelle n’est pas la méme, il apparait que
le niveau général de la pollution dans le port de
Port-Vendres est souvent comparable, quelquefois
méme supérieur, 4 ce qui a été observé dans les
grands ports méditerranéens. Les teneurs en nitrates
sont, par exemple, supérieures a celles du port de
Marseille et les teneurs en détergents anioniques
sont supérieures a celles du port de Génes.

II. MATERIEL ET METHODES

Les relevés phytosociologiques ont été effectués,
en plongée, par prélévement intégral du substrat au
marteau et au burin. Sauf indication contraire, la
profondeur est comprise entre 10 et 20 cm, sous le
zéro biologique (limite médiolittoral - infralittoral).

La surface des relevés est supérieure ou égale a
I’aire minimale déterminée par les « points Moli-
nier » (Boudouresque et Belsher, 1979); elle est ici
comprise entre 100 et 200 cm”. Pour ces surfaces, la
similitude qualitative entre relevés contigus (indice
de Serensen, 1948) est voisine de 0,75 (Marcot-

Coqueugniot et Boudouresque, 1979; Boudouresque
et al, 1980); la similitude quantitative pour des
surfaces de 100 a4 160 cm? (indice de Czekanowski
in Goodall, 1978) est comprise entre 0,59 et 0,66; ces
valeurs traduisent I’hétérogénéité naturelle du peu-
plement; nous ne considérerons donc des relevés
comme différents que lorsque leurs similitudes se-
ront nettement inférieures a ces valeurs.

Les groupes systématiques considérés sont les
Bangiophyceae, les Florideophyceae, les Phaeophy-
ceae, les Chlorophyceae et les Bryopsidophyceae.
Les germinations ne sont pas prises en compte. Les
Algues sont déterminées au laboratoire, la petite
taille de la plupart d’entre elles rendant indispen-
sable I'utilisation de la loupe et du microscope.

Certaines espéces possédent des cycles hétéro-
morphes (par exemple le sporophyte Aglaozonia
melanoidea et son gamétophyte Cutleria adspersa).
Les différents stades d’un cycle hétéromorphe ont
presque toujours une écologie et méme une distri-
bution géographique différentes, de telle sorte qu’il
est préférable de maintenir la distinction entre eux,
et commode de les traiter comme des espéces
différentes. Pour simplifier I’exposé, I’expression
« nombre de taxons » désignera donc aussi bien les
espéces et variétés que les différents stades d’une
espece a cycle hétéromorphe.

Les paramétres phytosociologiques utilisés (re-
couvrement de chaque espéce Ri, recouvrement total
Rt, densité de reproduction dG, nombre de taxons
par relevé T, diversité selon Shannon H., équitabi-
lité, dominance en fonction du recouvrement DR,
dominance qualitative DQ, tension) sont définis
dans les publications de Boudouresque (1971), et de
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Tabl. II. — A, Teneur en phosphates des eaux dans divers milieux pollués méditerranéens; données des auteurs converties
en patg de P-PO./1 lorsqu’elles n’étaient pas données dans cette unité. * = calculs faits a partir des tableaux de données
des auteurs; B, teneur en nitrates (données converties en patg de N-NO,/1); C, teneur en détergents anioniques (mg/1);

J. MARCOT-COQUEUGNIOT et al.

D, oxygene dissous (en % de saturation).

A, phosphate contents in some polluted mediterranean milieus; author’s results were converted into patg of P-PO,/l when they
were given in a different unit. * = calculations made from the author’s published results; B, nitrate contents (results converted

into patg of N-NO;/1); C, anionic detergents (mg/l); D, dissolved O, (% of saturation,).

Localité Concentrations Références

A Marseille : Vieux-Port 0,614 a 3,056 moyenne : 1,545 Patriti, G., 1976
Vieux-Port 0227 4 311 Leung Tack Kit, D., 1971

Ports Nord 1,114 a 3,900 moyenne : 2,380 Patriti, G., 1976

Golfe 0,05 a 0,10 Minas, H.-J., 1968

Golfe de Fos : Fos I
Fos 1l

(0,38) 1,23 (3.61) .
(0,15) 0,72 (2,86)

Benon, P., B. Bourgade &
R. Kantin, 1977

Port de Génes

(0,73) 285 (8,31) ’

Mor er al, 1970

Port de Naples :
stations 1 a s

(0,10) 34,55 (11548) L

Carrada er al, 1974

Barcelone (0,83) 1,06 (1,38) * Arias, E. & E. Morales, 1963
Castellon de la Plana (0,16) 0,55 (1,71) *  en surface Arias, E. & E. Morales, 1979
(printemps 1975) (0,11) 0,52 (0,94) * a4 - 1 métre
(0,10) 0,42 (0,67) *  a. 2 métres
B  Marseille : Vieux-Port 0,420 a 8,770 moyenne : 1,377 Patriti, G., 1976
Vieux-Port 294 a4 553 = moyenne annuelle selon la station Leung Tack Kit, D., 1971
Ports Nord 1,060 a 3,070 moyenne : 2,090 Patriti, G., 1976
Eaux de sur-
face du golfe 05 als Coste, B. & H. Minas, 1967
Zones de
divergence 26 4 554 Coste, B. & H. Minas, 1967
Golfe de Fos : Fos I (0,64) 2,55 (13,57) > Benon, P., B. Bourgade &
Fos II (0,12) 3,34 (15,53) » R. Kantin, 1977
Port de Génes (131) ..532 (15.95) * Mor er al, 1970
Port de Naples : (0,07) 11,14  (35,14) * Carrada er al, 1974
stations 1 a s
C  Golfe de Marseille :
- 4 50 m du débouché
de I'égoit de Cortiou 0,25 a2 Caruelle, F., 1973
- a4 500 m au sud
de I'égoit de Cortiou 0,1 al3 Caruelle, F., 1973
-2 a3 km au SW
de Pégoat de Cortiou surface : 0,021 (max. : 0,075) Cossa, D., 1973

stations 1 a4 s

mi-profondeur : 0,011 (max. : 0,038) Cossa, D., 1973
fond : 0,007 (max. : 0,020)
Golfe de Fos surface : 0,01 a 2,35 (moyenne : 031) Benon, P., B. Bourgade &
=R 0,01 a 0,24 (moyenne : 0,10) R. Kantin, 1977
fond : 0,01 a4 0,22 (moyenne : 0,08)
Port de Génes : (0,000) 0,084 (0,403) * Mor er al., 1970
stations 1 a §
Port de Naples : (0,01) 1,02 (5,20) o Carrada er al, 1974

D  Marseille :
- Vieux Port - Bassin
de carénage (avril)

(60,1) 116,7  (119,6) .

Leung Tack Kit, D., 1971

- Vieux Port montée a4 147 % aprés fortes pluies
- Port en surface : 75,8 % en moyenne Minas, H.-J., 1961
4 -3 m: 758 % »
4 -6 m: 5.1 % »
- Golfe : 96,3 % en moyenne Minas, H.-J., 1961
maximum en avril : 1278 % Minas, H.-]., 1968
Golfe de Fos : Fos I (99,3) 106,22 (116,4) L Benon, P., B. Bourgade &
Fos 1I (114,4)126.4  (141.8) R. Kantin, 1977
Port de Génes (24,8) 822 (120,0) b Mor et al., 1970
Port de Naples : (72,7) 106,6  (160,8) ¥ Carrada er al, 1974
stations 1 a4 s
Port de Barcelone A -2 m; (589) 689 (82,8) . Arias, E. & E. Morales, 1963
Castellon de la Plana : en surface : (79,0) 96,1 (135,0) * Arias, E. & E. Morales, 1979
(printemps 1975) 4-1m: (78,00 969 (137,0) L}
A==liome s (78,0) 96,1 (133,0)
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Boudouresque et Cinelli (1976). Ces paramétres sont
estimés ou calculés au laboratoire aprés le tri des
relevés.

Une étude préliminaire du peuplement de surface
de I'’ensemble du port de Port-Vendres (Belsher et
al., 1975a et 1975b) nous permet de considérer la
station C (Fig. 1) comme la plus représentative d’une
éventuelle phytocénose portuaire, par ’ensemble des
paramétres de son peuplement algal (nombre de
taxons, diversité, équitabilité, densité de reproduc-
tion, etc.); c’est la raison pour laquelle nous I’avons
choisie pour notre étude des variations saisonniéres
du peuplement, de ses fluctuations pluriannuelles et
de sa réinstallation aprés destruction expérimentale.

Afin de préciser I’extension en profondeur du
peuplement superficiel étudié, un transect a été
réalisé le long de la paroi verticale du quai, de la
surface jusqu'a 6 m de profondeur (le fond étant a
7 m).

III. VARIATIONS SAISONNIERES

1. Nombre de taxons

De février 1979 a septembre 1980 nous avons
récolté au total 91 taxons a la station C. Dans un
relevé donné, le nombre de taxons présents est
compris entre 39 et 52; il ne parait pas lié au cycle
saisonnier.

Les Florideophyceae sont presque toujours lége-
rement dominantes (Tabl. III, A); mais toutes les
classes sont bien représentées; en particulier les
Bangiophyceae, dont la dominance qualitative est
relativement importante (DQ = 10 a 15 %); Belsher
(1974, 1977) a souligné I'importance des Bangiophy-
ceae dans les peuplements d’eaux polluées.

2. Recouvrement

Le recouvrement total Rt varie de 160 % a 420 %.
Cette derniére valeur, exceptionnellement élevée,
correspond au développement spectaculaire, au
mois de mai, de Cutleria adspersa et de « Aglaozonia
parvula » stadium. D’une fagon générale, le recou-
vrement total se situe aux environs de 200 %, ce qui
est comparable aux valeurs du port de Port-Cros
(Boudouresque et al., 1977).

Les Phaeophyceae sont presque toujours domi-
nantes, suivies des Florideophyceae. On remarque
que la dominance des Bangiophyceae est négligeable
(Tabl. I1I, B).

3. Densité de reproduction

La densité de reproduction est trés élevée (6 a 7)
en été et en automne. Elle est minimale en mars-avril
(Fig. 2).

DENSITE DE REPRODUCTION
w
T

[i] 1 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 - ) 6 7 8 9 10 11 12 MNOIS

Fig. 2. — Densité de reproduction a la station C, tout au
long de I'année.

Seasonal changes of Reproduction density at site C.

Des valeurs aussi élevées n’ont été rencontrées, en
mer ouverte, que pour le peuplement épiphyte des
feuilles de Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile
( Posidonietum oceanicae Funk). Panayotidis (1980)
trouve en effet des valeurs comprises entre 4 et 10
(moyenne 7,8).

Les espéces qui contribuent le plus aux variations
de la densité de reproduction au cours de I’année
sont :

— Dictyota dichotoma, qui est fertile de juillet a
janvier,

— plusieurs espéces du genre Cladophora : C. al-
bida, C. coelothrix, C. laetevirens, C. sericea.

4. Tension

La Tension est considérée comme un indice de
I’adaptation (lorsqu’elle est > 1, surtension) ou de
I'inadaptation (lorsqu’elle est < 1, soustension) d’un
groupe a un biotope (Boudouresque, 1971). Les
Phaeophyceae sont toujours en forte surtension; de
faibles surtensions sont occasionnellement réalisées
par les Florideophyceae et les Bryopsidophyceae,
tandis que les Bangiophyceae sont toujours en forte
soustension (Tabl. III, C). Boudouresque et al
(1977) observent les mémes tendances dans le port
de Port-Cros.

5. Similarités

La similarité qualitative entre relevés est toujours
trés forte (0,61 a 0,84) (Tabl. I11, D); elle traduit une
grande homogénéité de la composition floristique du
peuplement tout au long de I’année, ce que confirme
la position aléatoire des relevés dans le dendro-
gramme (Fig. 3, A). En revanche, la similarité
quantitative est plus variable (0,26 a 0,83) (Tabl. III,
D); le dendrogramme (Fig. 3, B) permet de distin-
guer le groupe des relevés de juillet & janvier; les



Tabl. I1I. — A, Répartition des espéces entre les grands groupes systématiques; dans chaque case : en haut, I'effectif Q
en espéces, en bas la dominance qualitative DQ (en %); B, recouvrement des grands groupes systématiques; dans chaque
case : en haut le recouvrement R, en bas la dominance en fonction du recouvrement DR (en %); C, tension (¥ = DR/DQ)
des grands groupes systématiques; D, matrice des similitudes entre relevés; dans chaque case : en haut la similitude
qualitative (Serensen), en bas la similitude quantitative (Czekanowski).

A, species distribution in the systematic groups; in each square; above, the species number Q, below, the qualitative dominance
DQ; B, covering values; in each square : above, the covering value R, below the covering dominance DR; C, tension of the
systematic groups; D, matrix of similarities between samples; in each square : above qualitative similarity (Serensen), below,
quantitative similarity (Czekanowski).

Date Janv. 1980 | Fév. 1979 | Fév. 1979 | Mars 1980 | Avril 1979| Avril 1980 | Mai 1979 | Juil. 1979 Sept. 1980 | Nov. 1979
No du relevé 140 124 127 142 128 134 130 136 144 132
A Bangiophyceae 6 6 5 5 5 6 5 5 4 5
11,5 15,4 12,5 10,2 11,6 12,2 11,1 9,6 9,5 11,6
Florideophyceae 18 11 13 14 10 16 16 16 17 13
34,6 28,2 325 28,6 233 32,7 as.s 308 40,5 30,2
Phaeophyceae 10 7 6 13 11 10 8 10 8 8
19,2 18,0 15 26,5 25,6 20,4 17,8 19,2 19,0 18,6
Chlorephyceae 9 7 7 7 9 8 8 11 6 7
17,3 18,0 17,5 14,3 20,9 16,3 17,8 21,2 14,3 16,3
Bryopsidophyceae 9 8 9 10 8 9 8 10 7 10
173 20,5 225 204 18,6 18,4 17.8 19,2 16,7 23.3
Nombre total
de taxons 52 39 40 49 43 49 45 52 42 43
B Bangiophyceae 0,70 0,30 0,25 0,55 0,35 0,90 0,40 0,30 0,30 0,25
03 0,1 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1
Florideophyceae 73,60 82,10 77,70 42,15 47,90 90,30 68,15 52,55 87,05 77,40
31,5 343 34,0 21,5 19,5 333 16,2 32,8 40,2 46,1
Phaeophyceae 129,20 110,35 92,15 123,40 115,30 144,60 268,10 79,15 93,30 63,45
553 46,1 40,4 62,8 47,0 534 63,7 494 43,1 378
Chlorophyceae 8,10 4,75 3,95 3,95 9,50 6,55 11,60 8,50 24,15 3,00
3.5 2,0 {17 20 39 24 28 53 11,1 1,8
Bryopsidophyceae 22,15 42,15 54,25 26,30 72,10 28,55 72,90 19,75 11,80 23,80
9,5 17,6 23,8 13,4 294 10,5 17,3 12,3 54 14,2
Recouvrement
total % 233,75 235,65 228,30 196,35 245,15 270,90 421,15 160,25 216,60 167,90
C  Bangiophyceae 0,026 0,008 0,008 0,029 0,012 0,025 0,009 0,021 0,011 0,012
Florideophyceae 0910 1,214 1,046 0,752 0,837 1,018 0,456 1,065 0,993 1,526
Phaeophyceae 2,880 2,565 2,693 2,370 1,836 2,618 3,579 2,573 2,268 2,032
Chlorophyceae 0,202 0,110 0,097 0,140 0,187 0,147 0,157 0,250 0,776 0,110
Bryopsidophyceae 0,549 0,858 1,058 0,657 1,581 0,571 0,972 0,641 0,323 0,609
D 140 0,73 0,70 0,80 0,70 0,75 0,70 0,79 0,72 0,76
0,75 0,63 0,56 0,44 0,77 0,34 0,78 0,76 0,77
124 0,81 0,70 0,73 0,70 0,74 0,68 0,67 0,73
0,82 0,49 0,56 0,83 0,41 0,73 0,74 0,80
127 0,73 0,70 0,74 0,64 0,72 0,71 0,77
051 0,57 0,69 0,44 0,66 0,58 0,75
142 0,79 0,76 0,71 0,74 0,71 0,73
0,55 0,62 0,38 0,60 0,47 0,54
128 0,76 0,74 0,74 0,64 0,61
0,57 0,61 0,49 0,34 0,46
134 0,66 0,79 0,77 0,74
0,46 0,71 0,73 0,74
130 0,68 0,69 0,66
0,31 0,26 0,33
136 0,77 0,76
0,70 0,82
144 0,75
0,74
132
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Fig. 3. — A. Dendrogramme des similarités qualitatives. B. Dendrogramme des similarités quantitatives.
A. Dendrogram of qualitative similarities. B. Dendrogram of quantitative similarities.

Tabl. IV. — Comparaison de I'indice de diversité (Shannon) et de 1'équitabilité dans différents peuplements méditerranéens.
* = calculs faits a partir des données publiées par les auteurs.

Comparison of diversity index (Shannon) and equitability in different mediterranean milieus. * = calculations made from the
author’s published results.

Types de peuplement et lieux de récolte Profondeur Indice Equitabilité Références
en métres de diversité
Peupl t 2 Oy ira mediterranea
(Banyuls-sur-Mer, Pyrénées-Orientales) 00 a 0.2 2,70 a 3,62* 0,55 a 0,70 m= 0,65% Boudouresque, 1969
Peupl a Cy ira stricta (iles

de tTnne, Riou, Pomégues, B. du Rhone) 00 a 02 2,11 a 340 044 a 0,60 m= 0,54 Belsher, 1977

Peuplement de 1a roche infralittorale
inférieure (ile de Bagaud, Var) 3 243 a 327* 042 a 0,57 m= 048* Coppejans, 1977

Peuplement de la roche infralittorale
supérieure soumis a une pollution
thermique (Port de Séneymes, B. du Rh.) | 00 a 03 1,52 a 468 030 a 075 m= 063* Verlaque, 1977

Peuplement de la roche infralittorale
inférieure is 4 une polluti
thermique (Port de Séneymes, B. du Rh.) 95 X135 368 a 465 0,57 a 0,72 m= 0,64* Verlaque & Giraud, 1979

Peuplement de la roche infralittorale
peuplement de référence (Golfe de Fos,
Ponteau, Bouches du Rhéne) Nl --3,3 434 a 468 0,66 a 0,70 m = 0,68% Verlaque & Giraud, 1979

Peuplement des quais d'un port de
plaisance (port de Port-Cros, Var) 00 a 02 298 a 322 0,54 a 066 m= 0,59* Belsher, 1977

Peuplement épiphyte des feuilles de
Posidonia (Golfe de Marseille, B. du Rh.) 7 a 13 1,16 a 285 029 a 0,58 m= 039 Panayotidis, 1980

Peuplements benthiques sciaphiles de
Méditerranée occidentale 0,15 a 33 1,515 a 4,431 Boudouresque, 1973
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relevés des autres saisons paraissent par contre
hétérogénes; on remarquera que le releve d’avril
1979 apparait comme trés éloigné du relevé d’avril
1980.

6. Diversité et équitabilité

L’équitabilité est comprise entre 0,45 et 0,61. Les
fluctuations d’un relevé a I'autre ne paraissent pas
orientées. La diversité est comprise entre 2,0 et 2,4
de juillet & novembre et entre 2,4 et 3,3 de janvier
a mai. Ces valeurs sont relativement faibles si on les
compare aux données de la littérature concernant les
petits ports ou les biotopes de mer ouverte
(Tabl. 1V).

Notons que, dans la station étudiée, 'indice de
diversité et I’équitabilité ont réguliérement baissé
d’année en année de 1974 a 1981 (Marcot-Coqueu-
gniot, 1983, sous presse).

La délimitation des phytocénoses fera l'objet
d’une autre partie de cette série de publications. Les
relevés, la discussion générale et les conclusions
figureront a la fin du dernier article de cette série.
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