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RÉSUMÉ. — Différents paramètres biologiques ont été étudiés d'après 669 Barbeaux 
du barrage de Cubillas, péchés chaque mois de décembre 1972 à novembre 1974, et 
384 Barbeaux du barrage de Bermejales capturés à la même fréquence, d'octobre 1978 
à septembre 1979. Les résultats montrent que deux populations différentes ont divergé 
de l'espèce en raison de l'isolement causé par la construction de deux barrages sur 
deux affluents du fleuve Génil (province de Grenade). 
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ABSTRACT. — Several biological parameters have been analyzed in 669 barbels 
from the réservoir of Cubillas, caught monthly from December 1972 to November 
1974, and 384 barbels from the Bermejales, captured with the same frequency from 
October 1978 to September 1979. The results clearly show that two différent 
populations have diverged from the species because of the isolation arisen as a 
conséquence of the construction of thèse réservoirs in différent tributaries of the Genil 
river. 

INTRODUCTION 

La construction d'un barrage peut isoler des 
individus d'une même espèce dispersés dans tout un 
bassin hydrographique et cet isolement peut influen-
cer le développement spécifique des caractères 
méristiques, métriques et biologiques en fonction des 
conditions écologiques. 

Nous comparons dans ce travail la croissance en 
poids et longueur, les variations de l'indice gonado-
somatique et le nombre de vertèbres et de bran-
chiospines des Barbeaux capturés, d'une part dans 
le barrage de Cubillas, d'autre part dans celui de 

Bermejales, situés sur les affluents du fleuve Genil 
(province de Grenade). Nous tentons ainsi de mettre 
en évidence des différences entre les deux popula-
tions, permettant d'affirmer si elles sont effective-
ment distinctes en raison même de leur isolement. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Les données employées pour l'obtention des 
résultats sont celles de Lucena et Camacho (1978), 
Lucena et al. (1979) et Lucena et al. (1983). 
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Nombre d'animaux utilisés : 669 provenant de 
Cubillas et 384 de Bermejales; paramètres étudiés : 
poids frais (P), poids éviscéré (P.E.), poids des 
gonades (P.G.), longueur totale (L.T.), longueur 
standard (L.st.), nombre de vertèbres et de bran-
chiospines. 

La formule de Suau (1970) a été utilisée pour 
calculer l'indice gonadosomatique (I.G.S.) : I.G.S. 
= Pg x 100/P., Pg étant le poids de la gonade, et 
P le poids brut de l'animal. 

Le coefficient de Condition a été calculé selon la 
formule de Le Cren (1951). 

Les vertèbres ont été comptées y compris l'uros-
tile, après cuisson et élimination de la chair. 

Traitement statistique : nous avons calculé les 
droites de régression pour cadrer les données, en 
utilisant la méthode des « moindres carrés » pour 
estimer les paramètres a et b de ces droites. La 
corrélation a été estimée en calculant le coefficient r. 

Pour décrire l'évolution des phénomènes nous 
avons utilisé la courbe logistique de croissance de 
l'équation différentielle de cette croissance. 

Le test X2 de Pearson permet de comparer les 
résultats obtenus, ainsi que le test t de Student et 
divers tests de comparaison de moyennes. 

RÉSULTATS 

Taille (Tabl. I A) 

La comparaison des populations des deux barra-
ges montre la supériorité des valeurs moyennes des 
longueurs étudiées (longueur totale, standard et de 
la tête) des femelles par rapport aux mâles et aux 
animaux de Cubillas; la différence est significative. 

Relation taille/âge (Tabl. I B et Fig. 1, A et B) 

Les équations de croissance calculées sont : 
Cubillas, 

Femelles L.T. = 76,03 (1 - e-0-072(t+2'99)) 
Mâles L.T. = 56,00 (1 - e-°094(t+276)) 

Bermejales, 
Femelles L.T. = 51,99 (1 - e-°'21(t+0'61)) 
Mâles L.T. = 49,80 (1 -
Les animaux de Cubillas présentent donc une 

plus grande longueur infinie et, dans les deux 
barrages, les femelles atteignent une taille supérieure 
à celle des mâles, ce qui est pleinement justifié par 
les valeurs du coefficient métabolique k, étant donné 
la relation inverse établie entre celui-ci et la lon-
gueur infinie (Bertalanffy in Beverton et Holt, 1957). 

Tabl. I. — A, valeurs moyennes des longueurs totales, 
standard et de la tête, et valeurs maximales et minimales 
de la longueur totale rencontrée; B, âge (période de 
croissance), longueur moyenne (cm) et numéro d'exem-
plaire dans chaque barrage. 
A, mean value of total, standard and head length, and 
smallest and highest value of total length found; B, âge 
(growth period), total mean length (cm) and number of 
speciment in both réservoirs. 

Relation poids/taille (Fig. 1, C et D) 

A partir des équations poids/taille de Cubillas : 
Femelles P = 0,05 L2'60 r = 0,99, p < 0,001 
Mâles P = 0,05 L2'58 r = 0,99, p < 0.001 

et de Bermejales : 
Femelles P = 0,04 L2 73 r = 0,97, p < 0.001 
Mâles P = 0,03 L2J6 r = 0,95, p < 0.001 

on peut déduire que, contrairement à ce qui se passe 
pour la croissance en longueur, les animaux de 
Bermejales présentent un poids supérieur à ceux de 
Cubillas pour une même longueur. 

Le calcul du coefficient de Condition de Le Cren 
(1951) donne les valeurs suivantes : 

Cubillas, Femelles Km = 1,14 
Mâles Km = 1,14 

Bermejales, Femelles Kra = 1,39 
Mâles Km = 1,58 

avec une différence significative entre les deux 
barrages, (21,60 % pour les mâles et 38,87 % pour les 
femelles), et en considérant comme significative une 
différence supérieure à 20% (Le Cren, 1951). 

A 

Barrage de Cubillas 

L.T. L.st. L.C. Maximum Minimum 

Femelles 33 i 0,74 28 i 0,61 7 i 0,15 61 22 
Mâles 30 i 0,64 25 i 0,64 6 i 0,15 41 21 

Barrage de bermejales 

Femelles 28 î 4,42 23 i 3,56 5 i 0,86 49 11 
Mâles 25 ± 4,47 21 i 4,00 4 i 0,80 42 13 

B 

Barrage de Cubillas 

Femelles Age X n Mâles X n 

3 28 î 0,54 4 26 1 0,70 2 
4 31 i 0.36 35 28 ! 0,80 4 
5 32 i 0,31 SI 31 t 2, 8 6 
6 34 i 0,55 33 32 ± 0,70 5 
7 39 i 1,40 7 37 1 
8 41 t 1,68 7 

Barrage de lermejales 

15 i 0,1 13 Femelles 1 9 Mâles 14 i 2,69 
2 22 î 2,49 22 21 ± 2,61 99 
3 27 i 2,30 43 27 ; 2,94 22 
4 35 s 2,61 10 34 s 2,29 8 
5 46 t 2,41 5 42 
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Fig. 1. — A, relation taille/âge, barrage de Cubillas; B, 
relation taille/ âge, barrage de Bermejales; C, relation 
taille/poids, barrage de Cubillas ; D, relation taille/poids, 
barrage de Bermejales. 
A, relation length/age in the animais of the "Cubillas" 
réservoir; B, relation length/age in the animais of the 
"Bermejales" réservoir; C, relation length/weight in the 
animais of the "Cubillas" réservoir; D, relation length/ 
weight in the animais of the "Bermejales" réservoir. 

Relation L.T./L.st. 

En comparant les valeurs des pentes des droites 
obtenues pour la croissance relative entre les lon-
gueurs totales et standards dans les deux peuple-
ments moyennant le « test » : 

1 =
 [N.Se? + NW/ i' 1 TP 

[N, + N
2
 - 4 \N,Sx, N2Sx

2
/J 

(Mode, 1967) 

On retrouve à nouveau une différence significa-
tive (p < 0,05 chez les mâles et p < 0,01 chez les 
femelles), ce qui indique que pour la même longueur 
totale, les animaux de Bermejales présentent une 
valeur supérieure de la longueur standard. 

Indice gonadosomatique (Fig. 2, A et B) 

La période de frai des animaux des deux barrages 
se situe entre mars et juillet inclus, la période de 
ponte maximum en mai à Cubillas et en juin à 
Bermejales. (Fig. 2, A et B) 

xii ' n ' i'v 1 v'i ' vin 1 x 

XII H iv vi vni x 

Fig. 2. — A, Indice gonadosomatique, barrage de Bermeja-
les : variations mensuelles; B, indice gonadosomatique, 
barrage de Cubillas : variations mensuelles; C, variations 
mensuelles de la température moyenne de l'eau des 
barrages de Cubillas et de Bermejales. 
A, monthly variations in gonadosomatic index in the "Cu-
billas" réservoir; B, monthly variations in gonadosomatic 
index in the "Bermejales" réservoir; C, monthly variations 
in mean water température for "Cubillas" and "Bermejales" 
réservoirs. 

pour les équations : 
Bermejales Femelles 

L.st = 0,82 L.T. + 0,34; r = 0,99, p < 0,001 
Mâles 

L.st = 0,89 L.T. - 0,21; r = 0,99, p < 0,001 
Cubillas Femelles 

L.st = 0,86 L.T. — 1,10; r = 0,99, p < 0,001 
Mâles 

L.st = 0,82 L.T. - 0,46; r = 0,99, p < 0,001 

Nombre de vertèbres et de branchiospines (Tabl. H) 

Le nombre de vertèbres et de branchiospines est 
influencé par la température à laquelle l'embryon se 
développe (fonction inverse de la température) (Vi-
ves et Suau, 1956; Margalef, 1974), et par la taille 
de l'œuf (Bal, 1941, Marshall, 1963, Hempel et 
Blaxter, 1967). 
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Tabl. II. — Nombre de vertèbres des deux populations 
sans distinction de sexe. 
Numbers of vertebrate in both populations without sex 
séparation. 

Barrage de Cubillas 
N. de vertèbres 41 42 43 44 45 
N. d'individus 7 147 326 95 7 
Fréquences % 1,20 25,26 56,01 16,32 1,20 

Valeur moyenne 42,84 1 1,80 

Barrage de Bermejales 
N. de vertèbres 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 

N. d'individus 2 4 13 40 60 42 31 49 20 5 

Fréquences % 0,75 1,50 4,88 15,04 22,56 15,79 11,65 18,42 7,52 1,88 

Valeur moyenne 42,02 î 1,88 

Les Poissons dont la ponte s'étend sur une 
période pendant laquelle se produisent des varia-
tions sensibles de la température de l'eau produiront 
donc des descendants dont le nombre de vertèbres 
variera graduellement en fonction inverse de la 
température. 

Le phénomène se produit dans les deux retenues 
étant donné que des animaux qui présentent les 
mêmes périodes de croissance possèdent un nombre 
de vertèbres et de branchiospines différent (Lucena 
et Camacho, 1978; Lucena et al, 1983). 

DISCUSSION 

L'étude des résultats obtenus, permet de déduire 
les affirmations d'ordre général suivantes : les lon-
gueurs moyennes, totales, standard et de la tête des 
femelles, dépassent de manière significative celles 
des mâles dans les deux barrages, la moyenne de ces 
longueurs étant plus élevée chez les animaux de 
Cubillas. 

Ces résultats sont semblables à ceux obtenus par 
Hunt et Jones (1975) chez B. barbus L. 

Pour une même longueur totale les animaux de 
Bermejales présentent, de façon significative, une 
valeur supérieure à la longueur standard, et à la 
même longueur ceux de Bermejales présentent un 
poids supérieur à ceux de Cubillas. De même, les 
valeurs du coefficient de condition des animaux de 
Bermejales sont supérieures de manière significative 
à celles de Cubillas. 

L'indice gonadosomatique est supérieur (pour les 
deux sexes) à Bermejales, la plus grande moyenne 
mensuelle ayant lieu en mai à Cubillas et en juin à 
Bermejales. 

Différents auteurs, Heincke (1898), Lopez (1963) 
et Rodriguez Roda (1970) notamment, ont proposé 
le nombre moyen de vertèbres comme critère pour 
distinguer les différentes espèces de Poissons d'un 
même genre. Le nombre de vertèbres, d'individus et 
la fréquence qu'ils représentent sont résumés dans 
le tableau II; la différence de rang est induite par la 
température différente pendant le développement 
(Tabl. II, Fig. 2, C). 

Une épreuve de significativité entre le nombre 
moyen de vertèbres permet de montrer l'existence 
d'une différence significative entre les deux barrages 
(p < 0,001). 

CONCLUSION 

Les résultats précédents permettent d'affirmer que 
l'isolement écologique auquel les animaux des deux 
barrages se trouvent soumis, a entraîné la différen-
ciation de deux populations de Barbus barbus scla-
teri Gthr. 
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