
47

L’IA hier et demain 
Audition de Jean-Gabriel Ganascia

- 18 janvier 2021 - 
 

-HDQ�*DEULHO�*DQDVFLD�HVW�SURIHVVHXU�G¶,QIRUPDWLTXH�j�6RUERQQH�8QLYHUVLWp��VSpFLDOLVWH�G¶LQWHO-
OLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HW�GH�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV��,O�D�FUpp�HW�GLULJp�HQ������OH�3URJUDPPH�GH�UHFKHUFKHV�
coordonnées « Sciences Cognitives » pour le compte du ministère de la recherche, puis le Groupe-
PHQW�G¶LQWpUrW�VFLHQWL¿TXH�©�6FLHQFHV�GH�OD�FRJQLWLRQ�ª��3RXU�OH�PLQLVWqUH�GH�OD�UHFKHUFKH��OH�&156��
OH�&($��O¶,15,$��HW�O¶,15(76���GH�������������'HSXLV�������LO�HVW�SUpVLGHQW�GX�&RPLWp�G¶pWKLTXH�GX�
&156��PDLV�pJDOHPHQW�PHPEUH�GHSXLV������GH�OD�&(51$��&RPPLVVLRQ�GH�UpÀH[LRQ�VXU�O¶pWKLTXH�GH�
la recherche en sciences et technologies du numérique d’Allistene). Il est aussi membre du tout jeune 
&RPLWp�SLORWH�GH�O¶pWKLTXH�GX�QXPpULTXH��FUpp�¿Q������SDU�OH�&RPLWp�FRQVXOWDWLI�QDWLRQDO�G¶pWKLTXH�

Il a notamment publié les ouvrages suivants :

*DQDVFLD��-��*����������Servitudes virtuelles��eGLWLRQV�GX�6HXLO�
*DQDVFLD��-��*����������/H�0\WKH�GH�OD�6LQJXODULWp��)DXW�LO�FUDLQGUH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�" Le 

Seuil.
*DQDVFLD��-��*����������,QWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH���YHUV�XQH�GRPLQDWLRQ�SURJUDPPpH�" Le Cavalier 

Bleu Editions.
1HYHMDQV��1���+DXVHU��-���*DQDVFLD��-��*���	�eGLWLRQ��/��(��+����������Traité de Droit et d’éthique 

de la robotique civile. LEH édition.
%UDO\��-��3���	�*DQDVFLD��-��*����������/H�WHPSV�GHV�URERWV�HVW�LO�YHQX�"�'pFRXYUH]�FRPPHQW�LOV�

transforment déjà notre quotidien. Editions Quae.
*DQDVFLD��-��*����������Les sciences cognitives. Le pommier.
*DQDVFLD��-��*����������/¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��)ODPPDULRQ��&ROOHFWLRQ�'RPLQRV��

L’audition a été menée par Mehdi Khamassi :

0HKGL�.KDPDVVL�HVW�GLUHFWHXU�GH�UHFKHUFKH�HQ�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV�DX�&156��UDWWDFKp�j�O¶,QVWLWXW�
des systèmes intelligents et de robotique de Sorbonne Université, Paris. Il est également co-directeur 
GHV�pWXGHV�SRXU�OH�PDVWHU�GH�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV�GH�O¶eFROH�QRUPDOH�VXSpULHXUH���(+(66���8QLYHUVLWp�
GH�3DULV��$SUqV�XQ�GLSO{PH�G¶LQJpQLHXU�j�O¶(16,,(��DQFLHQQHPHQW�VRXV�OD�WXWHOOH�GX�&1$0��j�(YU\��
LO�D�HIIHFWXp�XQ�'($�GH�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV��&RJPDVWHU��SXLV�XQH�WKqVH�HQWUH�O¶8QLYHUVLWp�3LHUUH�HW�
Marie Curie et le Collège de France dirigée par Agnès Guillot et Sidney I. Wiener sur l’apprentissage 
HQ�VLWXDWLRQ�GH�QDYLJDWLRQ�FKH]�OHV�DQLPDX[�HW�OHV�URERWV�



48

I. Historique de l’IA

Mehdi Khamassi 

%RQMRXU� -HDQ�*DEULHO� *DQDVFLD�� 7X� HV� SURIHVVHXU� G¶LQIRUPDWLTXH� j� 6RUERQQH� 8QLYHUVLWp�� VSp-
FLDOLVWH�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HW�GH� VFLHQFHV�FRJQLWLYHV��7X�DV�GLULJp�GLIIpUHQWV�SURJUDPPHV�GH�
VFLHQFHV�FRJQLWLYHV�HQ�)UDQFH��'H�IDoRQ�DVVH]�LPSRUWDQWH�SRXU�OHV�TXHVWLRQV�TXH�QRXV�QRXV�SRVRQV�
dans TESaCo, tu es très impliqué sur beaucoup de questions éthiques depuis quelques années. Tu es 
notamment, depuis 2016, Président du Comité d’éthique du CNRS, et d’autres comités que je ne vais 
pas tous citer. Mais je suis également très intéressé par le fait que tu es aussi membre du tout jeune 
&RPLWp�SLORWH�GX�QXPpULTXH�TXL�D�pWp�FUpp�¿Q������SDU�OH�&RPLWp�FRQVXOWDWLI�QDWLRQDO�G¶pWKLTXH��&H�
n’est un secret pour personne, les questions d’éthique et de sciences en société t’importent beaucoup, 
HW�F¶HVW�j�FH�WLWUH�TX¶LO�HVW�LPSRUWDQW�SRXU�QRXV�G¶DYRLU�WRQ�UHJDUG�HW�WD�YLVLRQ�GHV�FKRVHV��HW�TX¶RQ�HQ�
GLVFXWH�GDQV�OH�FDGUH�GHV�WHFKQRORJLHV�pPHUJHQWHV�HW�HQ�SDUWLFXOLHU�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�

+LVWRULTXH�HW�«YROXWLRQ�GH�OȇLQWHOOLJHQFH�DUWLȴFLHOOH� 

Mehdi Khamassi 

Je voulais te demander d’abord de resituer les choses sur les débuts et l’évolution de l’intelligence 
DUWL¿FLHOOH��WHOV�TXH�WX�OHV�YRLV��-H�YRXGUDLV�QRWDPPHQW�SDUWLU�G¶XQ�SDVVDJH�G¶XQ�GH�WHV�RXYUDJHV�Up-
cents, Le mythe de la singularité, où tu rappelles qu’en 1955 la naissance de l’utilisation du terme “In-
WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH´�SDU�-RKQ�0F&DUWK\��0DUYLQ�0LQVN\��1DWKDQLHO�5RFKHVWHU�HW�&ODXGH�6KDQQRQ��
YLHQW�G¶XQ�SURMHW�SRXU�XQ�ZRUNVKRS�j�'DUWPRXWK�&ROOHJH�TXL�D�OLHX�O¶DQQpH�VXLYDQWH��GRQW�O¶LGpH�HVW�
de décomposer chaque aspect de l’apprentissage ou de tout autre caractéristique de l’intelligence en 
petits modules qu’on pourrait décrire si précisément qu’une machine pourrait être programmée pour 
OHV�VLPXOHU��3RXU�PRL��FH�TXL�HVW�IUDSSDQW�Oj�GHGDQV�F¶HVW���G¶XQH�SDUW�OH�IDLW�TXH�FH�Q¶HVW�SDV�IRUFpPHQW�
OH�EXW�GH�IDLUH�XQH�LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�JpQpUDOH��JOREDOH��LO�V¶DJLW�SOXW{W�GH�V¶LQWpUHVVHU�YUDLPHQW�j�
GHV�IRQFWLRQV�FRJQLWLYHV�GLVWLQFWHV���G¶DXWUH�SDUW��MH�WURXYH�TXH�O¶REMHFWLI�GH�GpFULUH�HW�GH�VLPXOHU�SRXU�
essayer de mieux comprendre des fonctions cognitives est très proche d’objectifs qu’on peut voir en 
psychologie cognitive ou en neurosciences. 

&RPPHQW�YRLV�WX�FHWWH�pYROXWLRQ��F¶HVW�j�GLUH�FHWWH�pYHQWXHOOH�VpSDUDWLRQ�TXL�D�HX�OLHX��DYHF�DX-
jourd’hui l’apprentissage machine qui cherche rarement la bio-inspiration, mais qui est plutôt intéres-
Vp�SDU�O¶HI¿FDFLWp�VWDWLVWLTXH�SRXU�H[WUDLUH�GH�OD�FRQQDLVVDQFH�GH�PDVVH�GH�GRQQpHV�"�&RPPHQW�YRLV�WX�
pYHQWXHOOHPHQW�j�QRXYHDX�GHV�pFKDQJHV�DXMRXUG¶KXL�"

Jean-Gabriel Ganascia

D’abord bonjour et merci de m’avoir invité. Effectivement, quand on regarde le début de l’in-
WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH� HW� OH�SURMHW�TXL� D� pWp� VRXPLV�SDU� -RKQ�0F&DUWK\��0DUYLQ�0LQVN\��1DWKDQLHO�
5RFKHVWHU�HW�&ODXGH�6KDQQRQ�j�OD�5RFNHIHOOHU�)RXQGDWLRQ�D¿Q�G¶REWHQLU�XQ�¿QDQFHPHQW�SRXU�XQH�
école d’été, l’ambition est très proche de celle des sciences cognitives. Il n’y a pas de différences 
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fondamentales. Cela puise aussi son inspiration dans les travaux qui avaient été conduits quelques 
DQQpHV�DXSDUDYDQW�GDQV�OH�FDGUH�GH�OD�F\EHUQpWLTXH��PrPH�VL�OHV�RULHQWDWLRQV�QH�VRQW�SDV�WRXW�j�IDLW�OHV�
mêmes. Nous avons dans le projet, c’est dit explicitement, l’objectif de fonder une science nouvelle 
TXL�SHUPHWWUDLW�GH�PLHX[�FRPSUHQGUH�O¶LQWHOOLJHQFH�HQ�SURFpGDQW�j�GHV�VLPXODWLRQV�DYHF�FHV�RXWLOV�
DVVH]�pWRQQDQWV�SRXU�O¶pSRTXH�TX¶pWDLHQW�OHV�RUGLQDWHXUV��,O�IDXW�ELHQ�FRPSUHQGUH�TXH�0DUYLQ�0LQVN\�
et surtout John McCarthy étaient des mathématiciens. Ils avaient découvert l’informatique au cours 
de leurs études et ils pensaient qu’elle ouvrait des pistes nouvelles. Il en allait de même pour tous les 
autres participants de l’école d’été de Dartmouth College, qu’il s’agisse d’Herbert Simon, qui devien-
dra prix Nobel d’économie, d’Allen Newell, de Ray Solomonoff, de John Holland, d’Oliver Selfridge 
RX�D�IRUWLRUL�GH�1DWKDQLHO�5RFKHVWHU��GLUHFWHXU�VFLHQWL¿TXH�G¶,%0�HW�GH�&ODXGH�6KDQQRQ�O¶KRPPH�GH�
la théorie de l’information. Ils étaient fascinés par les ordinateurs, qui ouvraient un champ de poten-
tialités extrêmement grand. 

(Q�PrPH�WHPSV��TXDQG�RQ�OLW�ELHQ�OHV�WH[WHV��HQ�WRXW�FDV�FHX[�TXL�DSSDUDvWURQW�DSUqV��RQ�YRLW�TXH�
WUqV�W{W� OHV�SUpFXUVHXUV�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�RQW�HX�OH�VHQWLPHQW�TX¶LO�\�DYDLW�GHX[�SHUVSHF-
tives qui n’étaient pas nécessairement antagonistes, mais complémentaires. L’une était de mieux 
FRPSUHQGUH�OD�QDWXUH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH��HQ�SURFpGDQW�j�GHV�VLPXODWLRQV�GH�GLIIpUHQWHV�IRQFWLRQV�FR-
JQLWLYHV��SXLV�j�FRQIURQWDWLRQV�HPSLULTXHV�DYHF�OHV�IDFXOWpV�FRJQLWLYHV�KXPDLQHV��GH�IDoRQ�j�YDOLGHU�
ces modèles informatiques. Il faut bien comprendre que le concept d’intelligence est un très vieux 
concept en philosophie, et qu’il a été utilisé il y a longtemps, par exemple, par Giambattista Vico au 
début du XVIIIe siècle, avant d’être quasiment abandonné par les philosophes, qui ne l’emploient 
presque plus. Désormais, ils parlent plutôt d’esprit et de théorie de l’esprit que d’intelligence. Ceux 
qui, parmi eux, mentionnèrent encore le terme « intelligence », comme Hyppolite Taine, auteur d’un 
WUDLWp�SDUX�HQ������HW�LQWLWXOp�©�'H�O¶LQWHOOLJHQFH�ª��OH�¿UHQW�SDUFH�TX¶LOV�pWXGLDLHQW�OHV�SUREOpPDWLTXHV�
philosophiques, en particulier les théories de la connaissance, de façon empirique, avec des méthodes 
expérimentales issues des sciences de la nature, en particulier de la physique, et donc de façon très in-
WHUGLVFLSOLQDLUH��,O�V¶HQVXLW�TX¶j�SDUWLU�GX�;,;H�VLqFOH��OH�FRQFHSW�G¶LQWHOOLJHQFH�V¶HPSOR\D�VXUWRXW�HQ�
SV\FKRORJLH��HQWHQGX�FRPPH�OD�GLVFLSOLQH�VFLHQWL¿TXH�TXL�DERUGH�GHV�SUREOpPDWLTXHV�SKLORVRSKLTXHV�
DYHF�OHV�PpWKRGHV�GHV�VFLHQFHV�GH�OD�QDWXUH��&¶HVW�Oj�XQH�SUHPLqUH�SHUVSHFWLYH�VXU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿-
FLHOOH��0DLV��LO�HQ�H[LVWH�XQH�DXWUH�TXL�DSSDUDvW�WUqV�W{W�HW�TXL�VH�UpYqOH�rWUH�SUDWLTXH��'qV�VHV�SUHPLHUV�
DUWLFOHV�VXU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��+HUEHUW�6LPRQ�H[SOLTXH�TX¶RXWUH�OD�SHUVSHFWLYH�VFLHQWL¿TXH�VXV-
PHQWLRQQpH��O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�FRQWULEXH�j�OD�UpVROXWLRQ�GH�SUREOqPHV��FH�TXL�VHUDLW�VXVFHSWLEOH�
d’avoir de nombreuses applications pratiques fort utiles dans bien des secteurs. Avec le temps, les 
DVSHFWV�SOXV�IRQGDPHQWDX[��VFLHQWL¿TXHV��RQW�pWp�UHSULV�HQWUH�DXWUHV�SDU�OHV�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV��TXL�
YLHQQHQW��LO�HVW�LPSRUWDQW�GH�OH�UDSSHOHU��GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��3OXV�H[DFWHPHQW��OHV�VFLHQFHV�
cognitives trouvent leur origine avec la cybernétique, avec l’idée qu’existe un parallèle entre des 
systèmes de traitement de l’information et la cognition. Mais le terme « sciences cognitives » a été 
LQWURGXLW�SDU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�VpPDQWLTXH��DX�PLOLHX�GHV�DQQpHV�������HW�D�HQVXLWH�pWp�UHSULV�
et généralisé dans le milieu des années quatre-vingts pour englober des études sur le cerveau. Au 
GpSDUW��LO�\�DYDLW�DVVH]�SHX�GH�QHXURVFLHQFHV�GDQV�OHV�WRXW�SUHPLHUV�WUDYDX[�GH�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV���
FHOOHV�FL�VH�FHQWUDLHQW�VXU�OD�OLQJXLVWLTXH��OD�SV\FKRORJLH��O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HW�O¶LQIRUPDWLTXH��
/HV� FKRVHV� VRQW� GRQF� XQ� SHX� VXUSUHQDQWHV� SDUFH� TX¶DYHF� OH� WHPSV�� FHWWH� SHUVSHFWLYH� VFLHQWL¿TXH�
VHPEOH�rWUH�XQ�SHX�VRUWLH�GX�FKDPS�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��VXUWRXW�HQ�)UDQFH��PDLV�SHXW�rWUH�XQ�
SHX�PRLQV�DX[�eWDWV�8QLV��6DQV�GRXWH�FDU�DX[�eWDWV�8QLV��OHV�OLHQV�HQWUH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HW�
OHV�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV�RQW�SOXV�VXEVLVWp���SRXU�GHV�UDLVRQV�SUDWLTXHV�DXVVL��GX�IDLW�G¶XQ�HQJRXHPHQW�
SRXU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��HW�GH�O¶H[LVWHQFH�GH�VRXUFHV�GH�¿QDQFHPHQWV�FRQVLGpUDEOHV�HQ�O¶LQWHOOL-
JHQFH�DUWL¿FLHOOH��0DLV�FH�Q¶pWDLW�SDV�OH�FDV�DX�WRXW�GpEXW�GHV�VFLHQFHV�FRJQLWLYHV��,O�HVW�WRXMRXUV�WUqV�
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intéressant d’avoir une vue généalogique des disciplines car on comprend mieux leurs racines et, par 
conséquent, leur assise épistémologique.

Place centrale de l’apprentissage de l’IA 

Mehdi Khamassi 

�2XL��WRXW�j�IDLW��&RPPH�WX�O¶DV�PHQWLRQQp��WUqV�YLWH�XQH�GHV�SHUVSHFWLYHV�D�pWp�GH�V¶LQWpUHVVHU�j�
OD�UpVROXWLRQ�GH�SUREOqPHV�±�G¶DLOOHXUV�FRQVLGpUpH�FRPPH�MXVTX¶DORUV�UpVHUYp�j�O¶KRPPH��±�HW�DX[�
questions de raisonnement. Mais dès le départ, on a l’impression qu’il y avait une place centrale 
pour le rôle de l’apprentissage, au point même qu’aujourd’hui on a l’impression que dans la tête de 
QRPEUHXVHV�SHUVRQQHV��LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HW�DSSUHQWLVVDJH�PDFKLQH�VH�FRQIRQGHQW�XQ�SHX��4X¶HQ�
penses-tu ? Au fond, c’est peut-être important et peut-être partages-tu cette idée selon laquelle, de 
WRXWH�IDoRQ�RQ�QH�SRXUUD�DWWHLQGUH�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�TXH�ORUVTXH�GHV�V\VWqPHV�VHURQW�FDSDEOHV�
G¶DSSUHQGUH�SDU�HX[�PrPHV��0DLV�HVW�FH�TXH�FHOD�YD�SOXV�ORLQ�"�&H�U{OH�G¶DSSUHQWLVVDJH�HVW�LO�j�FH�
point central pour toi ?

Jean-Gabriel Ganascia

dD�D�pWp�FHQWUDO�GHSXLV�OH�GpEXW�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��0rPH�DYDQW��/HV�WUDYDX[�GH�7XULQJ�
dans son célèbre article « Computing Machinery and Intelligence », dans la revue Mind, évoquent 
GpMj�O¶DSSUHQWLVVDJH�FDU�LO�SUHVVHQW�TX¶LO�HVW�HVVHQWLHO��VL�RQ�YHXW�IDEULTXHU�GHV�PDFKLQHV�TXL�VHPEOHQW�
penser, qu’elles se fondent sur une immense quantité de connaissances. Quand il conçoit son fameux 
“Test de Turing”, qui est plus une expérience de pensée qu’un projet de réalisation matérielle, il 
Q¶DYDLW�SDV�O¶LGpH�TX¶RQ�LUDLW��XQ�MRXU��MXVTX¶j�IDEULTXHU�XQH�PDFKLQH�TXL�OH�PHWWUDLW�HQ�°XYUH��3OXV�
H[DFWHPHQW��FH�Q¶pWDLW�SDV�VRQ�REMHFWLI�SUHPLHU�GDQV�O¶DUWLFOH��,O�GLW�TXH�SRXU�DUULYHU�j�FRQGXLUH�XQ�GLD-
ORJXH�DYHF�XQ�KRPPH�HW�RX�XQH�IHPPH��HW�SUrWHU�DX�FKDQJH��F¶HVW�j�GLUH�IDLUH�LOOXVLRQ��LO�IDXW�TX¶XQH�
PDFKLQH� GLVSRVH� G¶XQ� QRPEUH� FRQVLGpUDEOH� GH� FRQQDLVVDQFHV��¬� FHWWH� ¿Q�� RQ� SHXW� VRLW� WUDQVIpUHU�
les données directement dans la machine, ce qui est extrêmement long et fastidieux, soit essayer de 
IDLUH�HQ�VRUWH�TXH�OD�PDFKLQH�OHV�DFTXLHUW�G¶HOOH�PrPH���F¶HVW�FH�TXL�IDLW�O¶REMHW�GH�O¶DSSUHQWLVVDJH��
Il donne d’ailleurs plusieurs métaphores de ce que pourrait être l’apprentissage machine. Il imagine 
TXH�oD�SRXUUDLW�UHVVHPEOHU�j�OD�IDoRQ�GRQW�XQ�LQGLYLGX�DSSUHQG���RQ�GUHVVH�Oj�XQH�DQDORJLH�HQWUH�OD�
PDFKLQH�HW�GH�SV\FKLVPH�KXPDLQ���LO�LPDJLQH�DXVVL�TXH�FHOD�VH�SUpVHQWH�FRPPH�DYHF�XQ�FHUYHDX��RX�
comme des populations dont le patrimoine génétique évolue, ou encore, en usant d’un parallèle avec 
la culture collective, comme les idées qui naissent dans l’intérieur des sociétés. Tout cela a été pensé 
DYDQW�TXH�OH�WHUPH�©�LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�ª�Q¶DLW�pWp�LQYHQWp��'DQV�OH�WH[WH�LQWURGXFWLI�GH�O¶pFROH�
GH�'DUWPRXWK�&ROOHJH��LO�HVW�GLW��FRPPH�WX�O¶DV�UDSSHOp�WRXW�j�O¶KHXUH��TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�
DVSLUH�j�PRGpOLVHU�WRXWHV�OHV�IRQFWLRQV�FRJQLWLYHV��TX¶HOOHV�UHOqYHQW�GH�O¶DSSUHQWLVVDJH��YRLUH�PrPH�
des apprentissages, tant l’apprentissage est multiple, ou de toutes les autres caractéristiques de l’in-
WHOOLJHQFH�� UDLVRQQHPHQW��PpPRLUH�� GpFLVLRQ�� UpÀH[LRQ�� HWF�� ,FL�� O¶DSSUHQWLVVDJH� HVW�PrPH�PLV� HQ�
premier, avant les autres aspects de l’intelligence. Les organisateurs de l’école d’été de Dartmouth 
College savaient qu’il y avait un soucis. En effet, Marvin Minsky était lui-même cybernéticien. Il 
avait travaillé, au cours de sa thèse sur des réseaux de neurones formels et avait essayé de faire de 
O¶DSSUHQWLVVDJH�PDFKLQH��PDLV�HQ�YDLQ��,O�V¶pWDLW�KHXUWp�j�GH�WUqV�JUDQGHV�GLI¿FXOWpV�TX¶LO�Q¶pWDLW�SDV�
SDUYHQX�j�VXUPRQWHU��,O�VDYDLW�GRQF�j�TXHO�SRLQW�F¶pWDLW�SUREOpPDWLTXH��4XDQG�LO�D�pFULW�DYHF�6H\PRXU�

Les Cahiers de TESaCo N°3



51

Papert en 1969 l’ouvrage intitulé Perceptrons, pour faire une critique de l’algorithme d’apprentissage 
du perceptron de Rosenblatt, il avait lui-même une très bonne connaissance de l’apprentissage dans 
les réseaux de neurones formels. 

,QGpSHQGDPPHQW�GH� O¶LPSRUWDQFH�GHV�PpFDQLVPHV�G¶DSSUHQWLVVDJH�� LO�\�D� O¶LGpH�DVVH]�QDWXUHOOH�
que, si on veut être capable de faire des choses qui soient vraiment nouvelles, il ne faut pas simple-
PHQW�GpSOR\HU�XQ�HQFKDvQHPHQW�PpFDQLTXH�GH� UDLVRQV��PDLV� FRQVWUXLUH� DXWRPDWLTXHPHQW�GH�QRX-
velles connaissances. Les premiers travaux d’Arthur Samuel sur l’apprentissage par renforcement 
GDWHQW�G¶DLOOHXUV�GH�������� LO�pWDLW�DUULYp��DYHF�OHV�WHFKQLTXHV�TX¶LO�DYDLW�FRQoXHV��j�FH�TXH�OH�SUR-
JUDPPH�GH� MHX[�GH�GDPHV�TX¶LO�DYDLW� UpDOLVp�V¶DPpOLRUH�DXWRPDWLTXHPHQW�� MXVTX¶j�EDWWUH� O¶XQ�GHV�
PHLOOHXUV�MRXHXUV�DX[�eWDWV�8QLV��'RQF�GqV�OH�GpSDUW�O¶DSSUHQWLVVDJH�DFFRPSDJQH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL-
¿FLHOOH��7RXWHIRLV��PrPH�VL�O¶DSSUHQWLVVDJH�\�SUHQG�XQH�SDUW�LPSRUWDQFH��QH�UHFRXYUH�SDV�O¶LQWpJUDOLWp�
GX�FKDPS�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��$LQVL��GqV�������+HUEHUW�6LPRQ�VLPXOH�VXU�GHV�RUGLQDWHXUV�OD�
résolution de problèmes en transférant, manuellement, des connaissances dans les machines.

$XMRXUG¶KXL�FH�TXL�HVW�YUDLPHQW�SDUWLFXOLHU��F¶HVW�TX¶RQ�D�WHQGDQFH�j�UpGXLUH�O¶LQWpJUDOLWp�GH�O¶LQ-
WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�j�O¶DSSUHQWLVVDJH��HW�VXUWRXW�j�XQH�VHXOH�IRUPH�G¶DSSUHQWLVVDJH��O¶DSSUHQWLVVDJH�
VXSHUYLVp��HW�SDUPL�OHV�WHFKQLTXHV�G¶DSSUHQWLVVDJH�VXSHUYLVp��j�XQH�VHXOH�WHFKQLTXH��O¶DSSUHQWLVVDJH�
SURIRQG��DORUV�TX¶DX�GpEXW�LO�pWDLW�TXHVWLRQ�GH�WRXV�OHV�DSSUHQWLVVDJHV�SRVVLEOHV��F¶HVW�j�GLUH�GH�WRXWHV�
les capacités qu’aurait une machine de construire des connaissances en s’inspirant de différents mo-
GqOHV��2Q� REVHUYH� GRQF� XQH� UpGXFWLRQ� GH� O¶HPSDQ� GH� O¶LQWHOOLJHQFH� DUWL¿FLHOOH� DXMRXUG¶KXL� HW�� HQ�
TXHOTXH�VRUWH��j�XQH�UpJUHVVLRQ��'¶DXWDQW�SOXV��HW�EL]DUUHPHQW��TXH�OHV�FRQFHSWV�SUpVHQWV�DXMRXUG¶KXL�
apparaissent relativement anciens, même s’ils ont subi des évolutions, même s’il y a un grand nombre 
G¶DVWXFHV�HW�GH�WRXUV�GH�PDLQV�GpSOR\pV�SRXU�PHWWUH�HQ�°XYUH�FHV�WHFKQRORJLHV��HQ¿Q��PrPH�VL�OHV�
SURJUqV�GHV�RUGLQDWHXUV�IRQW�TX¶RQ�HVW�FDSDEOH�GH�PHWWUH�HQ�°XYUH�GHV�FKRVHV�TXL�DXUDLHQW�pWp�LPSRV-
sibles auparavant. 

En résumé, on observe toujours une prééminence de l’apprentissage aujourd’hui en intelligence 
DUWL¿FLHOOH��0RL�PrPH�M¶DL�FRPPHQFp�j�WUDYDLOOHU�VXU�GHV�V\VWqPHV�j�EDVH�GH�FRQQDLVVDQFHV��&¶pWDLW�
OHV�SUHPLHUV�V\VWqPHV�H[SHUWV��HW�DVVH]�YLWH��GqV�TXH�M¶DL�HX�PD�WKqVH�GH�'RFWHXU�LQJpQLHXU��M¶DL�SRXU-
suivi sur l’apprentissage car j’ai eu l’intuition que c’était central. Il s’agissait d’apprentissage symbo-
OLTXH��GRQF�SDV�WRXW�j�IDLW�G¶DSSUHQWLVVDJH�DYHF�OHV�UpVHDX[�GH�QHXURQHV�IRUPHOV��PDLV�WRXW�GH�PrPH�MH�
m’y intéressais, je regardais ce qui se faisait. À l’époque on m’a appris que les algorithmes employés 
pour l’apprentissage neuronal étaient instables. Il a fallu attendre 1986, avec les algorithmes de ré-
tro-propagation de gradient qui généralisaient les algorithmes d’apprentissage du perceptron, pour 
avoir des résultats tangibles. Mais ceux-ci demeuraient encore très ténus.

Jusqu’où va l’opposition entre les approches symboliques et 
l’apprentissage statistique ?

Mehdi Khamassi 

 Alors tu as anticipé ma question suivante. Comme tu es spécialiste de l’apprentissage machine, 
il me semble qu’au début de tes travaux, comme tu l’as dit, tu étais plutôt sur des approches symbo-
liques. Ce qui me frappe c’est qu’il semble y avoir très vite une opposition entre les apprentissages 
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dans les réseaux de neurones distribués, avec quand même des tentatives de formalisation de choses 
qui viennent des statistiques, mais comme s’il y avait une opposition avec l’apprentissage symbo-
lique. Aujourd’hui, on a presque l’impression avec le deep learning ou autre qu’on est purement 
GDQV�O¶HI¿FDFLWp�GH�O¶DSSUHQWLVVDJH�GLVWULEXp�VDQV�FKHUFKHU�j�IDLUH�XQ�UHWRXU�YHUV�OD�FRQVWUXFWLRQ�GH�
symboles qui vont permettre le raisonnement. Je me demande donc dans quelle mesure une hybri-
GDWLRQ��R��j�XQ�PRPHQW�GRQQp�GH�IDLUH�FRPPXQLTXHU�FHV�GLIIpUHQWV�QLYHDX[��HVW�QpFHVVDLUH�SRXU�XQH�
cognition satisfaisante.

Jean-Gabriel Ganascia

C’est toujours apparu nécessaire. Il y a une expression courante, reprise parfois par des philo-
sophes peu soucieux de philologie et d’histoire des sciences, pour décrire les approches symboliques 
GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��*2)$,�³*RRG�2OG�)DVKLRQHG�$UWL¿FLDO�,QWHOOLJHQFH´��&HWWH�H[SUHVVLRQ�
ODLVVH� HQWHQGUH� TX¶DX� GpSDUW� O¶LQWHOOLJHQFH� DUWL¿FLHOOH� pWDLW� V\PEROLTXH� HW� SXLV� TX¶HQVXLWH� HOOH� HVW�
GHYHQXH�QXPpULTXH��&¶HVW�XQH�FRQWUH�YpULWp��,O�VXI¿W�GH�OLUH�OHV�SDSLHUV�GHV�SLRQQLHUV��SDU�H[HPSOH�
le projet d’école d’été de Dartmouth College tel qu’il a été soumis par John MacCarthy et Marvin 
0LQVN\�j� OD�5RFNHIHOOHU�)RXQGDWLRQ� �� OD� UpIpUHQFH�DX[�UpVHDX[�GH�QHXURQHV�\�HVW�H[SOLFLWH�� ,O�\�D�
GRQF�HX��GqV�OH�GpSDUW�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��XQH�FRPSRVDQWH�QXPpULTXH�LPSRUWDQWH��'H�SOXV��
j�O¶pSRTXH��OHV�FKHUFKHXUV�pWDLHQW�G¶DERUG�GHV�QXPpULFLHQV��DYHF�XQH�IRUPDWLRQ�G¶LQJpQLHXUV�VSpFLD-
lisés dans le traitement du signal, etc. Moi-même, quand j’ai commencé, je connaissais très bien le 
WUDLWHPHQW�GX�VLJQDO��-¶DL�GpFRXYHUW�OD�ORJLTXH�DSUqV��HQ�IDLVDQW�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��,O�\�HX��
DYHF�OH�WHPSV��XQ�DEDQGRQ�GHV�DSSURFKHV�QXPpULTXHV�HQ�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��PDLV�WUqV�YLWH�RQ�
s’est rendu compte qu’il fallait coupler les deux.

Rappelons d’abord que, dans son livre publié en 1969 et intitulé Perceptrons, Marvin Minsky 
H[SOLTXH�TXH�OHV�WHFKQLTXHV�G¶DSSUHQWLVVDJH�VXU�GHV�SHUFHSWURQV�PXOWLFRXFKHV�VH�KHXUWHQW�j�GHV�REVWD-
FOHV�TXDVLPHQW�LQVXUPRQWDEOHV��6RLW�RQ�D�DIIDLUH�j�XQ�SHUFHSWURQ�j�GHX[�FRXFKHV��DXTXHO�FDV�O¶DSSUHQ-
WLVVDJH�VH�OLPLWH�j�GHV�FODVVHV�GH�IRQFWLRQV�WUqV�SDXYUHV��VRLW�RQ�D�DIIDLUH�XQ�SHUFHSWURQ�j�WURLV�FRXFKHV�
et plus, et la complexité algorithmique des procédures d’apprentissage devient rédhibitoire. On sait 
GHSXLV�OH�WRXW�SUHPLHU�DUWLFOH�SULQFHSV�GH�:DOWHU�3LWWV�VXU�OHV�UpVHDX[�GH�QHXURQHV��TX¶j�SDUWLU�GH�WURLV�
couches, un réseau de neurones est universel, il implémente n’importe quelle fonction logique. Au 
GpSDUW��FHWWH�SURSULpWp�VH�OLPLWDLW�j�GHV�IRQFWLRQV�ERROpHQQHV��F¶HVW�j�GLUH��j�GHV�IRQFWLRQV�ORJLTXHV�TXL�
GRQQHQW�GHV�YDOHXUV���SRXU�YUDL�RX���SRXU�IDX[���SOXV�WDUG��RQ�D�pWHQGX�FH�UpVXOWDW�G¶XQLYHUVDOLWp�DX[�
IRQFWLRQV�FRQWLQXHV��2U��O¶DOJRULWKPH�G¶DSSUHQWLVVDJH�GX�SHUFHSWURQ�GH�)UDQN�5RVHQEODWW�pWDLW�OLPLWp�j�
GHV�SHUFHSWURQV�j�GHX[�FRXFKHV���VRQ�H[WHQVLRQ�j�GHV�SHUFHSWURQV�j�SOXV�GH�GHX[�FRXFKHV�SDUDLVVDLW�j�
0DUYLQ�0LQVN\�WUqV�GLI¿FLOH��YRLUH�LPSRVVLEOH��'DQV�OH�PrPH�WHPSV��0DUYLQ�0LQVN\�H[SOLTXDLW�TXH��
pour résoudre ce problème, il faudrait ajouter des traits sémantiques dans la représentation. L’idée de 
FRXSODJH�pWDLW�GRQF�GpMj�SUpVHQWH��

Je me souviens moi-même que, quand j’ai travaillé avec Yves Kodratoff sur l’apprentissage sym-
bolique dès le début des années quatre-vingts, nous avons eu très vite des échanges avec des spécia-
listes de l’analyse de données en particulier avec des chercheurs qui venaient de l’école du mathéma-
WLFLHQ�-HDQ�3DXO�%HQ]pFUL��IRQGDWHXU�GH�PpWKRGHV�G¶DQDO\VH�GH�GRQQpHV�FRPPH�O¶DQDO\VH�IDFWRULHOOH�
par correspondance. Moi-même, je connaissais bien Edwin Diday qui a été dans mon jury de thèse 
G¶eWDW��,O�\�DYDLW�WRXWH�XQH�pFROH�TXL�WUDYDLOODLW�VXU�O¶K\EULGDWLRQ�GHV�PpWKRGHV�HW�RQ�DYDLW�RUJDQLVp�
des journées “symbolique / numérique”. Encore une fois, l’idée du couplage des deux est présente 
très tôt. Dès 1983, nous avons organisé des journées communes avec Françoise Fogelman où l’on 
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comparait les différentes techniques d’apprentissage, dont les techniques d’apprentissage neuronal. 
0RL�PrPH��SOXV� WDUG�� M¶DL�HX�XQ�SURMHW�GDQV� OHV�DQQpHV������VXU� O¶H[WUDFWLRQ�GH�UqJOHV�j�SDUWLU�GH�
réseaux de neurones formels avec une étudiante, Irina Tchoumatchenko et un collègue, spécialiste 
GHV�UpVHDX[�GH�QHXURQHV��0DXULFH�0LOJUDP��1RWUH�DSSURFKH�FRQVLVWDLW�j�©�GXUFLU�ª�SURJUHVVLYHPHQW�
OHV�SRLGV� V\QDSWLTXHV�GHV� UpVHDX[�GH�QHXURQHV�DUWL¿FLHOV�DX�FRXUV�GH� O¶DSSUHQWLVVDJH�SRXU�rWUH�HQ�
PHVXUH�G¶LQWHUSUpWHU�OHV�UpVXOWDWV�j�O¶LVVXH�GH�O¶DSSUHQWLVVDJH��,O�H[LVWDLW�G¶DXWUHV�WUDYDX[�VHPEODEOHV�
DX[�eWDWV�8QLV��SDU�H[HPSOH�FHX[�GH�-XGH�6KDYOLN���'qV�OH�GpEXW��FHWWH�MRQFWLRQ�GX�V\PEROLTXH�HW�GX�
numérique est apparue comme quelque chose d’extrêmement important. Aujourd’hui, c’est encore 
plus important d’une certaine façon, parce qu’on a beaucoup développé les méthodes d’apprentis-
sage numérique avec les méthodes des réseaux de neurones formels, en oubliant d’ailleurs un peu 
WRXWHV�OHV�DXWUHV�PpWKRGHV�TXL�DYDLHQW�pWp�GpYHORSSpHV�DYHF�OHV�690��OHV�PDFKLQHV�j�QR\DX��WRXWH�
les théories formelles de l’apprentissage etc. Aujourd’hui, on dispose d’algorithmes d’apprentissage 
VXSHUYLVp�UHPDUTXDEOHPHQW�HI¿FDFHV��0DLV��OHV�FODVVL¿HXUV�UpVXOWDQW�GH�FHW�DSSUHQWLVVDJH�V¶LPSRVHQW�
FRPPH�GHV� HVSqFHV�G¶RUDFOHV� DYHXJOHV�� F¶HVW�j�GLUH� FRPPH�GHV�ERvWHV�QRLUHV�GRQW� RQ�QH� VDLW� SDV�
expliquer pourquoi elles produisent telle ou telle sortie. Dans certaines situations, cela ne pose pas 
trop de problème. S’il s’agit, par exemple, d’examiner des grains de beauté et de faire un diagnostic 
médical pour savoir s’ils sont potentiellement malins ou bénins, cela ne pose pas trop de problème 
SDUFH�TXH�GH�WRXWH�IDoRQ�oD�YD�DLGHU�OH�PpGHFLQ�j�IDLUH�XQ�SUHPLHU�GLDJQRVWLF�TX¶LO�FRQ¿UPHUD�HQVXLWH�
avec d’autres moyens. Pour d’autres applications c’est plus problématique parce qu’on a absolument 
EHVRLQ�GH�MXVWL¿HU�OD�UpSRQVH��,O�QH�IDXW�SDV�VH�FRQWHQWHU�GH�GLUH�©�RXL�ª�RX�©�QRQ�ª��2Q�GRLW�IRXUQLU�
ce qu’on appelle des explications en indiquant, sur le cas particulier en cours d’études, les éléments 
G¶LQIRUPDWLRQV�TXL�RQW�FRQGXLW�j�WHOOH�RX�WHOOH�FRQFOXVLRQ��6L�SDU�H[HPSOH��RQ�D�XQ�V\VWqPH�LQIRUPD-
WLTXH�TXL�DLGH�OD�EDQTXH�j�GpFLGHU�G¶XQ�SUrW�EDQFDLUH�HW�TXH�FHOXL�FL�GLW�j�XQ�FOLHQW�³1RQ��RQ�YRXV�
refuse votre prêt. » il faut être capable de lui en indiquer les raisons, par exemple parce qu’il est trop 
kJp��TX¶LO�QH�JDJQH�SDV�DVVH]��TX¶LO�GpSHQVH�WURS�HWF��6L�OH�V\VWqPH�UpSRQG�MXVWH�³1RQ��SDUFH�TXH�YRWUH�
VFRUH�HVW�j������HW�TX¶LO�IDXW������SRXU�YRXV�GRQQHU�OH�SUrW�´�FH�Q¶HVW�SDV�GX�WRXW�DFFHSWDEOH��%LHQ�
sûr, ces questions ne sont pas neuves… Mais, cela ne veut pas dire que nous sommes capables de les 
résoudre.

Symbolisme, explications et argumentation   

Mehdi Khamassi 

&¶HVW�WUqV�LQWpUHVVDQW�TXH�WX�SDUOHV�GH�OD�QRWLRQ�G¶H[SOLFDWLRQ�FDU�DX�IRQG�TXDQG�RQ�SHQVH�j�QRXV�
KXPDLQV��RQ�HVW��OD�SOXSDUW�GX�WHPSV�RX�GX�PRLQV�GH�WHPSV�HQ�WHPSV��FDSDEOH�GH�GLUH�³-¶DL�DERXWL�j�
telle solution parce que j’ai raisonné comme ceci, comme cela”. On est capable d’ailleurs d’échanger 
et de partager pour ensuite corriger le raisonnement de l’autre et d’avancer dans ce sens. Pour l’ins-
tant, il me semble que les machines développées et les programmes ne sont pas encore capables de 
donner ces explications elles-mêmes. Pour pouvoir donner des explications, il faut peut-être quelque 
SDUW�H[WUDLUH��VLPSOL¿HU�GHV�FKRVHV�VXU�OH�SURFHVVXV�HW�OH�UHQGUH�XQ�SHX�V\PEROLTXH��LO�PH�VHPEOH��

Jean-Gabriel Ganascia

C’est exactement ce qu’on essaye de faire aujourd’hui, car on se rend compte qu’autrement on 
VHUD�FRQGXLW�j�XQH�LPSDVVH��,O�\�D�DXUD�SHXW�rWUH�FHUWDLQHV�DSSOLFDWLRQV�HQ�UHFRQQDLVVDQFH�G¶LPDJH�TXL�
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IRQFWLRQQHURQW��PDLV�WRXW�XQ�WDV�G¶DXWUHV�DSSOLFDWLRQV�TXL�VRQW�H[WUrPHPHQW�EpQp¿TXHV�HQ�SUDWLTXH��
QH� VHURQW� SDV� DFFHSWpHV� VRFLDOHPHQW��'RQF� FHOD� HVW� WRXW� j� IDLW� HVVHQWLHO��&RQFHUQDQW� OH� GHX[LqPH�
point important que tu évoques, il y a non seulement les explications mais aussi l’argumentation. 
Il faut être capable, lorsqu’une machine nous donne un certain nombre de réponses, de mettre en 
FDXVH�FHUWDLQV�pOpPHQWV��GH�GLUH�³YRLOj�WHO�DUJXPHQW�HVW�FRPSUpKHQVLEOH��PDLV�LO�VHPEOH�TX¶LO�\�DLW�XQ�
FRQWUH�DUJXPHQW�j�FHW�DUJXPHQW´��'HV�WUDYDX[�FRPPHQFHQW�j�VH�GpSOR\HU�DXMRXUG¶KXL�SRXU�PHWWUH�
en évidence ces phénomènes d’argumentation collective. Ça peut être une argumentation entre des 
hommes ou entre des hommes et des machines. Et, bien sûr, lorsque cette argumentation se déploie 
HQWUH�GHV�KRPPHV�HW�GHV�PDFKLQHV��OHV�DUJXPHQWV�GH�OD�PDFKLQH�SHXYHQW�rWUH�FRQVWUXLWV�j�SDUWLU�GHV�
résultats de l’apprentissage. Cela ouvre bien sûr beaucoup de possibilités. Ce qui est important c’est 
que l’ordinateur ne deviennent pas un oracle dont on se sente forcé d’accepter les sentences, sans rien 
dire. C’est la raison pour laquelle il faut instaurer un dialogue entre des hommes et des machines d’un 
côté, et entre des hommes par l’intermédiaire des machines.

II. La notion d’IA forte a-t-elle un sens ?   

Mehdi Khamassi 

Alors cela me donne envie qu’on discute un petit peu de la notion d’IA forte. Comme tu l’as sou-
ligné plusieurs fois dans tes ouvrages et notamment dans Le mythe de la singularité, une partie de 
ceux qui annoncent l’avènement de l’IA forte, enrobent ça de plein de choses, comme l’idée d’une 
singularité dans l’évolution des sociétés humaines. Il y a beaucoup d’arguments farfelus, alarmistes 
PDLV�RQ�YD�\�UHYHQLU��0DLV�DX�IRQG��j�YRXORLU�GLUH�>FRPPH�WX�OH�IDLV@��HW�F¶HVW�LPSRUWDQW��³$WWHQWLRQ�
LO�IDXW�GpFRPSRVHU�FHV�UDLVRQQHPHQWV�Oj�HW�OHV�UDPHQHU�j�GHV�FKRVHV�UpDOLVWHV�EDVpHV�VXU�XQ�UDLVRQQH-
PHQW�VFLHQWL¿TXH´��SDUIRLV�WX�GLV�j�GX�³FDWDVWURSKLVPH�pFODLUp´�FRPPH�OH�SURSRVH�-HDQ�3LHUUH�'XSX\��
il arrive qu’on se demande si tu es sceptique sur l’avènement d’une IA forte qui dépasserait l’homme 
ou alors si tu considères que c’est éloigné dans le temps.

Jean-Gabriel Ganascia

Moi je trouve que le concept même d’IA forte est très problématique en lui-même parce qu’il re-
SRVH�VXU�XQ�DUWLFOH�GH�IRL��WDQGLV�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�GHSXLV�TX¶HOOH�VH�GpYHORSSH��HVW�G¶DERUG�
une discipline empirique, de modélisation et de confrontation [des performances des machines et 
des hommes, ou des machines entre elles]. On est capable de mieux en mieux comprendre certains 
aspects de l’intelligence, certaines fonctions cognitives en les simulant et en mesurant l’écart entre 
la simulation et la réalité. Ça peut être la cognition humaine ou la cognition animale. C’est quelque 
FKRVH�TXH�MH�WURXYH�H[WUDRUGLQDLUH��&¶HVW�G¶DLOOHXUV�SRXU�FHOD�TXH�M¶DL�FRPPHQFp�j�IDLUH�GH�O¶,$��SDUFH�
TXH�MH�PH�GHPDQGDLV�FH�TX¶pWDLW�O¶LQWHOOLJHQFH��4XDQG�M¶pWDLV�HQIDQW��RQ�IDLVDLW�SDVVHU�>j�WRXV�OHV�pFR-
liers] des tests de QI qui demeuraient très mystérieux pour moi. J’ai essayé de comprendre quelle en 
pWDLW�OD�VLJQL¿FDWLRQ�HW�OHV�OLPLWHV��&¶HVW�TXHOTXH�FKRVH�GH�SDVVLRQQDQW��>«@

/¶,$� IRUWH� F¶HVW� DXWUH� FKRVH��&¶HVW� O¶LGpH�TX¶j� XQ�PRPHQW� GRQQp�� OD�PDFKLQH�YD� V¶HPEDOOHU� HW�
SUHQGUH�OH�SRXYRLU�VXU�QRXV��>&HOD�P¶DSSDUDvW�LQYUDLVHPEODEOH��&¶HVW�XQ�DUWLFOH�GH�IRL��SDV�XQH�K\SR-
WKqVH�VFLHQWL¿TXH�@�3DUDGR[DOHPHQW��OD�QRWLRQ�G¶,$�IRUWH�D�pWp�LQWURGXLWH�SDU�-RKQ�6HDUOH�SRXU�FULWL-
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quer un certain nombre de philosophes, pas du tout pour…

Mehdi Khamassi 

 .. pour annoncer l’avènement.

Jean-Gabriel Ganascia

Oui c’est ça. En réalité, il a essayé de radicaliser la position de ses collègues [, les philosophes 
cognitivistes, avec qui il était en désaccord]. Il l’a fait au milieu des années 1980-85, en introduction 
j�VRQ�H[SpULHQFH�GH�SHQVpH�VXU�OD�FKDPEUH�FKLQRLVH��/j��LO�H[SOLTXH�TX¶LO�Q¶D�ULHQ�FRQWUH�O¶LQWHOOLJHQFH�
DUWL¿FLHOOH��TXH�oD�OH�IDVFLQH��TX¶LO�HVW�FHUWDLQ�TXH�FHWWH�GLVFLSOLQH�YD�IDLUH�GHV�SURJUqV�FRQVLGpUDEOHV�
HW�TXH�FH�Q¶HVW�SDV�OD�SXLVVDQFH�HPSLULTXH�GHV�PDFKLQHV�TX¶LO�PHW�HQ�FDXVH��,O�YD�PrPH�MXVTX¶j�DI-
¿UPHU�TX¶RQ�VHUD�SHXW�rWUH�FDSDEOH��XQ�MRXU��GH�IDEULTXHU�XQH�PDFKLQH�TXL�VLPXOHUD�FRPSOqWHPHQW�
OH�YLYDQW��/j�Q¶HVW�SDV� OH�SUREOqPH��&H�TXL� OXL�SDUDLVVDLW�H[WUrPHPHQW�GRXWHX[��F¶HVW� O¶LGpH�VHORQ�
ODTXHOOH�TXHOTXHV�PDQLSXODWLRQV�GH�V\PEROHV�VXI¿VHQW�j�UHSURGXLUH�GHV�SKpQRPqQHV�VpPDQWLTXHV��
6HORQ�OXL��LO�IDXGUDLW��VL�RQ�YRXODLW�VLPXOHU�OH�YLYDQW��TX¶LO�\�DLW�XQ�GHJUp�GH�¿QHVVH�TXL�VRLW�DQDORJXH�
j�FHOXL�GH�OD�FKLPLH��/D�JURVVLqUHWp�GHV�PR\HQV�PLV�HQ�°XYUH�SDU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�SHUPHWWUD��
FHUWDLQHPHQW��GH�UHQGUH�GHV�VHUYLFHV�SUDWLTXHV��PDLV�RQ�Q¶DUULYHUD�MDPDLV�j�DFFpGHU�DX[�SKpQRPqQHV�
SURGXFWHXUV�GX�VHQV��j�OD�VpPDQWLTXH��3RXU�FDUDFWpULVHU�FHOD��LO�O¶DSSHOOH�©�,$�IRUWH�ª�XQH�,$�TXL�DF-
FqGHUDLW�DX�VHQV�HW�©�,$�IDLEOH�ª�XQH�,$�TXL�VH�FRQWHQWH�GH�SURFpGHU�j�GHV�PDQLSXODWLRQV�GH�V\PEROHV�
et de faire illusion. Curieusement, la notion d’« IA forte » a été reprise quelques années plus tard par 
GHV�VSpFLDOLVWHV�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��HQ�SDUWLFXOLHU�SDU�XQ�URERWLFLHQ�TXL�V¶DSSHOOH�+DQV�0RUD-
YHF��HW�SDU�G¶DXWUHV�TXL�RQW�WRXV�DI¿UPp�TX¶LOV�pWDLHQW�HQ�WUDLQ�GH�UpDOLVHU�O¶,$�IRUWH��(Q�IDLW��FH�TX¶LOV�
YRXODLHQW�GLUH�j�SURSRV�GHV�PpWKRGHV�V\PEROLTXHV�TXH�FULWLTXDLW�-RKQ�6HDUOH��F¶HVW�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�
DUWL¿FLHOOH�G¶DXMRXUG¶KXL�²�QRXV�pWLRQV�DX�PLOLHX�GHV�DQQpHV�TXDWUH�YLQJWV�²�VHUD�FDSDEOH�G¶DOOHU�
DX�GHOj�SXLVTX¶HOOH�QH�VH�OLPLWH�SDV�DX[�PpWKRGHV�V\PEROLTXHV��&¶HVW�SRXU�oD�TX¶RQ�D�LQYHQWp�O¶LGpH�
de GOFAI. Le problème c’est que cette critique faite au milieu des années 1980 pour critiquer l’in-
WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�GX�GpEXW�GHV�DQQpHV������HW�GH�OD�¿Q�GHV�DQQpHV������Q¶D�SOXV�GH�SHUWLQHQFH�
DXMRXUG¶KXL�����DQV�SOXV�WDUG��FDU�FHWWH�QRXYHOOH�DSSURFKH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��TX¶RQ�D�DSSHOp�
©�OD�QRXYHOOH�LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�ª��HVW�SUHVTXH�DXVVL�YLHLOOH�TXH�O¶DXWUH��(Q�SOXV�GH�oD��HOOH�SDVVH�
VRXV�VLOHQFH�OH�IDLW�TX¶LO�\�DYDLW�GpMj�GX�QXPpULTXH�DXSDUDYDQW��DX�WRXW�GpEXW�GH�O¶,$�HW��VXUWRXW�DYDQW��
avec la cybernétique. Ce qui est très curieux donc, c’est que ce sont des arguments contextuels qui 
DXUDLHQW�G��GLVSDUDvWUH�DYHF�OH�WHPSV��¬�O¶pSRTXH��SRXU�GRQQHU�SOXV�GH�SRLGV�j�VHV�DUJXPHQWV��+DQV�
0RUDYHF�SURSKpWLVH�TX¶RQ�YD�DUULYHU�j�O¶,$�IRUWH��FHOOH�GRQW�-RKQ�6HDUOH�GLVDLW�TX¶HOOH�Q¶pWDLW�SDV�DF-
FHVVLEOH�j�SDUWLU�GHV�PpWKRGHV�V\PEROLTXHV�FODVVLTXHV��(W�LO�H[SOLTXH�TXH�O¶DSSURFKH�VXE�V\PEROLTXH�
qu’il déploie y arrivera [, puisqu’elle s’affranchira des limitations de l’approche symbolique]. C’était 
TXDQG�PrPH�G¶XQH�WUqV�JUDQGH�QDwYHWp�SDUFH�TXH��ELHQ�V�U��oD�Q¶DWWHLJQDLW�SDV�OH�©�QLYHDX�GH�¿QHVVH��ª�
de la chimie qui seul aurait permis, selon Searle, d’accéder aux phénomènes sémantiques. Et, bien 
évidemment, ce n’est toujours pas le cas aujourd’hui, et l’on en est toujours extrêmement éloigné. Il 
ne s’agit pas ici de critiquer des méthodes qui se révèlent très puissantes, mais simplement de dénon-
FHU�GHV�SUpWHQWLRQV�H[FHVVLYHV��'LW�DXWUHPHQW��LO�\�D�XQH�GpPDUFKH�VFLHQWL¿TXH�UDWLRQQHOOH��UHSRVDQW�
sur des preuves empiriques et/ou mathématiques — c’est la science telle qu’elle existe — et puis il y 
D�GHV�©�FUR\DQWV�ª�TXL�DI¿UPHQW�DYHF�XQH�IRUPH�GH�GpYRWLRQ�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�DGYLHQGUD�
ELHQW{W��(W��LFL��RQ�VRUW�GX�FKDPS�GH�OD�UDWLRQDOLWp���FHOD�UHOqYH�GH�OD�IRL��SXLVTX¶RQ�QRXV�H[SOLTXH�TXH�
ça va arriver, parce que ça doit arriver. [C’est de cette idée dont il faut se départir.] 
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Une dernière chose. Que les machines soient plus performantes que les hommes dans l’exécu-
tion de certaines tâches, c’est évidemment vrai depuis longtemps, en particulier depuis le début des 
RUGLQDWHXUV��&HX[�FL�IRQW�ELHQ�PLHX[�OHV�PXOWLSOLFDWLRQV�TXH�QRXV���HW��LO�HQ�DOODLW�DLQVL�DYDQW�PrPH�
OHV�SUHPLHUV�RUGLQDWHXUV��DYHF�OHV�PDFKLQHV�j�FDOFXOHU�TX¶$ODQ�7XULQJ�D�IDEULTXp�SHQGDQW�OD�VHFRQGH�
guerre mondiale. Donc, que les machines nous dépassent, on le sait depuis très longtemps. La ques-
tion c’est de savoir si elles vont — et c’est cela qu’on craint avec l’IA forte — prendre le pouvoir 
SRXU�QRXV�DVVHUYLU��DX�VHQV�R��RQ�Q¶DXUD�SOXV�GH�FDSDFLWpV�j�QRXV�DXWRGpWHUPLQHU��-H�SHQVH�TX¶LO�Q¶\�D�
aucun argument sérieux derrière cette idée. 

Quand les succès de l’IA marquent son éloignement des  
modèles de la cognition humaine, est-ce un échec ?   

Mehdi Khamassi 

Justement sur cette construction de symboles et notamment pour raisonner ou pour ensuite faire du 
langage, même s’il me semble que les méthodes ont beaucoup évolué, avec des méthodes numériques 
et des réseaux profonds ou autres, ce qui est fascinant c’est qu’encore aujourd’hui il y a toujours une 
négligence de certains processus comme l’importance du corps dans la construction d’un symbole, 
qui me semble pourtant quelque chose de central en sciences cognitives. Certes on a des algorithmes 
GH�SOXV�HQ�SOXV�HI¿FDFHV��SDU�H[HPSOH��SRXU�IDLUH�GH�OD�WUDGXFWLRQ�DXWRPDWLTXH�RX�SRXU�JpQpUHU�GX�
WH[WH��&HV�WH[WHV�SHXYHQW�SDUDvWUH�VXUSUHQDQWV�FDU�RQ�DXUDLW�SUHVTXH�O¶LPSUHVVLRQ�TX¶LOV�VRQW�JpQpUpV�
par un humain étant donné qu’ils respectent des régularités statistiques observées dans des grandes 
quantités de données. Mais au fond, ça ne veut pas dire qu’il y a compréhension des termes ma-
nipulés. On a l’intuition qu’éventuellement des travaux qui pourraient être faits – sur du très long 
terme – prenant en compte les informations sensori-motrices, le corps, et donc peut-être plus du côté 
GH�OD�SURJUDPPDWLRQ�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�VXU�GHV�URERWV��SRXUUDLHQW�rWUH�SOXV�SURPHWWHXUV��1H�
VHUDLW�FH�TXH��GDQV�PRQ�LQWpUrW��SRXU�FRPSUHQGUH�FRPPHQW�FKH]�O¶rWUH�KXPDLQ�O¶pPHUJHQFH�GH�V\P-
EROHV�HVW�DQFUpH�GDQV�OH�VHQVRUL�PRWHXU��3HXW�rWUH�TXH�GH�FH�SRLQW�GH�YXH�Oj��RQ�SRXUUDLW�DUULYHU�j�GHV�
FKRVHV�LQWpUHVVDQWHV��j�XQH�SURFKDLQH�pWDSH�

Jean-Gabriel Ganascia

2XL�WRXW�j�IDLW��-H�FURLV�XWLOH�GH�VH�SHQFKHU�GH�QRXYHDX�VXU�OHV�SUHPLHUV�WUDYDX[�GH�7XULQJ��$YDQW�
d’écrire son article sur l’intelligence computationnelle dans la revue Mind, il avait commencé par 
d’autres articles, qui étaient des essais préliminaires sur cette question. Dès le départ, il était bien 
FRQVFLHQW�GH�OD�FRPSOH[LWp�GH�OD�QRWLRQ�G¶LQWHOOLJHQFH���LO�QH�VRXKDLWDLW�SDV�OD�UpGXLUH���PDLV��GDQV�XQ�
premier temps, il essaya d’éliminer un certain nombre de dimensions, en particulier tout ce qui était 
DQFUp�GDQV�OH�PRQGH��SDUFH�TX¶LO�MXJHDLW�TXH�F¶pWDLW�WURS�GLI¿FLOH�j�VLPXOHU��&H�Q¶HVW�SDV�SDUFH�TX¶LO�
pensait que ça ne relevait pas de l’intelligence. Plus tard, beaucoup de gens ont critiqué son approche 
HQ�GLVDQW�³&¶HVW�WURS�DEVWUDLW´��3RXUWDQW��LO�Q¶D�MDPDLV�UHVWUHLQW�O¶LQWHOOLJHQFH�j�GHV�DEVWUDFWLRQV��,O�D�
simplement préféré, dans un premier temps, s’occuper de choses simples, pour obtenir des premiers 
UpVXOWDWV��&HOD�OH�FRQGXLVLW�j�LVROHU�XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�GH�WkFKHV�LQWHOOHFWXHOOHV�TXL�QH�UHTXpUDLHQW�SDV�
de perception et de présence au monde, et qui peuvent donc se faire de façon totalement abstraite. 
,O�HQ�YRLW�SOXVLHXUV���LO�SHQVH�DX[�MHX[��QRWDPPHQW�DX�MHX�G¶pFKHFV��HQVXLWH�j�OD�FU\SWRJUDSKLH�HW�j�OD�
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traduction automatique. 

Mehdi Khamassi 

$K��$ORUV�Oj�MH�VHUDLV�PRLQV�G¶DFFRUG�

Jean-Gabriel Ganascia

Peu importe ce qu’on en pense aujourd’hui, mais c’est révélateur du point de vue de Turing. 
Ensuite, après avoir envisagé la traduction automatique, il songe au dialogue. Cela va le conduire 
j�OD�GHX[LqPH�YHUVLRQ�GX�WHVW�GLW�GH�7XULQJ��TXL�SDVVH�SDU�XQH�VLPXODWLRQ�GH�GLDORJXH�DORUV�TXH�OD�
première était un jeu d’échecs. Et, comme il se rend compte que, pour conduire un dialogue, il faut 
GLVSRVHU�G¶XQH�LPPHQVH�TXDQWLWp�GH�FRQQDLVVDQFHV�VXU�OH�PRQGH��LO�UpÀpFKLW�j�OHXU�DFTXLVLWLRQ��FH�TXL�
O¶DPqQH�j� UpÀpFKLU�DX[�GLIIpUHQWHV� WHFKQLTXHV�G¶DSSUHQWLVVDJH�DXWRPDWLTXH�TXH�GHYUDLW�FRQFHYRLU��
Pour la traduction, il la voit comme purement statistique. Rappelons que l’histoire de la traduction 
DXWRPDWLTXH�FRPPHQFH�VXU�FHV�EDVHV�Oj�HQ�������DYDQW�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��/HV�SUHPLHUV�SURMHWV�
GH�PDFKLQHV�j�WUDGXLUH�GDWHQW�PrPH�GH������DYHF�:DUUHQ�:HDYHU��MXVWH�DSUqV�OHV�WKpRULHV�GH�O¶LQIRU-
PDWLRQ�GH�&ODXGH�6KDQQRQ��/HV�SUHPLqUHV�PDFKLQHV�j�WUDGXLUH�VH�EDVHQW�VXU�GHV�JURV�GLFWLRQQDLUHV��
(Q�������OH�UDSSRUW�$/3$&�>$XWRPDWLF�/DQJXDJH�3URFHVVLQJ�$GYLVRU\�&RPPLWWHH���UpGLJp�SDU�XQ�
FRPLWp�GH�VHSW�VFLHQWL¿TXHV�PHQpV�SDU�-RKQ�5��3LHUFH�PHW�HQ�FDXVH�FHV�HIIRUWV�GH�WUDGXFWLRQ�DXWRPD-
WLTXH��'HV�OLQJXLVWHV�DI¿UPHQW�TXH�F¶HVW�YDLQ���TX¶RQ�QH�SDUYLHQGUD�MDPDLV�j�WUDGXLUH�GH�FHWWH�PDQLqUH��
sans compréhension, sans connaissances linguistiques, qu’elles soient syntaxiques, sémantiques ou 
SUDJPDWLTXHV��'DQV�OHV�TXDUDQWH�DQV�TXL�VXLYLUHQW��RQ�Q¶D�SDV�DUUrWp�GH�GLUH�TX¶LO�IDOODLW�VH�UpIpUHU�j�
GLIIpUHQWV�QLYHDX[�OLQJXLVWLTXHV��OH[LFDO��V\QWD[LTXH��VpPDQWLTXH��SUDJPDWLTXH��HWF���HW�LQWURGXLUH�GHV�
FRQQDLVVDQFHV�VSpFLDOLVpHV�UHODWLYHV�j�FKDFXQ�SRXU�IDLUH�GH�OD�WUDGXFWLRQ��-H�PH�VRXYLHQV�GHV�FRXUV�GH�
Jacques Pitrat sur le langage naturel où il expliquait qu’il ne fallait surtout pas utiliser les anciennes 
PpWKRGHV�GHV�DQQpHV�������(W�HQ�������WRXW�FKDQJH��$SSDUDvW�DORUV�XQH�QRXYHOOH�KDOOXFLQDQWH���*RR-
JOH�DI¿UPH�²�PrPH�VL�G¶DXWUHV�SHUVRQQHV�DYDLHQW�FRPPHQFp�j�OH�VXJJpUHU�²�TX¶LO�VXI¿W�GH�IDLUH�
des statistiques. Que les connaissances linguistiques sont inutiles. Et, les résultats le prouvent ! Les 
performances des systèmes de traduction statistique sont excellentes, bien meilleures que celles des 
systèmes fondés sur l’utilisation de connaissances linguistiques. Pour le futur on ne sait pas dire. Il 
\�D�FHUWDLQHPHQW�GHV�VXEWLOLWpV�GRQW�RQ�QH�SDUYLHQGUD�SDV�j�UHQGUH�FRPSWH�VL�RQ�Q¶DSSURFKH�SDV�OHV�
aspects syntaxiques et sémantiques, etc. Pour l’instant, ces outils de traduction automatique marchent 
bien. Mais on ne sait pas pourquoi ça marche, ça reste mystérieux. Il faudrait vraisemblablement 
IDLUH�DSSHO�j�G¶DXWUHV�GRPDLQHV�GX�VDYRLU�SRXU�OHV�DPpOLRUHU��&H�TXL�HVW�GLI¿FLOH�DYHF�O¶LQWHOOLJHQFH�
DUWL¿FLHOOH��F¶HVW�TX¶LO�\�D�GHV�FKRVHV�GRQW�RQ�VH�GLW�TX¶HOOHV�GHYUDLHQW�VH�IDLUH�FRPPH�oD��FDU�HOOHV�VRQW�
faites comme ça, et pourtant on obtient de meilleurs résultats avec des méthodes qui sont totalement 
GLIIpUHQWHV��'¶XQ�F{Wp��RQ�SHXW�GLUH�F¶HVW�OD�SXLVVDQFH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��HW�G¶XQ�DXWUH�F{Wp��
c’est son échec. 

Je vais essayer de m’expliquer sur cet échec en prenant pour illustration justement, et sans jeu 
GH�PRWV��OH�MHX�G¶pFKHFV��2Q�D�FRPPHQFp�j�YRXORLU�IDLUH�GHV�PDFKLQHV�TXL�MRXHQW�DX[�pFKHFV�WUqV�
W{W��3DU�H[HPSOH��7RUUHV�\�4XHYHGR�>UpDOLVD�GDQV�OHV�DQQpHV������XQ�DXWRPDWH�TXL�MRXDLW�IDFH�j�XQ�
DGYHUVDLUH�KXPDLQ�GHV�¿QDOHV�5RL�HW�7RXU�FRQWUH�5RL�VHXO@��&ODXGH�6KDQQRQ�HW�$ODQ�7XULQJ�RQW�pFULW�
des programmes informatiques du jeu d’échecs, parce que les échecs paraissaient emblématiques de 
O¶LQWHOOLJHQFH��/H�¿OP�GH�%HUJPDQ��/H��qPH�VFHDX��PHW�HQ�VFqQH�OH�GLDEOH��LQWHOOLJHQFH�DEVWUDLWH�>HW�
désincarnée], qui joue aux échecs. Cela paraissait crucial. On se disputait sur les performances des 
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PDFKLQHV��&HUWDLQV�SUpWHQGDLHQW�TX¶XQ�MRXU�XQH�PDFKLQH�EDWWUDLW�XQ�KRPPH��XQ�JUDQG�PDvWUH��WRXV�
OHV�KRPPHV«�'¶DXWUHV�VH�UHIXVDLHQW�j�O¶DGPHWWUH��(Q�������'DYLG�/HY\��JUDQG�PDvWUH�LQWHUQDWLRQDO��
paria qu’aucune machine ne le battrait d’ici dix ans. En 1978, il gagna son pari, mais comprit que 
des machines l’emporteraient bientôt. Ce fût fait en 1989 avec la machine Deep Thought qui le 
battit. Ensuite, je passe les détails, mais en 1996 une nouvelle machine, Deep Blue, l’emporta sur le 
meilleur joueur au monde, Garry Kasparov. [Que ce soit Deep Thought ou Deep Blue,] la machine 
MRXH�DYHF�FH�TX¶RQ�DSSHOOH�OD�©�IRUFH�EUXWH�ª��j�VDYRLU�j�O¶H[SORUDWLRQ�G¶XQ�JUDQG�QRPEUH�GH�SRVVL-
bilités, du moins grosso modo, car il y a tout de même, dans ces programmes des connaissances sur 
OHV�RXYHUWXUHV�GH�SDUWLHV��GHV�FDWDORJXHV�GH�¿QV�GH�SDUWLHV��GHV�VWUDWpJLHV�YDULDEOHV�VHORQ�OD�SKDVH�GH�
jeu, etc. Mais c’est la puissance de calcul qui l’emporte, ce qui veut dire que la machine ne joue pas 
comme les hommes, même s’il ne faut pas caricaturer, car ces programmes emploient tout de même 
quelques connaissances humaines, comme nous venons de le voir. Mais, le succès de Deep Blue 
contre Kasparov a donné un coup d’arrêt aux recherches conduites auparavant par les chercheurs qui 
essayaient de modéliser la façon dont les joueurs humains jouaient. En particulier, Herbert Simon et 
Fernand Gobet avaient fait des études formidables où ils avaient utilisé les travaux d’un psychologue, 
$GULDDQ�GH�*URRW��OXL�PrPH�MRXHXU�G¶pFKHF��HW�TXL�DYDLW�LQWHUYLHZp�EHDXFRXS�GH�JUDQGV�PDvWUHV�DX[�
pFKHFV�D¿Q�GH�FRPSUHQGUH�FRPPHQW�LOV�VH�UHSUpVHQWDLHQW�OH�MHX��FRPPHQW�LOV�PpPRULVDLHQW�OD�SDUWLH�
en cours, comment ils décidaient de jouer, quelles étaient leurs stratégies, etc. Or, tous ces travaux 
Q¶LQWpUHVVDLHQW�SOXV�SHUVRQQH��FDU�FH�TXL�OHV�MXVWL¿DLW�F¶pWDLW�TX¶XQH�PDFKLQH�O¶HPSRUWH�VXU�OH�FKDP-
SLRQ�GX�PRQGH�DX�MHX�G¶pFKHFV��'RQF�G¶XQ�F{Wp��F¶HVW�XQH�YLFWRLUH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�FDSDEOH�
de l’emporter sur Kasparov, le meilleur joueur d’échecs au monde, et en même temps c’est un échec, 
parce que ce n’est pas la modélisation des facultés cognitives humaines qui a permis de l’emporter. 
On retrouve ça avec le jeu de go et un peu partout. C’est en effet un paradoxe de l’intelligence ar-
WL¿FLHOOH��/RUVTX¶HOOH�DUULYH�j�UpDOLVHU�GHV�WkFKHV�GH�IDoRQ�H[WUrPHPHQW�HI¿FDFH�DYHF�GHV�PpWKRGHV�
qui ne sont pas les mêmes que celles qu’emploient les hommes, elles ont d’un côté des résultats qui 
VRQW�SUDJPDWLTXHPHQW�pSRXVWRXÀDQWV��PDLV�G¶XQ�DXWUH�F{Wp�FRPPH�FH�VRQW�GHV�PpWKRGHV�GLIIpUHQWHV�
des humains, cela joue en sa défaveur. En tout cas pour la traduction automatique c’est ça. Donc, il 
est vrai que cela permet de faire des progrès si on est capable de poursuivre dans la modélisation. 
Mais bien sûr, si on ne fait plus de modélisation comme cela se produit aujourd’hui en traduction 
automatique, d’une certaine façon cela a un côté stérilisant pour les sciences du langage, en tout cas 
SRXU�O¶pWXGH�GH�OD�WUDGXFWLRQ��SXLVTX¶RQ�QH�YD�SOXV�V¶LQWpUHVVHU�j�GHV�VXEWLOLWpV�OLpHV�j�OD�IDoRQ�GRQW�
les hommes traduisent.

Mehdi Khamassi 

(W�GRQW�OD�FRPSUpKHQVLRQ�SRXUUDLW�SHXW�rWUH�DLGHU�j�SOXV�ORQJ�WHUPH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HOOH�
PrPH��TXL�VHUD�j�FH�PRPHQW�Oj�VXU�GHV�VXEWLOLWpV�

Jean-Gabriel Ganascia

7RXW�j�IDLW�
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III. Quelle forme d’autonomie peuvent atteindre les                           
V\VWªPHV�DUWLȴFLHOV�"

Mehdi Khamassi 

'DQV�FHWWH�YHLQH��RQ�SRXUUDLW�VH�SRVHU�OD�TXHVWLRQ���HVW�FH�TX¶XQH�PDFKLQH��XQ�V\VWqPH�DUWL¿FLHO��
peut être autonome ? Je trouve que c’est une question importante. Tu le soulignes, notamment dans 
Le mythe de la singularité, qu’il faut faire une distinction entre d’une part une autonomie technique - 
SDU�H[HPSOH�DSSUHQGUH�j�XQH�PDFKLQH�GH�JXHUUH�j�GpFLGHU�VL�HOOH�WLUH�RX�QRQ���FH�TXL�HVW�MXVWH�OD�EDVH�
de l’autonomie. D’autre part, l’autonomie philosophique qui est beaucoup plus large et qui consiste 
j�VH�Gp¿QLU�VHV�SURSUHV�EXWV��GRQF�XQ�DXWUH�FDGUH��-¶DL�O¶LPSUHVVLRQ�TXH��PrPH�V¶LO�\�D�SHX�G¶pTXLSHV�
qui sont en train de le faire, qu’il n’y a rien qui me semble empêcher des machines d’être program-
mées pour avoir un niveau d’autonomie intermédiaire, avoir des fonctions de récompenses, avoir des 
objectifs de maximiser une quantité d’énergie, d’obtenir de l’information pour construire un modèle 
RX�XQH�UHSUpVHQWDWLRQ�GH�O¶HVSDFH��(Q�PrPH�WHPSV��j�SDUWLU�GH�FHV�IRQFWLRQV�GH�WUqV�KDXW�QLYHDX�TXL�
SRXUUDLHQW��HOOHV��rWUH�¿[HV��RQ�SRXUUDLW�OHXU�SHUPHWWUH�GH�Gp¿QLU�HOOHV�PrPHV�GHV�VRXV�EXWV�HW�GH�Gp¿-
QLU�FH�TX¶HOOHV�GRLYHQW�IDLUH�j�XQ�PRPHQW�GRQQp�FRPPH�PLVVLRQ�SDU�UDSSRUW�j�XQH�DXWUH��&HOD�VHUDLW��
LO�PH�VHPEOH��XQ�DXWUH�GHJUp�G¶DXWRQRPLH��'pMj��HV�WX�G¶DFFRUG�DYHF�oD�"

Jean-Gabriel Ganascia

Qu’on puisse avoir des machines qui se comportent de façon automatique, ce qu’on appelle “au-
tonome” — par exemple, un véhicule autonome qui soit extrêmement élaboré —, et qui, vues de 
l’extérieur, nous semble présenter une certaine autonomie ça ne pose pas de problème. Mais que des 
machines soient autonomes, au sens moral, c’est une autre affaire. Pour bien comprendre, prenons 
la notion de conscience. Que voudrait dire “être conscient” pour une machine ? Pour qu’on puisse y 
répondre, il faudrait préciser ce que l’on entend par conscience. Or, il y a plusieurs choses derrière 
FH�WHUPH��'DQV�OHV�6\VWqPHV�,QWHQWLRQQHOV���������'DQLHO�'HQQHWW��V¶LQWpUHVVH�j�FH�TXL�VH�SURGXLW�GH�
O¶H[WpULHXU��ORUVTX¶RQ�DWWULEXH�GHV�LQWHQWLRQV�j�OD�PDFKLQH�SDUFH�TX¶DX�YX�GH�VRQ�FRPSRUWHPHQW�HOOH�
IDLW�LOOXVLRQ���WRXW�VH�SDVVH�Oj�FRPPH�V¶LO�\�DYDLW�XQH�HQWLWp�FRQVFLHQWH��XQ�DJHQW�UDWLRQQHO��&H�GHUQLHU�
HVW�XQ�LQYHVWLVVHPHQW�TX¶RQ�IDLW���RQ�SUrWH�j�OD�PDFKLQH�GHV�LQWHQWLRQV�HW�GHV�FRQQDLVVDQFHV��&H�SUrW�
HVW�UHQWDEOH��VL� O¶DWWULEXWLRQ�GH�EXWV�HW�GH�FRQQDLVVDQFHV�j�FHW�DJHQW�SHUPHW�G¶DQWLFLSHU� OH�FRPSRU-
WHPHQW�XOWpULHXU�GH�OD�PDFKLQH��&HWWH�VWUDWpJLH�HVW�WUqV�JpQpUDOH���HOOH�YDXW�DXVVL�SRXU�XQ�DQLPDO�RX�
n’importe quoi d’autres. Lorsqu’on projette des émotions sur un animal, c’est juste une hypothèse 
TXH�QRXV�IDLVRQV���QRXV�QH�VDYRQV�ULHQ�GH�FH�TX¶LO�pSURXYH�YUDLPHQW��0DLV�oD�QRXV�SHUPHW�G¶DQWLFLSHU�
DVVH]�ELHQ� OHV�GLVSRVLWLRQV�GDQV� OHVTXHOOHV� LO� VH� WURXYH�HW��SDU�Oj�� VRQ�FRPSRUWHPHQW�XOWpULHXU��2Q�
peut faire la même chose avec les machines. Il n’y a aucun doute sur la capacité qu’on aura, dans le 
IXWXU��j�IDEULTXHU�GHV�PDFKLQHV�VXU�OHVTXHOOHV�RQ�SRXUUD�IDLUH�GHV�SURMHFWLRQV�GH�FH�W\SH�Oj��,O�\�D�XQH�
GHX[LqPH�DFFHSWLRQ�GH�OD�QRWLRQ�GH�FRQVFLHQFH�UHODWLYH�j�OD�FDSDFLWp�GHV�PDFKLQHV�j�V¶DXWR�REVHUYHU��
Quand Stanislas Dehaene nous dit qu’il est capable d’approcher la conscience, c’est de cette dimen-
VLRQ�GRQW�LO�SDUOH��j�VDYRLU�GH�OD�IDFXOWp�GH�V¶REVHUYHU�VRL�PrPH��'DQV�OH�IXWXU��RQ�VHUD�FHUWDLQHPHQW�
capable de fabriquer des machines qui le font. D’ailleurs, parmi les techniques d’apprentissage, il y a 
eu, dans les années quatre-vingts, des chercheurs qui abordaient ces problématiques. C’est ce qu’on 
DSSHODLW�O¶DSSUHQWLVVDJH�SDU�H[SOLFDWLRQ��/D�PDFKLQH�H[DPLQDLW�VHV�FRPSRUWHPHQWV�SDVVpV�HW��j�SDUWLU�
de ses observations, elle essayait de faire en sorte de ne pas reproduire les mêmes errements, et de 
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GHYHQLU�SOXV�HI¿FDFH��(OOH�UHJDUGDLW�VRQ�SDUFRXUV�HW�VH�GLVDLW�³M¶DL�pWp�GDQV�WHOOH�GLUHFWLRQ�PDLV�oD�QH�
P¶D�SDV�VHUYL�j�JUDQG�FKRVH���OD�SURFKDLQH�IRLV��M¶LUDL�SOXV�GURLW�DX�EXW�DYHF�OHV�TXHVWLRQV�DQDORJXHV´��
1RXV�DYRQV�Oj�XQH�PRGpOLVDWLRQ�GH�OD�UpÀH[LRQ��5LHQ�QH�V¶RSSRVH�GRQF�j�FH�TX¶XQH�PDFKLQH�SXLVVH�
rWUH�GRWpH�GH�FHWWH�FRQVFLHQFH�UpÀH[LYH��dD�OXL�GRQQHUDLW�XQ�GHJUp�G¶DXWRQRPLH��HQ�WRXW�FDV�G¶DXWRPD-
ticité, encore plus fort. Ensuite, bien sûr, demeure la question de l’autonomie : est-ce possible ? C’est 
XQH�TXHVWLRQ�GpMj�P\VWpULHXVH�SRXU�QRXV��4XH�YHXW�GLUH�SRXU�QRXV�rWUH�DXWRQRPH�"�6RPPHV�QRXV�
YUDLPHQW�DXWRQRPHV�"�dD�UDPqQH�j�GHV�TXHVWLRQV�pWKLTXHV�DQFLHQQHV��'DQV�OHV�FRPLWpV�G¶pWKLTXH�GH�
O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��RQ�DI¿UPH��HQ�V¶LQVSLUDQW�GHV�JUDQGV�SULQFLSHV�GH�ELRpWKLTXH��TX¶LO�IDXW�SUp-
VHUYHU�j�WRXW�SUL[�O¶DXWRQRPLH�GH�OD�SHUVRQQH�KXPDLQH��2U��O¶DXWRQRPLH�Q¶HVW�MDPDLV�GRQQpH���HOOH�VH�
FRQTXLHUW��SDU�OD�YRORQWp���HW��LO�HQ�YD�GH�PrPH�GH�OD�OLEHUWp��'¶DLOOHXUV��WRXWHV�OHV�pWKLTXHV�QH�UHSRVHQW�
pas sur l’autonomie de la volonté. Ce sont surtout les éthiques des Lumières, au XVIIIème siècle, 
HW�j�SDUWLU�GH�SHQVHXUV�FRPPH�5RXVVHDX��.DQW��HWF��TXL�IRQGHQW�OD�ORL�PRUDOH�VXU�O¶DXWRQRPLH�GH�OD�
YRORQWp��F¶HVW�j�GLUH�VXU�OD�FDSDFLWp�j�VH�GRQQHU��VRL�PrPH��VHV�SURSUHV�UqJOHV��VDQV�VH�VRXPHWWUH�DX[�
traditions ou aux préceptes de la religion. Un sujet de raison s’impose de lui-même un certain nombre 
de maximes auxquelles il soumet son comportement. Bien sûr, je crois nécessaire de le répéter, cette 
autonomie n’est pas donnée. Kant explique très bien que, par exemple si on a trop faim, on ne peut 
SDV�REpLU�j�VHV�SURSUHV�UqJOHV��¬�XQ�PRPHQW��OH�FRUSV�VH�UDSSHOOH�j�QRXV�HW�QRXV�HPSrFKH�G¶rWUH�GHV�
VXMHWV�DXWRQRPHV��/¶DXWRQRPLH�UHOqYH�G¶XQ�LGpDO���XQ�rWUH�GH�UDLVRQ�GHYUDLW�VH�FRPSRUWHU�GH�IDoRQ�
DXWRQRPH���PDLV��QRXV�QH�VRPPHV�SDV�TXH�GHV�rWUHV�GH�UDLVRQ���QRXV�VRPPHV�DXVVL�GHV�rWUHV�GH�FKDLU�
et de sang, nous avons faim, nous éprouvons des désirs, etc. Dire qu’une machine peut être autonome 
HQ�FH�VHQV�Oj��FHOD�IDLW�SHXU��FDU�FHOD�VXSSRVH�TX¶HOOH�D�GHV�LQWHQWLRQV�SURSUHV�TXL�QRXV�pFKDSSHQW��
Lorsque des gens nous disent que tout d’un coup la machine va prendre le pouvoir, c’est l’idée qu’elle 
va avoir son propre objectif et qu’elle va nous l’imposer. On n’a aucun élément qui nous permette de 
suggérer ce genre de choses. En revanche, qu’une machine tout d’un coup prenne des décisions qui 
YRQW�j�O¶RSSRVp�GH�FH�TXH�O¶RQ�VRXKDLWH�HW�TX¶RQ�QH�VDFKH�SDV�O¶DUUrWHU��oD�F¶HVW�SDV�GX�WRXW�LPSRVVLEOH��
Ça se voit tous les jours. 

Mehdi Khamassi 

&¶HVW�GpMj�DUULYp�RXL�

Jean-Gabriel Ganascia

0rPH�VL�HOOHV�IRQW�H[DFWHPHQW�FH�TX¶RQ�OHXU�D�GLW�GH�IDLUH��oD�QH�FRUUHVSRQG�SDV�WRXW�j�IDLW�j�FH�
qu’on veut qu’elles fassent au moment où elles le font.

Mehdi Khamassi 

Je suis totalement d’accord. Au fond, sans forcément impliquer que des machines atteignent l’au-
WRQRPLH�LGpDOH����YX�TX¶RQ�Q¶HVW�SDV�V�U�GH�FHWWH�DXWRQRPLH�LGpDOH�FKH]�O¶KXPDLQ����LO�Q¶\�D�SDV�GH�
UDLVRQ��TX¶RQ�Q¶DUULYH�SDV�j�SURJUDPPHU�GHV�PDFKLQHV�DYHF�GHV�PRGqOHV�TXL�VRLHQW�DVVH]�SURFKHV�GH�
FH�TX¶RQ�FRPSUHQG�GH�O¶DXWRQRPLH�GpFLVLRQQHOOH�WHOOH�TX¶RQ�O¶REVHUYH�FKH]�O¶KXPDLQ��

Jean-Gabriel Ganascia

7RXW�j�IDLW�GH�FH�SRLQW�GH�YXH�Oj��&¶HVW�MXVWH�TXH�OD�QRWLRQ�G¶DXWRQRPLH�PRUDOH�D�TXHOTXH�FKRVH�
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de très particulier. Il y a, dans la tradition philosophique contemporaine, des personnalités comme 
(PPDQXHO�/HYLQDV�TXL� V¶RSSRVHQW� j�.DQW� VXU� FH�SRLQW�� SDUFH�TXH� MXVWHPHQW� FH�Q¶HVW�SDV� OH� VXMHW�
DXWRQRPH�OXL�PrPH�TXL�HVW�PRUDO��F¶HVW�DX�FRQWUDLUH�GDQV�OH�UDSSRUW�j�O¶DXWUH��O¶RXYHUWXUH�DX�UHJDUG�
de l’autre, au visage de l’autre, - aujourd’hui avec les masques, cette question est d’une douloureuse 
actualité... je l’ai relu récemment Levinas pour ça. Il parle de “l’épiphanie de l’autre”. Effectivement, 
c’est dans cette altérité radicale de l’autre que tout d’un coup il y a une naissance de la conscience 
éthique, qui est très différente de l’idée kantienne. Il ne faut pas mélanger les choses et je crois qu’il 
IDXW�rWUH�DVVH]�SUXGHQW��/¶pW\PRORJLH�G¶DXWRQRPLH��DXWR�QRPRV��UHQYRLH�j�QRPRV��OD�ORL���FHOD�VLJQL¿H�
ce qui se donne sa propre loi. Or, les machines n’ont pas d’intentions propres, même si elles peuvent 
se comporter de l’extérieur comme si, en effet, elles avaient des intentions. Ça c’est important parce 
que du point de vue philosophique, il y a des différences. Il y a toujours eu des incompréhensions. 
Quand Daniel Dennett a travaillé sur les systèmes intentionnels, il a bien souligné que ce n’était pas 
une question métaphysique. Pour lui, c’est toujours dans une stratégie de compréhension des ma-
chines, qu’on leur attribue des intentions et des connaissances. C’est de ça dont il est question.

Implications sociétales des discours annonçant 
la singularité  

Mehdi Khamassi 

-¶DLPHUDLV�TX¶RQ�DERXWLVVH�PDLQWHQDQW�j�OD�TXHVWLRQ�VRFLpWDOH�GH�O¶LPSOLFDWLRQ�GH�FHV�GLVFRXUV�TXL�
vont annoncer notamment la singularité. Comme tu le soulignes, certaines personnes qui l’annoncent 
VH�EDVHQW�QRQ�SDV�VXU�XQ�YUDL�UDLVRQQHPHQW�VFLHQWL¿TXH��pFODLUp��PDLV�SOXV�VXU�GHV�FKRVHV�GH�O¶RUGUH�
du mythe, des peurs et des émotions. En même temps, une partie de ces gens, qui peuvent parfois 
DYRLU�GHV�OLHQV�IRUWV�DYHF�GHV�JpDQWV�GX�ZHE��VRQW�¿QDOHPHQW�FHX[�DXVVL�TXL�SHXW�rWUH�EpQp¿FLHUDLHQW�
du fait de l’avènement de ça et de ces technologies. Est-ce que tu penses qu’il s’agit en partie d’une 
RSpUDWLRQ�PDUNHWLQJ��TXL�D�PRLQV�FRPPH�YLVpH�GH�QRXV�pFODLUHU�GDQV�OH�GpEDW��GH�QRXV�DLGHU�j�PLHX[�
FRPSUHQGUH��PLHX[�UpDJLU�HW�QRXV�DGDSWHU�GDQV�OH�IXWXU�j�OD�SUpVHQFH�G¶LQWHOOLJHQFHV�DUWL¿FLHOOHV��TXH�
d’en faire un certain beurre ? Peut-être qu’il ne faut pas schématiser comme ça. Qu’est-ce que tu en 
penses ?

Jean-Gabriel Ganascia

C’est parce que j’ai entendu tout un tas de déclarations de personnalités reconnus, d’anciens ingé-
QLHXUV�FRPPH�5D\�.XU]ZHLO��GH�VFLHQWL¿TXHV�pPLQHQWV�FRPPH�6WHSKHQ�+DZNLQJ�RX�)UDQN�:LOF]HN��
prix Nobel de physique, d’hommes d’affaires célèbres comme Elon Musk, même de chercheurs très 
UHQRPPpV�HQ� LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�FRPPH�6WXDUW�5XVVHOO�TXL� WRXV�DOHUWDLHQW� OH�PRQGH�HQWLHU�HQ�
expliquant qu’il y avait quelque chose d’inquiétant dans le développement des machines, que j’ai 
essayé de lire en détail leurs arguments. Au début, je trouvais cela ennuyeux. La lecture de leurs écrits 
P¶D�FRQ¿UPp�GDQV�PRQ�LQWXLWLRQ�SUHPLqUH���VFLHQWL¿TXHPHQW�LO�Q¶\�D�ULHQ�Oj�GH�WDQJLEOH��/¶KLVWRLUH�
de la loi de Moore ça n’est quand même pas très sérieux. Ça ne veut pas dire que la loi de Moore 
QH�YD�SDV�VH�SRXUVXLYUH��PDLV�RQ�Q¶HQ�VDLW�ULHQ��(W�TXDQG�ELHQ�PrPH�HOOH�FRQWLQXHUDLW��oD�QH�VLJQL¿H�
pas que les machines deviendront conscientes et qu’elles nous deviendront hostiles. De même la 
³VXSHULQWHOOLJHQFH´�GH�1LFN�%RVWURP�Q¶HVW�SDV�Gp¿QLH���HOOH�HVW�DI¿UPpH�FRPPH�GHYDQW�DGYHQLU��SXLV�
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GLIIpUHQWV�VFpQDULRV�VRQW�GUHVVpV��-¶DL�HVVD\p�GH�OLUH�VRQ�ERXTXLQ���F¶HVW�G¶XQH�WUqV�JUDQGH�RSDFLWp��,O�
IDXGUDLW�UHYHQLU�j�OD�TXHVWLRQ�LQLWLDOH���TX¶HVW�FH�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�"�&¶HVW�FH�TXL�P¶D�PRWLYp�DX�GpSDUW�
SRXU�IDLUH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��dD�UHVWH�XQ�P\VWqUH��2Q�QH�VH�VDLW�SDV�FH�TXH�F¶HVW��2Q�O¶DS-
SURFKH�HQ�OD�UpGXLVDQW�j�XQ�HQVHPEOH�GH�IRQFWLRQV�FRJQLWLYHV��,O�\�D�SHXW�rWUH�TXHOTXH�FKRVH�G¶DXWUH�
TXL�pFKDSSH�j�OD�PRGpOLVDWLRQ��SDU�H[HPSOH�OD�FUpDWLRQ�GH�FRQFHSWV��PDLV�SHX�LPSRUWH��Oj�Q¶HVW�SDV�OD�
TXHVWLRQ��(Q�WRXW�FDV��RQ�QH�SHXW�SDV�UpGXLUH�O¶LQWHOOLJHQFH�j�XQH�YLWHVVH�GH�FDOFXO�G¶XQ�SURFHVVHXU��
C’est d’un ordre différent. J’ai regardé en détail les articles, les déclarations et les ouvrages des 
tenants de la Singularité technologique ou de la super-intelligence et j’ai été très surpris parce qu’il 
Q¶\�DYDLW�ULHQ�G¶DXWUH�TXH�GHV�YXHV�WUqV�QDwYHV�VXU�O¶LQWHOOLJHQFH�HW�GH�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ�DVVH]�GDWpH��
&H�TXL�HVW�FXULHX[�F¶HVW�TXH�OHV�JpDQWV�GX�ZHE��TXL�XWLOLVHQW�EHDXFRXS�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��QRXV�
expliquent en même temps qu’elle fait peur. On se trouve dans une situation très paradoxale. C’est 
comme si un marchand de tabac nous expliquait que la cigarette est dangereuse. La cigarette est dan-
gereuse, je n’en doute pas, mais que le marchand de tabac essaie de m’en convaincre, sans que je ne 
lui aie rien demandé, cela laisse suspecter quelque chose de louche. Les GAFA nous expliquent que 
O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HVW�GDQJHUHXVH�HW��SRXUWDQW��LOV�OD�GpYHORSSHQW�HW�V¶HQ�IRQW�OHV�FKDPSLRQV��
Quel danger annoncent-t-il ? Ils nous racontent une fable incroyable qui se retourne toujours : d’un 
PDO��GRQW�LOV�SUpWHQGHQW�QRXV�DYHUWLU��LOV�WLUHQW�XQ�ELHQ��4XDQG��SDU�H[HPSOH��5D\�.XU]ZHLO�QRXV�GLW�
qu’il faut faire attention parce que la singularité est proche, en même temps il nous dit qu’on va être 
sauvés par la singularité puisqu’on va pouvoir se survivre et devenir immortel en téléchargeant notre 
conscience sur les machines. Promesse d’apocalypse ! On sort du champ de la rationalité. De même, 
TXDQG�(ORQ�0XVN�DI¿UPH�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HVW�GDQJHUHXVH��HW�TX¶LO�SUpWHQG�QRXV�VDXYHU�HQ�
QRXV�DLGDQW�j�ULYDOLVHU�DYHF�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�JUkFH�DX[�SXFHV�TX¶LO�PHWWUD�GDQV�QRV�WrWHV�SRXU�
augmenter nos facultés cognitives. Je ne suis pas un spécialiste de neurosciences mais concernant la 
FDSDFLWp�TX¶RQ�DXUDLW�j�DXJPHQWHU�QRV�FDSDFLWpV�PQpVLTXHV�HQ�DMRXWDQW�GHV�GLVSRVLWLIV�pOHFWURQLTXHV�
de stockage, c’est outrancièrement réducteur ! On sait tous que la mémoire, ce n’est pas seulement le 
stockage, c’est quelque chose de beaucoup plus passionnant que ça.

Mehdi Khamassi 

Oui, le tri par exemple.

Jean-Gabriel Ganascia

Tout ce qui est de l’ordre du codage, de ce qui se passe pendant le sommeil, le rêve, la consolida-
WLRQ��FH�TXL�HVW�OLp�j�O¶DFFqV��j�OD�UpPLQLVFHQFH��WRXW�HVW�pYDFXp���&HWWH�YLVLRQ�HVW�WHOOHPHQW�VLPSOLVWH�
qu’elle en est risible. Pourquoi ai-je écrit ce livre sur le mythe de la singularité ? Parce que je me suis 
UHQGX�FRPSWH�TX¶LO�\�DYDLW�EHDXFRXS�GH�GLVFRXUV�Oj�GHVVXV�HW�EHDXFRXS�G¶DUJXPHQWV�TXL�QH�WHQDLHQW�
SDV�YUDLPHQW���TX¶RQ�QDJHDLW�HQ�SOHLQH�FRQIXVLRQ��-¶DL�DORUV�UpDOLVp�TXH�F¶pWDLW�j�PRL��HQ�WDQW�TXH�VFLHQ-
WL¿TXH�HW�VSpFLDOLVWH�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��GH�UHOLUH�FHV�FKRVHV�HW�G¶H[SOLTXHU��GDQV�OHV�SURPHVVHV��
FHOOHV�TXL�VRQW�WHQDEOHV�HW�FHOOHV�TXL�QH�OH�VRQW�SDV��dD�FRQGXLW�DORUV�j�H[SOLTXHU�DX�JUDQG�SXEOLF�FH�
qu’est la loi de Moore, l’exponentiel et pour quelles raisons les arguments qui se fondent uniquement 
Oj�GHVVXV�Q¶RQW�ULHQ�GH�VFLHQWL¿TXH��2Q�QH�SHXW�SDV�DQWLFLSHU�FH�TXL�YD�VH�SDVVHU�j�SDUWLU�GH�OD�ORL�GH�
0RRUH��FDU�FH�Q¶HVW�TX¶XQ�UpVXPp�G¶REVHUYDWLRQV�GH�O¶pYROXWLRQ�WHFKQRORJLTXH�j�XQ�PRPHQW�GRQQp�GH�
l’état de la technologie, ce qui fait que, lorsque la technologie évolue, on n’a plus de certitude sur sa 
YLDELOLWp��0DLV�DSUqV��XQH�IRLV�TX¶RQ�D�PRQWUp�O¶LQDQLWp�GH�FHV�DI¿UPDWLRQV��FH�TXL�HVW�LQWpUHVVDQW��F¶HVW�
de se demander pourquoi des personnalités reconnues, alors qu’elles n’ont pas l’air d’être idiotes, 
allèguent des théories aussi farfelues, au risque de se décrédibiliser ? 
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Mon hypothèse est que plutôt que de nous éclairer, ils essayent de jeter un écran de fumée sur ce 
TXL�HVW�HQ�WUDLQ�GH�VH�SURGXLUH��3RXUTXRL�"�3DUFH�TXH�GHUULqUH�LOV�RQW�XQH�VWUDWpJLH�TXL��DX�GHOj�G¶rWUH�
économique, est politique. Ces grands acteurs de l’internet veulent essayer de prendre le pouvoir 
DX�GHOj�GHV�eWDWV��G¶DVVXPHU�j�OHXU�SODFH�XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�G¶DWWULEXWV�GH�OD�VRXYHUDLQHWp��,OV�QRXV�
racontent donc une fable qui a pour visée de nous endormir. Mais en réalité, derrière, ils veulent aller 
très loin. Bien sûr, si on a peur de la singularité, on ne va pas voir ce qui se produit vraiment. Ce 
qui se produit vraiment c’est non seulement une puissance économique considérable mais aussi des 
DWWLWXGHV�TXL�Gp¿HQW�HQ�SHUPDQHQFH�OHV�eWDWV��2Q�O¶D�YX��SDU�H[HPSOH��DYHF�$SSOH��$X�PRPHQW�GX�
SUHPLHU�FRQ¿QHPHQW�FRQWUH�OD�&R9L'��O¶DFFRUG�HQWUH�$SSOH�HW�*RRJOH��OH�SURWRFROH�TX¶LOV�RQW�HVVD\p�
G¶LPSRVHU� DX[�eWDWV� HXURSpHQV�� HVW� WRXW� j� IDLW� UpYpODWHXU� GH� FH� W\SH� G¶DWWLWXGHV��(W� GHUQLqUHPHQW��
Twitter a décidé de supprimer le compte de Donald Trump. Je n’ai aucune sympathie avec Donald 
7UXPS��PDLV�LO�V¶DJLW�Oj�G¶XQH�SULVH�GH�SRXYRLU�YUDLPHQW�FRQVLGpUDEOH���V¶RSSRVHU�DX�SUpVLGHQW�GH�OD�
république de son propre pays ! Cela pose tout un tas de questions. À partir du moment où les outils 
de communication sont essentiels pour les citoyens, puisque ça fait partie de leur vie civique, on ne 
SHXW�SDV�OHXU�VXSSULPHU�O¶DFFqV�j�FHV�RXWLOV�GH�IDoRQ�DXWRULWDLUH��VDQV�SURFqV��VDQV�LQVWUXFWLRQ�GX�GRV-
sier, simplement parce que le propriétaire du réseau social l’a décidé. Cela aurait dû passer par la loi. 
Les réseaux auraient dû appliquer le droit. De même, en France la question se trouve posée avec la loi 
$YLD��6XU�OH�SULQFLSH��OH�JRXYHUQHPHQW�DYDLW�UDLVRQ��LO�IDXW�LPSRVHU�GHV�OLPLWHV�j�FH�TX¶RQ�HVW�SHXW�GLUH�
VXU�OHV�UpVHDX[�VRFLDX[���OD�GLIIDPDWLRQ��O¶LQFLWDWLRQ�j�OD�KDLQH�HW�j�OD�YLROHQFH�VRQW�LQDGPLVVLEOHV����
PDLV�LO�\�D�GHV�ORLV�TXL�pWDEOLVVHQW��DYHF�SUpFLVLRQ��FHV�OLPLWHV���LO�VXI¿W�GH�OHV�DSSOLTXHU��/H�SUREOqPH�
de la loi Avia, et c’est pour cette raison que le Conseil Constitutionnel ne l’a pas acceptée, c’est 
TX¶HOOH�SURSRVDLW�GH�FRQ¿HU�DX[�UpVHDX[�VRFLDX[�OD�UHVSRQVDELOLWp�GH�GpFLGHU�GH�FH�TXL�HVW�DFFHSWDEOH�
RX�QRQ��&HOD�OHXU�GRQQH�j�PRQ�VHQV�XQ�SRXYRLU�GH�FHQVXUH�YUDLPHQW�FRQVLGpUDEOH��-¶DL�HX�OH�VHQWLPHQW�
que derrière les affabulations des GAFAM au sujet de la Singularité, il y avait des stratégies poli-
tiques passant par l’obscurcissement, le brouillage de ce qui en train de se tramer en secret. Je dois 
GLUH�TXH�M¶DL�pWp�WUqV�pWRQQp�GH�YRLU�j�TXHO�SRLQW�FHV�IDQWDVPDJRULHV�DYDLHQW�GX�SRLGV�

'LɝFXOW«�¢�SXEOLHU�HQ�DQJODLV�XQH�FULWLTXH�GH�OD�VLQJXODULW«�� 

Jean-Gabriel Ganascia

Pour donner un exemple, un peu avant que j’écrive Le mythe de la Singularité, un de mes anciens 
pOqYHV�TXL�DYDLW�XQ�SRVWH� LPSRUWDQW�FKH]�$[D�P¶DYDLW�SRVp�GHV�TXHVWLRQV�SRXU�VDYRLU�FRPPHQW� OD�
Singularité changerait le futur et quels étaient les risques. Comment est-ce possible qu’une société 
DXVVL�LPSRUWDQWH�VH�VRLW�SRVpH�GHV�TXHVWLRQV�Oj�GHVVXV�"�&RPPHQW�VH�IDLW�LO�TX¶LOV�DLHQW�pWp�LPSUHV-
sionnés ? À cela il est important d’ajouter que la puissance de ces grands acteurs de l’internet fait 
TXH�PrPH�OHV�SKLORVRSKHV�GX�GRPDLQH�pWDLHQW�WUqV�UpWLFHQWV�j�FULWLTXHU�OD�6LQJXODULWp�WHFKQRORJLTXH��
Ainsi, au plan personnel, je m’étais intéressé, depuis quelques années, aux questions philosophiques 
OLpHV�j�O¶LQIRUPDWLTXH�HW�j�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��HQ�SDUWLFXOLHU�j�OD�PRGpOLVDWLRQ�GHV�UDLVRQQHPHQWV�
pWKLTXHV�DYHF�GHV�RXWLOV�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��DXWUHPHQW�GLW�j�FH�TXH�O¶RQ�DSSHOOH�O¶pWKLTXH�FRP-
SXWDWLRQQHOOH��HW�MH�FRQWLQXH�GH�WUDYDLOOHU�Oj�GHVVXV��&¶HVW�j�FH�PRPHQW�TXH��FRQVWDWDQW�TX¶LO�\�DYDLW�
trop de discours absurdes sur la Singularité, j’ai ressenti le besoin d’écrire sur le sujet. J’ai donc écrit 
un article pour une conférence où il y avait trois pelés dans la salle. Après moi, dans la même session, 
LO�\�DYDLW�TXHOTX¶XQ�TXL�GLVDLW�GHV�kQHULHV�VXU�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��&¶pWDLW�DVVH]�SLWR\DEOH��3XLV��
M¶DL�pFULW�XQ�DUWLFOH�SRXU�OH�SXEOLHU�GDQV�O¶pGLWLRQ�VSpFLDOH�GH�OD�UHYXH�TXL�IDLVDLW�VXLWH�j�OD�FRQIpUHQFH��
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Il y a eu deux relecteurs. L’un, très positif, m’a demandé de changer quelques détails, comme il est 
d’usage. L’autre m’a répondu qu’il ne pouvait pas être d’accord avec moi sur certaines critiques que 
M¶DGUHVVDLV�j�6LQJXODULWp�HW�LO�P¶D�GHPDQGp�GH�FLWHU���IRLV�XQ�DUWLFOH�DYHF�OH�PrPH�SUHPLHU�DXWHXU��-¶DL�
DORUV�VXSSRVp�TX¶LO�V¶DJLVVDLW�GX�SUHPLHU�DXWHXU�GH�O¶DUWLFOH��-¶DL�UHJDUGp�VXU�OH�ZHE���LO�VH�WURXYH�TXH�
MH�OH�FRQQDLVVDLV�HW�TX¶LO�pWDLW�UpJXOLqUHPHQW�LQYLWp�j�IDLUH�GHV�H[SRVpV�GDQV�OHV�XQLYHUVLWpV�GH�OD�6LQ-
JXODULWp���2Q�D�GRQF�GRQQp�XQ�DUWLFOH�FULWLTXH�VXU�OD�6LQJXODULWp�j�UHOLUH�j�XQ�WHQDQW�GH�OD�6LQJXODULWp��
Puis, la personne chargée d’éditer le numéro spécial m’a répondu que, comme nous étions le relecteur 
et moi, sur deux positions opposées, et que mon article était bien évalué, qu’elle allait lui demander 
de rédiger une réponse. Cela me réjouissait. Mais, quelques mois plus tard, alors que j’avais oublié 
l’article entre temps, je reçois une revue d’un troisième relecteur, vraiment furieux, qui proposait de 
vider l’article de son contenu. J’étais un peu étonné. Je connaissais bien le rédacteur en chef de la 
revue. Je lui ai demandé si je pouvais réécrire mon article. Il m’a découragé en m’expliquant qu’il y 
DYDLW�WUqV�SHX�GH�FKDQFHV�TXH�O¶DUWLFOH�VRLW�¿QDOHPHQW�DFFHSWp�HW�SXEOLp�GDQV�FHWWH�UHYXH��TXRL�TX¶LO�
DGYLHQQH��3XLV�MH�O¶DL�UHYX�DSUqV�HW�LO�P¶D�DYRXp�TX¶LO�pWDLW�GLI¿FLOH�G¶pFULUH�TXHOTXH�FKRVH�FRQWUH�OD�
VLQJXODULWp�FDU�OHV�HQMHX[�pWDLHQW�WURS�LPSRUWDQWV��-¶DL�GRQF�FRPSULV�TX¶LO�\�DYDLW�XQH�GLI¿FXOWp�j�SDUOHU�
GH�FHV�FKRVHV�Oj�HQ�DQJODLV��-¶DL�GRQF�GpFLGp�G¶pFULUH�XQ�OLYUH�HQ�IUDQoDLV��$XMRXUG¶KXL��OH�ERXTXLQ�HVW�
traduit en japonais, en coréen, en portugais, en arabe mais pas en anglais. Fort de cette expérience, 
MH�FURLV�SRXYRLU�DI¿UPHU�TX¶LO�\�D�VXU�FHV�TXHVWLRQV�Oj�XQH� OLJQH�H[WUrPHPHQW�IRUWH�GDQV� OHV�SD\V�
anglo-saxons.

&HV�WK«RULHV�GH�OD�VLQJXODULW«�YLHQQHQW�GH�OD�VFLHQFH�ȴFWLRQ� 

Jean-Gabriel Ganascia

/D�GHUQLqUH�FKRVH�pWRQQDQWH�HVW�TXH�FHV�WKpRULHV�GH�OD�VLQJXODULWp�YLHQQHQW�GH�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ��
Si on regarde Elon Musk, ses grands projets industriels en viennent. Prenons par exemple SpaceX  : 
le projet vient d’histoires un peu ridicule de petits hommes verts rencontrés lors d’expéditions sur 
Mars. Aujourd’hui, il est impensable d’envoyer un homme sur Mars. Un robot ou une fusée, oui. 
Mais ce serait d’une extrême cruauté que de laisser quelqu’un trois ans dans une fusée dans des 
FRQGLWLRQV�GLI¿FLOHV��'H�PrPH��1HXUDOLQN�HVW�HPSUXQWp�j�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ��GH�O¶pFULYDLQ�,DLQ�%DQNV�
SDU�H[HPSOH��HWF��2Q�D�GRQF�O¶LPSUHVVLRQ�TXH�OHV�JUDQGV�HQWUHSUHQHXUV�GH�O¶LQWHUQHW�HPSUXQWHQW�j�OD�
VFLHQFH�¿FWLRQ�XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�GH�WKpPDWLTXHV�HQ�H[SOLTXDQW�TX¶LOV�YRQW�OHV�UpDOLVHU��&H�IDLVDQW��
RQ�LQYHUVH�OD�IRQFWLRQ�GH�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ��$X�GpEXW��VRQJHRQV�j�-XOHV�9HUQH��HOOH�SUHQDLW�DFWH�GHV�
UpDOLVDWLRQV�GHV�VFLHQWL¿TXHV�HW�HQ�QRXUULVVDLW�XQ�LPDJLQDLUH�OLWWpUDLUH��WDQGLV�TX¶DXMRXUG¶KXL��RQ�SDUW�
GH�O¶LPDJLQDLUH�GH�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ�HW�RQ�O¶LQWURGXLW�GDQV�OHV�SURMHWV�WHFKQRORJLTXHV�GHV�HQWUHSULVHV�
SULYpHV��%L]DUUHPHQW��WDQW�OD�&RPPLVVLRQ�HXURSpHQQH�TXH�OHV�RUJDQLVPHV�GH�¿QDQFHPHQW�GH�OD�UH-
FKHUFKH�DX[�eWDWV�8QLV��VRXKDLWHQW�TX¶RQ�GpFULYH�GH�OD�VFLHQFH�¿FWLRQ�GDQV�OHV�SURMHWV�GH�UHFKHUFKH����
ce qu’on appelle un “breakthrough”, une promesse de percée technologique, condition nécessaire 
SRXU�TX¶XQ�SURMHW�VRLW�¿QDQFp��WLHQW�MXVWHPHQW�j�XQ�FRQWH�GH�VFLHQFH�¿FWLRQ�DXTXHO�RQ�GRLW�VH�UpIpUHU��
-H�VXLV�V�U�TXH�WRL�DXVVL�TXDQG�WX�DV�pFULW�WHV�SDSLHUV�RX�WHV�GHPDQGHV�GH�¿QDQFHPHQWV��RQ�W¶D�GHPDQGp�
de mettre en avant ces “technological breakthrough”.
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Mehdi Khamassi 

 Oui, souvent.

Jean-Gabriel Ganascia

En réalité ce que demandent les bureaucrates européens c’est qu’on promette de réaliser des rêves 
GH� VFLHQFH�¿FWLRQ�� GH� OD� VFLHQFH�¿FWLRQ� TX¶LOV� FRQQDLVVHQW�� F¶HVW�j�GLUH� GH� VFLHQFH�¿FWLRQ� XQ� SHX�
éculée, d’histoire de robots soldats, de voyages sur Mars, de mise en réseau des cerveaux... On se 
UHWURXYH�DORUV��HQ� WDQW�TXH�VFLHQWL¿TXHV��GDQV�XQH�VLWXDWLRQ�GpFRQFHUWDQWH�R���IDFH�DX[�EHVRLQV�GH�
¿QDQFHPHQWV�GH�QRV�pTXLSHV�GH�UHFKHUFKH��QRXV�QRXV�SUrWRQV�j�FH�MHX��&¶HVW�OH�FDV�SRXU�QRXV�HQ�WDQW�
TXH�FKHUFKHXUV���oD�O¶HVW�DXVVL�SRXU�OHV�LQGXVWULHOV��&¶HVW�JUkFH�j�oD�TX¶LOV�GpFURFKHQW�GHV�FRQWUDWV�HW�
qu’ils séduisent les investisseurs. Si maintenant on examine ce que fait Elon Musk, qui est un entre-
preneur extrêmement avisé — aujourd’hui certains disent même que c’est l’homme le plus riche du 
PRQGH��²��RQ�FRQVWDWH�TXH�VHV�HQWUHSULVHV�VRQW�FRPPH�OHV�IXVpHV��j�GHX[�pWDJHV��3DU�H[HPSOH��DYHF�
Neuralink il y a un premier étage qui porte sur les implants neuronaux, dont on sait qu’ils peuvent 
avoir des applications thérapeutiques extrêmement utiles, et un deuxième étage complètement aber-
rant qui porte sur cette augmentation de la mémoire et de l’intelligence en connectant les cerveaux 
au réseau. Régulièrement, il envoie des communiqués pour annoncer que son projet progresse et 
qu’il obtient des résultats extraordinaires. Mais si on regarde de près, on constate qu’il reproduit des 
expériences relativement classiques, comme des interfaces ordinateur-cerveau avec des porcs ou des 
singes, et éventuellement des implants thérapeutiques, encore qu’il n’a pas fait beaucoup parler de 
VHV�UpDOLVDWLRQV�VXU�OH�VXMHW��/j�GHVVXV��RQ�VDLW�TX¶RQ�SHXW�SURJUHVVHU��(Q�UHYDQFKH��VXU�OH�GHX[LqPH�
étage, on ne progresse pas. Et, rien de ce qui est présenté aujourd’hui n’aborde ce point. Le deuxième 
pWDJH�HVW�FRQoX�QRQ�SRXU�rWUH�UpDOLVp��PDLV�SRXU�IDLUH�UrYHU�HW�REWHQLU�GHV�¿QDQFHPHQWV�TXL�OXL�SHU-
mettent de développer le premier. Même chose pour SpaceX, il nous dit qu’on va pouvoir aller sur 
Mars, mais il n’est pas du tout en train d’aller sur Mars. Il est en train de faire des navettes spatiales 
RX�GHV�ODQFHXUV�VDWHOOLWHV�TXL�VRQW�HQ�WUDLQ�GH�GDPHU�OH�SLRQ�j�$ULDQHVSDFH��$ORUV�G¶XQ�SRLQW�GH�YXH�
industriel c’est extrêmement utile mais justement il faut bien voir que ça a un rôle qui est de brouiller 
les pistes et de stimuler l’intérêt des investisseurs.

IV. Sommes-nous dans un processus d’intelligence collective 
sur les questions d’éthique et d’enjeux sociétaux liés à l’IA ? 

Mehdi Khamassi 

Au fond, comme tu l’écris, cela produit une sorte de captation de l’attention vers des scénarios ca-
tastrophistes qui ne sont pas vraiment basés sur un raisonnement éclairé et qui quelque part, j’ai envie 
GH�GLUH��QRXV�HPSrFKHQW�GH�ELHQ�SHQVHU�FH�TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�YD�SRXYRLU�DSSRUWHU�j�QRWUH�
VRFLpWp��(W��FRPPH�WX�OH�VRXOLJQHV��O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�SHXW�QRXV�DSSRUWHU�EHDXFRXS�GH�FKRVHV�
DXVVL��3DU�H[HPSOH��HOOH�SHXW�QRXV�DLGHU�j�IDLUH�VHQV�GHV�QRPEUHXVHV�GRQQpHV�TX¶RQ�D��SRXU�PLHX[�
comprendre le monde, prendre de meilleures décisions, ce qui serait un objectif humaniste justement. 
(W�SXLV�RQ�SRXUUDLW�DXVVL�UpÀpFKLU�DX[�ULVTXHV�TXL�QRXV�VHPEOHQW�SUREDEOHV�HW�j�FH�TX¶RQ�GRLW�IDLUH��
Je voulais du coup te demander ton point de vue, avec ton expérience dans des comités d’éthique et 
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WHV�LQWHUYHQWLRQV��SHQVHV�WX�TXH�OD�IDoRQ�GRQW�OHV�eWDWV��O¶(XURSH��PDLV�DXVVL�OHV�VRFLpWpV�VDYDQWHV��
HVVD\HQW�GH�JpUHU�FHWWH�SRXVVpH�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��UHOqYH�TXHOTXH�SDUW�G¶XQ�SURFHVVXV�G¶LQ-
WHOOLJHQFH�FROOHFWLYH�"�<�D�W�LO�GHV�FKRVHV�j�DPpOLRUHU�"�(VW�FH�TXH�OHV�FRPLWpV�G¶pWKLTXH�VXI¿VHQW�"�
Qu’est-ce qu’il manque dans tout ça ?

Jean-Gabriel Ganascia

,O�\�D�SOXVLHXUV�FKRVHV�� ,O�\�D�G¶DERUG� OH�EHVRLQ�G¶XQH�VWUDWpJLH��/HV�eWDWV�HVVDLHQW�G¶DYRLU�XQH�
stratégie parce qu’ils sentent que c’est déterminant pour leur futur. Je ne suis pas sûr que l’Europe 
RX�TXH�OD�)UDQFH�\�SDUYLHQQH��SDUFH�TXH�VRXYHQW�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�V¶HVW�PLVH�HQ�SODFH�j�SDUWLU�
de petites structures et puis ensuite avec la capacité de lancer de très grandes compagnies. Or, en Eu-
rope on a du mal, d’autant plus que comme le monde européen est ouvert sur l’extérieur, dès que de 
SHWLWHV�VRFLpWpV�FRPPHQFHQW�j�SUHQGUH�GH�O¶LPSRUWDQFH��HOOHV�SHXYHQW�rWUH�UDFKHWpHV�SDU�FHV�JURVVHV�
sociétés. On comprend bien sûr que les ingénieurs qui lancent des jeunes pousses gagnent de l’argent 
au moment où celles-ci sont rachetées. C’est d’ailleurs leur seule chance de gagner un peu d’argent. 
'RQF�LOV�QH�YRQW�SDV�V¶\�RSSRVHU��F¶HVW�GLI¿FLOH�GH�OH�OHXU�GHPDQGHU��(Q�SOXV��O¶(XURSH�Q¶HQFRXUDJH�
pas vraiment la création de très grands groupes, et même elle les décourage de multiples façons. Ça 
F¶HVW�XQ�SUREOqPH�GH�VWUDWpJLH�LQGXVWULHOOH�TXL�HVW�pQRUPH��'¶DXWDQW�SOXV�TXH�OHV�¿QDQFHPHQWV�HXUR-
SpHQV�VRQW�GRQQpV�DYHF�XQ�PpFDQLVPH�G¶pYDOXDWLRQ�GH�SURMHWV�RXYHUW�j�WRXV�OHV�SDUWHQDLUHV�H[WUD�HX-
URSpHQV��/HV�JUDQGV�JURXSHV�LQWHUQDWLRQDX[�RQW�DFFqV�j�WRXWHV�OHV�LQIRUPDWLRQV�HXURSpHQQHV�SXLVTXH�
c’est totalement ouvert. Ils ont un pouvoir de lobbying extrêmement fort. Si on regarde, que ce soit 
j�OD�&RPPLVVLRQ�HXURSpHQQH�RX�DX�3DUOHPHQW�HXURSpHQ��LOV�VRQW�HQ�SHUPDQHQFH�SUpVHQWV�GDQV�OHV�
réunions. On est dans une situation qui empêche toute stratégie industrielle autonome.

Quand on lit les travaux des comités d’éthique, on l’a vu par exemple avec le livre blanc sur l’in-
WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�TXL�D�pWp�IDLW�DX�SODQ�HXURSpHQ��FH�TXL�HVW�WUqV�pWRQQDQW�F¶HVW�TX¶RQ�QRXV�H[SOLTXH�
TXH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HVW�HVVHQWLHOOH��TXH�O¶(XURSH�V¶HQJDJH�j�IDLUH�XQ�HIIRUW�FRQVLGpUDEOH�HW�
j�PHWWUH�GH�O¶DUJHQW�SRXU�GHYHQLU�XQ�FKDPSLRQ�GX�PRQGH�GDQV�FH�VHFWHXU��2U��O¶HQYHORSSH�GX�EXGJHW�
SURPLV�HVW����IRLV�PRLQV�LPSRUWDQWH�TXH�FHOOH�TXH�PHWWHQW�OHV�eWDWV�8QLV��HW����IRLV�PRLQV�TXH�OD�
Chine. Donc ce n’est pas sérieux. Surtout, on ne nous explique pas, ce qui est extraordinaire, tout ce 
TXH�WX�pYRTXDLV�WRXW�j�O¶KHXUH�VXU�OHV�SHUVSHFWLYHV�TX¶RQ�SHXW�RXYULU�DYHF�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��
tout ce qui pourrait motiver les européens, ce qui fait qu’il y a un futur. Et c’est particulièrement vrai 
HQ�)UDQFH�R��RQ�HVW�WUqV�SHVVLPLVWHV�SDU�UDSSRUW�j�oD��(Q�UHYDQFKH��RQ�QRXV�SDUOH�GH�WRXV�OHV�GDQJHUV��
de toutes les limites qu’il faut imposer, de toutes les restrictions nécessaires, etc. Bref, on montre tous 
les aspects négatifs et toutes les précautions qu’on prend, mais jamais des aspects positifs… 

Quant aux comités d’éthique que l’on met en place, ce sont bien plutôt des comités de régulation. 
(Q�WRXW�pWDW�GH�FDXVH��FH�QH�VRQW�SDV�YUDLPHQW�GHV�FRPLWpV�GH�UpÀH[LRQ�VXU�O¶pWKLTXH���O¶HQMHX�Q¶HVW�
SDV�G¶RUGUH�SKLORVRSKLTXH���LO�HVW�G¶DERUG�HW�HVVHQWLHOOHPHQW�MXULGLTXH��2Q�D�IDLW�oD�DYHF�OH�5*3'��TXL�
a ses qualités et ses défauts. Quand on le regarde en détail, il s’avère très lourd, très coûteux et très 
DPELJXs��'¶DLOOHXUV��OHV�GLIIpUHQWV�eWDWV�HXURSpHQV�QH�O¶LQWHUSUqWHQW�SDV�WRXV�GH�OD�PrPH�IDoRQ��(W�
SXLV�VXU�G¶DXWUHV�FKRVHV�DXVVL��RQ�Q¶HQJDJH�SDV�OHV�UpÀH[LRQV�TXL�GHYUDLHQW�DYRLU�OLHX��,O�IDXGUDLW�IRU-
PHU�O¶HQVHPEOH�GHV�FLWR\HQV�HW�GHV�LQJpQLHXUV�j�XQH�UpÀH[LRQ�RXYHUWH�j�FKDTXH�PRPHQW��SDUFH�TX¶RQ�
ne peut pas anticiper ce qui se passe avec des principes abstraits et contradictoires. Le problème des 
technologies de l’information c’est que les modes d’appropriation sont toujours différents de ceux 
qu’on imagine. Qui aurait anticipé qu’avec des réseaux de copains, que sont les réseaux sociaux, on 
DUULYH�j�WUDQVIRUPHU�OD�SROLWLTXH�GDQV�OH�PRQGH�HW�j�FUpHU�j�OD�IRLV�GHV�HPSLUHV�¿QDQFLHUV�LPPHQVHV�
mais surtout des transformations complètes de la politique ? Donc ça, ce sont des choses qu’on a dé-
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FRXYHUW�SHWLW�j�SHWLW��2Q�QH�SHXW�SDV�H[LJHU�GqV�OH�GpSDUW�GH�VDYRLU�FH�TXL�YD�rWUH�EpQp¿TXH�RX�QpIDVWH��
Quand on regarde les résultats des rapports qui ont été rédigés par les différents comités d’éthique, 
ils partent de grands principes de bioéthique qui sont tous un peu discutables et qui, de toute les 
IDoRQV��QH�V¶DSSOLTXHQW�SDV�YUDLPHQW�DX�QXPpULTXH��(Q�HIIHW��j�PRQ�VHQV�OHV�TXHVWLRQV�G¶pWKLTXH�GX�
numérique ne s’imposent pas dans les mêmes termes que les questions de bioéthique, parce qu’elles 
QH�SRUWHQW�SDV�VXU�XQ�LQGLYLGX�j�XQ�PRPHQW�GRQQp��$LQVL��HQ�ELRpWKLTXH��RQ�OH�VDLW�GHSXLV�+LSSRFUDWH��
le médecin ne doit pas nuire, il doit procurer des remèdes qui soignent et bannir le poison. Peut-on 
WUDQVSRVHU�oD�HW�SUpWHQGUH�TX¶RQ�QH�SHXW�DXWRULVHU�TXH�GHV�GpYHORSSHPHQWV�WHFKQRORJLTXHV�EpQp¿TXHV�
HW�QRQ�PDOp¿TXHV�"�&HOD�Q¶D�SDV�GH�VHQV���eWDLW�LO�SRVVLEOH��HQ�������j�OD�QDLVVDQFH�GH�)DFHERRN��GH�
savoir si les réseaux sociaux seraient bons et pas mauvais ? Je crois vraiment qu’il faut qu’il y ait une 
UpÀH[LRQ�SOXV�HQ�SURIRQGHXU��XQH�GLVFXVVLRQ�YUDLPHQW�SKLORVRSKLTXH��HW�SDV�VHXOHPHQW�GHV�FRPLWpV�
j� YRFDWLRQ� UqJOHPHQWDLUH� TXL� UpGLJHQW� GHV� WH[WHV� HW� GHV� UHFRPPDQGDWLRQV� LQVLSLGHV�� SOXV� QXLVLEOH�
qu’autre chose. 

On l’a vu d’ailleurs dans les régulations du Parlement européen, par exemple, le fait qu’on a eu 
FHWWH�UpVROXWLRQ�VXU�OD�SHUVRQQDOLWp�MXULGLTXH�GHV�URERWV��6L�RQ�UpÀpFKLW�XQ�SHX��oD�Q¶D�SDV�JUDQG�VHQV�
parce que cela veut dire qu’on va avoir un fond d’assurance pour indemniser les victimes. On a dit 
TXH�F¶pWDLW�XQH�¿FWLRQ�MXULGLTXH�DQDORJXH�j�OD�¿FWLRQ�G¶XQH�SHUVRQQDOLWp�PRUDOH�GHV�VRFLpWpV��0DLV�
le parallèle ne tient pas : une société possède naturellement de l’argent, c’est sa fonction, alors que, 
dans le cas des robots, il n’y en a pas. D’autre part, s’il y a un accident mortel, ça relève du pénal, et 
oD�pFKDSSHUD�j�FH�W\SH�GH�OpJLVODWLRQ��dD�YHXW�GLUH�TXH�OD�FLEOH�HVW�H[WUrPHPHQW�pWURLWH��(Q�SOXV�GH�
oD��V¶LO�\�D�XQ�DFFLGHQW�TXL�D�GHV�UpSHUFXVVLRQV�¿QDQFLqUHV��OH�IDLW�G¶LQGHPQLVHU�OD�YLFWLPH�VDQV�IDLUH�
G¶HQTXrWH��HQ�DWWULEXDQW�OD�UHVSRQVDELOLWp�DX�URERW�HW�HQMRLJQDQW�j�O¶DVVXUDQFH�G¶HIIHFWXHU�OH�UHPERXU-
sement, est très dommageable. Cela permet de faire l’économie de l’enquête alors qu’il conviendrait 
de pousser les investigations jusqu’au bout pour déterminer les responsabilités exactes et pour amé-
OLRUHU�OD�WHFKQRORJLH��'RQF��j�PRQ�VHQV��LO�QH�IDXW�VXUWRXW�SDV�DFFHSWHU�XQH�SHUVRQQDOLWp�MXULGLTXH�GHV�
URERWV��-H�VXLV�GRQF�WUqV�JrQp�IDFH�j�FHWWH�UpVROXWLRQ�TXL�P¶DSSDUDvW�pWKLTXHPHQW�FRQGDPQDEOH��

De même sur les systèmes d’armes autonomes, il y a eu beaucoup de bêtises qui ont été dites, 
car on suppose, — c’est ce qu’on nous explique dans les projets de moratoires, — qu’ils constituent 
XQH�UpYROXWLRQ�GDQV�O¶DUW�GH�OD�JXHUUH�TXL�VHUDLW�DQDORJXH�FHOOH�TX¶RQW�LQWURGXLWH�OD�SRXGUH�j�FDQRQ�HW�
OD�ERPEH�DWRPLTXH��2U�oD�Q¶D�ULHQ�j�YRLU�SDUFH�TXH�FH�Q¶HVW�SDV�G¶XQH�SXLVVDQFH�GH�IHX[�GRQW�LO�HVW�
question avec les armes autonomes. De plus, il n’y a pas révolution. Ce sont des armes automatiques 
— c’est pour ça que la différence entre automatisme et autonomie est si importante, — c’est donc 
une continuation de ce qui s’est toujours fait. Entre une mine et une arme autonome il n’y a pas de 
GLIIpUHQFH�IRQGDPHQWDOH��VL�FH�Q¶HVW�TXH�OD�PLQH�QRUPDOHPHQW�HVW�LPPRELOH��HQFRUH�TX¶LO�SXLVVH�\�
avoir des mines mobiles, par exemple en mer). Sous la pression d’un certain nombre de groupes d’in-
ÀXHQFH��FHOD�D�FRQGXLW�OH�3DUOHPHQW�HXURSpHQ��HQ�IpYULHU�������j�YRWHU�XQH�UpVROXWLRQ�TXL�GHPDQGH�j�
OD�&RPPLVVLRQ�HXURSpHQQH�GH�QH�SDV�¿QDQFHU�OHV�LQGXVWULHOV�TXL�IDEULTXHUDLHQW�GHV�V\VWqPHV�G¶DUPHV�
DYHF�GH�O¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��2U��DXMRXUG¶KXL��WRXW�V\VWqPH�G¶DUPH�PRGHUQH�FRQWLHQW�GH�O¶LQWHOOL-
JHQFH�DUWL¿FLHOOH��&HOD�UHYLHQW�GRQF�j�GHPDQGHU�j�OD�FRPPLVVLRQ�HXURSpHQQH�GH�UHQRQFHU�j�¿QDQFHU�
XQH�LQGXVWULH�PLOLWDLUH�HXURSpHQQH��(Q�FRQVpTXHQFH��FHOD�UHYLHQW�j�LQWHUGLUH�j�O¶(XURSH�G¶DYRLU�XQH�
défense souveraine. Quand on analyse la généalogie de ce type de résolution, on voit qu’elle vient de 
JURXSHV�GH�SUHVVLRQ�DQJOR�VD[RQV��j�OD�IRLV�DPpULFDLQV�PDLV�VXUWRXW�DQJODLV��,O�IDXW�VDYRLU�TXH�F¶pWDLW�
j�O¶pSRTXH�R��OHV�DQJODLV�IDLVDLHQW�HQFRUH�SDUWLH�GH�O¶(XURSH�PDLV�DOODLHQW�TXLWWHU�O¶(XURSH��2U�OHV�
DQJODLV�RQW�XQH�LQGXVWULH�GH�O¶DUPHPHQW��'RQF�oD�OHV�DUUDQJHDLW�YUDLPHQW�TXH�O¶(XURSH�QH�¿QDQFH�
pas d’autres industries de l’armement. Ça veut dire que les législations qui sont en cours d’adoption, 
ou disons qui ont fait l’objet de résolutions au niveau du Parlement européen, se révèlent délétères. 

On invoque souvent l’éthique, mais, je ne suis pas sûr que ce soient des questions d’éthique ou 
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des considérations éthiques qui motivent ces décisions. L’éthique c’est d’abord — et surtout sur des 
GRPDLQHV�QRXYHDX[�FRPPH�FHX[�Oj��²�XQH�UpÀH[LRQ�VXU�FH�TXL�HVW�HQ�WUDLQ�G¶DGYHQLU��XQH�UpÀH[LRQ�
YLYH�HW�RXYHUWH�j�WRXWHV�OHV�QRXYHDXWpV��(W�SDV�VLPSOHPHQW�GHV�FRUSXV�GH�UqJOHV�FRQWUDLJQDQWHV�TXL�
lient les mains.

Stratégie européenne sur l’IA ? 

Mehdi Khamassi 

$ORUV�LO�\�D�SOXVLHXUV�pOpPHQWV���LO�\�D�OHV�TXHVWLRQV�G¶pWKLTXH�HW�SXLV�FHWWH�UpÀH[LRQ�HQ�SURIRQGHXU�
YUDLPHQW�j�XQ�QLYHDX�SKLORVRSKLTXH��HW�SXLV�WX�SDUOHV��HW�F¶HVW�LPSRUWDQW��GH�VWUDWpJLH�DX�QLYHDX�HX-
URSpHQ��'DQV�FH�VHQV�Oj��HVW�FH�TX¶XQH�LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�HXURSpHQQH�HVW�TXHOTXH�FKRVH�TXL�D�GX�
sens et un avenir selon toi ?

Jean-Gabriel Ganascia

Ça devrait avoir un sens ! En tout cas, je crois qu’on a besoin, dans le domaine du numérique, 
GH�WUDYDLOOHU�j�XQH�pFKHOOH�SOXV�JUDQGH�TXL�HVW�FHOOH�GHV�QDWLRQV�WHOOHV�TX¶HOOHV�H[LVWHQW�DXMRXUG¶KXL��
HQ�SDUWLFXOLHU�GHV�eWDWV�QDWLRQV�HXURSpHQV��&H�TXL�IDLW� OD�SXLVVDQFH�GHV�eWDWV�8QLV�F¶HVW�TX¶LOV�RQW�
un énorme marché intérieur, avec en plus tout le marché européen. Il me semble que si on veut être 
capable de mettre en place des très grandes sociétés, il faudrait qu’on puisse avoir un marché de taille 
pTXLYDOHQWH��SDUFH�TXH�OHV�GRQQpHV�VRQW�SURSRUWLRQQHOOHV�j�OD�WDLOOH�HW�TXH�OD�SXLVVDQFH�G¶XQ�UpVHDX�
GH�FRPPXQLFDWLRQ�HVW�XQH�IRQFWLRQ�TXDGUDWLTXH�GX�QRPEUH�GH�Q°XGV�GH�FH�UpVHDX��'RQF��SOXV�LO�\�D�
G¶pFKDQJHV��SOXV�LO�\�D�GH�GRQQpHV�HW�SOXV�RQ�SHXW�GpYHORSSHU�OHV�WHFKQLTXHV�G¶LQWHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH��
Je crois donc qu’il est absolument essentiel d’avoir des stratégies européennes. Peut-être que le pro-
EOqPH�MXVTX¶j�SUpVHQW��HVW�TX¶LO�Q¶\�D�SDV�GH�FRQVFLHQFH�VXI¿VDQWH�GH�FHWWH�QpFHVVLWp�HQ�(XURSH��6DQV�
GRXWH�DXVVL�SDUFH�TXH�O¶(XURSH�HVW�HQ�VLWXDWLRQ�GH�IDLEOHVVH���HOOH�VH�SUHQG�j�VRQ�SURSUH�SLqJH���HOOH�
veut être universelle, ouverte au monde entier et donc elle accueille tous les acteurs d’internet qui font 
leur propre lobbying et qui sabordent un certain nombre d’initiatives strictement européennes. Qui 
SOXV�HVW��LOV�pPDUJHQW�VRXYHQW��j�WUDYHUV�OHXUV�GLIIpUHQWHV�¿OLDOHV��j�GHV�SURJUDPPHV�HXURSpHQV�GRQW�LOV�
SRPSHQW�OHV�¿QDQFHPHQWV��,OV�UHFUXWHQW�DXVVL�OHV�PHLOOHXUV�pWXGLDQWV�GRQW�LOV�DVSLUHQW�OH�VDYRLU�IDLUH��
Donc, on se retrouve dans une situation où l’Europe est ponctionnée par différents acteurs. Je pense 
TX¶XQ�MRXU�LO�\�D�DXUD�XQH�FRQVFLHQFH�GH�FHV�HQMHX[�Oj�HW�j�FH�PRPHQW�OHV�FKRVHV�VH�WUDQVIRUPHURQW��
0DLV�DXMRXUG¶KXL�RQ�VH�UHWURXYH�GDQV�XQH�VLWXDWLRQ�WUqV�GLI¿FLOH�GH�FH�SRLQW�GH�YXH�Oj�

Questions éthiques pour le chercheur en IA/robotique qui 
signe des pétitions sur ces sujets  

Mehdi Khamassi 

Du coup une question que peut se poser le chercheur dans ses actes individuels du quotidien, dans 
VRQ�pWKLTXH��GDQV�VHV�WHQWDWLYHV�GH�FRQWULEXHU�j�GHV�FKRVHV�HW�SDUIRLV�MXVWH�j�XQH�SHWLWH�pFKHOOH���SDUIRLV�
RQ�HVW�H[SRVp�j�GHV�SpWLWLRQV�TX¶RQ�HVW�LQYLWp�j�VLJQHU��1RWDPPHQW��FHV�GHUQLqUHV�DQQpHV��LO�\�HQ�D�TXL�
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ont été initiées par des instituts comme, par exemple, le Futur of Life Institute, dont tu rappelles dans 
WHV�RXYUDJHV�TX¶LOV�VRQW�¿QDQFpV�HQ�OLHQ�DYHF�FHV�JpDQWV�GX�ZHE��GHV�FKRVHV�OLpHV�j�OD�VLQJXODULWp��
Alors au départ, il y avait des premières pétitions et des concepts un peu fumeux effectivement, de la 
singularité ou autre, sur lesquels je restais sceptique. Et puis, je me rappelle il y a quelques années, 
peut-être 2017-2018, il y a avait cette pétition qui disait qu’il fallait faire quelque chose par rapport 
DX[�DUPHV�DXWRQRPHV��-H�PH�VXLV� UHWURXYp�IDFH�j�FHWWH�SpWLWLRQ�j�PH�GLUH� ��GRLV�MH�PH�Pp¿HU�GHV�
SHUVRQQHV�TXL�DSSHOOHQW�j�VLJQHU�"�(Q�PrPH�WHPSV��OH�FRQWHQX�PH�SDUDLVVDLW�LPSRUWDQW�SRXU�TX¶RQ�
SUHQQH�FRQVFLHQFH�GH�oD�HW�SRXU�TXH�OH�GpEDW�VRLW�RXYHUW��(W��SDU�H[HPSOH��FHWWH�SpWLWLRQ�Oj�MH�O¶DL�VL-
gnée, comme un certain nombre de collègues. Mais avec tout ce que tu racontes, il y avait peut-être 
des intentions derrières. Que doit-on faire ?

Jean-Gabriel Ganascia

$ORUV�F¶HVW�WUqV�GLI¿FLOH��-XVWHPHQW�VXU�OHV�DUPHV�DXWRQRPHV��DX�PRPHQW�R��MH�O¶DL�YXH��M¶DL�TXDQG�
même pris la peine de regarder en détail. Je me suis rendu compte qu’une analyse vraiment appro-
fondie des termes montrait que c’était absurde. Souvent on nous explique que c’est une troisième 
révolution dans l’art de la guerre. On nous donne des exemples pathétiques avec ces quadricoptères 
GpYDVWDWHXUV�TXL�DWWDTXHUDLHQW�GHV�pWXGLDQWV�VDQV�GpIHQVH���LO�\�D�HX�GHV�¿OPV�j�JURV�EXGJHW�TXL�RQW�
pWp�IDLWV�SRXU�QRXV�PDUTXHU��4XDQG�RQ�OHV�UHJDUGH��DX�SUHPLHU�DERUG�RQ�HVW�HIIUD\p��RQ�D�WHQGDQFH�j�
signer. Mais si l’on fait une analyse plus approfondie, si l’on discute avec des spécialistes de ce genre 
de choses, si l’on en parle avec des militaires, on se rend compte des affabulations. Il y a des enjeux 
WUqV�SDUWLFXOLHUV�HW�LO�IDXW�rWUH�WUqV�YLJLODQW��&¶HVW�OD�GLI¿FXOWp�SDUFH�TX¶HIIHFWLYHPHQW�DX�GpSDUW��GDQV�
nos milieux et nos générations, on n’est en général pas très favorables aux industries de l’armement 
et on n’aime pas tellement la guerre. Donc effectivement lutter contre ça peut sembler relever d’un 
mouvement spontané de protection contre les méfaits de la guerre. Je conçois qu’on soit contre les 
armes et contre la guerre, mais lorsqu’on cible les armes autonomes, la portée est toute autre. Quand 
RQ�OLW�OH�WH[WH�OXL�PrPH��LO�Q¶DSSDUDvW�SDV�GX�WRXW�KRVWLOH�j�OD�JXHUUH��,O�DI¿UPH�PrPH�OH�FRQWUDLUH�HQ�
H[SOLTXDQW�TXH�F¶HVW�LQpYLWDEOH�FDU�OHV�eWDWV�VRQW�HQ�WUDLQ�GH�OHV�GpYHORSSHU��(Q�SDUDOOqOH��LO�DI¿UPH�
que ce sont des armes seront peu chères, ce qui est contradictoire. Il fait mine d’ignorer que, contrai-
UHPHQW�j�FH�TXL�VH�SURGXLVDLW�GDQV�OHV�DQQpHV�������FH�QH�VRQW�SOXV�OHV�PLOLWDLUHV�TXL�¿QDQFHQW�OHV�
industries de l’armement — c’est beaucoup plus compliqué que ça, — c’est l’industrie grand public 
HW�HQ�SDUWLFXOLHU�VXU�FHV�GLVSRVLWLIV��F¶HVW�SOXW{W�OH�MHX�YLGpR�TXL�YD�¿QDQFHU�GHV�UHFKHUFKHV�TXL�HQVXLWH�
SRXUURQW�rWUH�H[SORLWpHV�SDU� OHV�PLOLWDLUHV��2Q�HVW�GRQF�GDQV�XQ�FDV�GH�¿JXUH� WRWDOHPHQW�GLIIpUHQW�
de celui qui existait auparavant. C’est l’absence d’analyse de ce type de choses qui me semble très 
problématique. Je crois qu’il faut être très vigilant. J’ai écrit, il y a quelques années, un article sur le 
sujet. J’ai examiné les enjeux européens autour de ces questions. J’ai constaté qu’il y a des mouve-
ments très forts pour imposer un moratoire au développement de ces armes autonomes. Et, derrière, 
LO�\�D�GHV�HQMHX[�G¶RUGUH�SROLWLTXH�HW�pFRQRPLTXHV�TXL�GHPDQGHUDLHQW�j�rWUH�pOXFLGpV�DYHF�XQH�JUDQGH�
perspicacité.

Questions éthiques liées à un certain nombre 
d’applications de l’IA  

Mehdi Khamassi 

J’ai envie de te poser une dernière question qui suit cette direction. Au fond l’objectif d’une in-
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WHOOLJHQFH�DUWL¿FLHOOH�pWKLTXH�ELHQIDLVDQWH��TX¶RQ�SRXUUDLW�GpYHORSSHU�DX�QLYHDX�HXURSpHQ�HW�SRXVVHU�
dans ce sens, semble, en même temps tel que tu le décris, en tension avec les réalités géostratégiques, 
peut-être avec les ambitions du gouvernement américain, des grandes entreprises comme les géants 
du web et avec les ambitions de la Chine. Comment faut-il selon toi aborder le problème ?

Jean-Gabriel Ganascia

Il faudrait d’abord une éducation de l’ensemble de la population. C’est la très forte demande d’un 
côté et le refus d’un certain nombre d’applications jugées néfastes de l’autre, qui aideront. Mais, pour 
cela, il faut expliquer les enjeux. Prenons l’exemple de la reconnaissance faciale et la reconnaissance 
de postures. Certains veulent l’interdire. Moi je pense que ce serait dommage parce que cela peut 
avoir des applications extrêmement utiles. Il existe aujourd’hui un patrimoine cinématographique 
pQRUPH��/D�UHFRQQDLVVDQFH�IDFLDOH�SHXW�DLGHU�j�O¶LQGH[HU�DXWRPDWLTXHPHQW��2Q�QH�YD�SDV��VRXV�SUp-
texte qu’on peut l’utiliser de façon malfaisante, se priver de ce genre de techniques qui sont essen-
tielles pour mettre en valeur notre patrimoine et notre culture. En même temps, il faut refuser des 
DSSOLFDWLRQV�FRPPH�FHOOHV�TX¶RQ�GpYHORSSH�HQ�&KLQH��DYHF�XQ�PDUTXDJH�GHV�LQGLYLGXV�j�OD�FXORWWH��
-H�FURLV�TXH�oD�QH�SRXUUD�VH�IDLUH�TXH�V¶LO�\�D�XQH�VRFLpWp�TXL�HVW�DX[�DJXHWV�HW�TXL�V¶LQTXLqWH�j�MXVWH�
WLWUH�GHV�DSSOLFDWLRQV�GHV�WHFKQRORJLHV��1RWUH�U{OH�GH�VFLHQWL¿TXHV�HVW�GH�ELHQ�PHWWUH�O¶DFFHQW�VXU�FH�
qui est vraiment problématique et sur ce qui l’est moins. Il faut être très attentif parce qu’il y a des 
mécompréhensions. Au moment de la covid avec les systèmes de traçage il y a eu des inquiétudes 
TXL�ORUVTX¶RQ�OHV�DQDO\VH�GDQV�OH�GpWDLO�Q¶pWDLHQW�DEVROXPHQW�SDV�MXVWL¿pHV��SDUFH�TX¶LO�\�DYDLW�XQH�
WUqV�JUDQGH�DWWHQWLRQ��QRWDPPHQW�HQWUH�DXWUH�GH�OD�SDUW�GH�FKHUFKHXUV�GH�O¶,15,$��j�OD�SURWHFWLRQ�GHV�
données personnelles. Beaucoup craignaient qu’avec les applications de traçage, toute les données 
GH�VDQWp�LQGLYLGXHOOHV�GHYLHQQHQW�DFFHVVLEOHV�j�O¶eWDW��VDQV�VRQJHU�TX¶HOOHV�OH�VRQW�GpMj���6L�RQ�GpFLGH�
GH�QH�MDPDLV�PHWWUH�OHV�GRQQpHV�LQGLYLGXHOOHV�GH�VDQWp�j�GLVSRVLWLRQ�GH�O¶eWDW��LO�IDXGUDLW�H[LJHU�OH�
démantèlement de la sécurité sociale. On doit être raisonnable ! Il faut essayer d’expliquer les dif-
férents risques et les mesures de prévention, puis de les mettre en rapport les unes avec les autres, 
en expliquant la nature des compromis que l’on choisit, collectivement, de faire. Je pense que c’est 
oD�TXL�HVW�WUqV�GLI¿FLOH�GDQV�OH�PRQGH�DFWXHO��-H�FURLV�TXH�FH�TX¶LO�IDXW�F¶HVW�TX¶LO�\�DLW�G¶DERUG�XQH�
conscience des dangers et des enjeux, et en même temps un projet commun, qui sera aussi une moti-
vation, qui ne soit pas simplement un projet frileux, sinon on n’y arrivera jamais, et que l’ensemble de 
OD�SRSXODWLRQ�HXURSpHQQH�HW�HQ�SDUWLFXOLHU�IUDQoDLVH�V¶LQWpUHVVH�j�FHV�FKRVHV�Oj��2U��PDOKHXUHXVHPHQW�
quand on interview des gens dans la rue, on voit qu’il y a surtout des craintes. Les comités d’éthique 
TXH�O¶RQ�D�UpXQLV�IRQW�VXUWRXW�pFKR�DX[�FUDLQWHV��,OV�VRQW�Oj�SRXU�GLUH�³2Q�YD�\�DOOHU�PDLV�j�UHFXORQV´��
Alors qu’il faut y aller de façon enthousiaste et, en même temps, être capable de mettre en place des 
JDUGH�IRXV� FRQWUH�GHV�XWLOLVDWLRQV�TXL� VHUDLHQW� H[WUrPHPHQW�GRPPDJHDEOHV�� -¶DL�PHQWLRQQp� WRXW� j�
O¶KHXUH�OD�QRWLRQ�GH�³FUpGLW�VRFLDO´�WHOOH�TX¶HOOH�H[LVWH�HQ�&KLQH��-H�WURXYH�FHOD�WHUUL¿DQW��0DLV�LO�\�D�
plein d’autres applications qui pourraient être problématiques pour notre liberté si l’on n’y prend pas 
garde. Pour le résumer en un mot, ce qui m’embête, c’est que ces comités d’éthique qui se réunissent 
depuis 4-5 ans et qui dictent un tas de chartes, de principes et de recommandations, ne se sont jamais 
RSSRVpV�DX�SURMHW�G¶(ORQ�0XVN�GDQV�VD�VRFLpWp�1HXUDOLQN��HW�j�VD�YRORQWp�GH�FRQQHFWHU�WRXV�OHV�FHU-
veaux au réseau internet. D’un point de vue éthique, il n’y a rien de pire : il va nous mettre ce qu’il 
veut dans la tête. Si cela devait vraiment advenir, ça serait la pire dictature qu’on puisse imaginer. Ce 
qui m’étonne est que ces comités d’éthique ne s’y sont jamais opposés, alors qu’on aurait dû interdire 
j�(ORQ�0XVN�GH�SURSRVHU�GH�WHOV�SURMHWV��'H�PrPH��0DUN�=XFNHUEHUJ�GLW�TX¶LO�YHXW�GpYHORSSHU�GHV�
interfaces cerveau-ordinateur. Les interfaces cerveau-ordinateur peuvent jouer un rôle majeur dans 
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beaucoup de domaines, comme la rééducation après un AVC, etc. Mais Zuckerberg souhaite faire ça 
dans le but de communiquer entre réseaux sociaux et individus, pour percevoir leurs désirs. C’est ici 
aussi la pire des choses au point de vue éthique. La morale c’est d’abord d’instituer une distance avec 
VRQ�GpVLU��TX¶RQ�HVW�FDSDEOH�GH�UpIUpQHU��/j�HQFRUH�MH�Q¶DL�SDV�YX�G¶RSSRVLWLRQ�SDU�UDSSRUW�j�VRQ�SURMHW��
&¶HVW�FHOD�TX¶LO�IDXW�UpXVVLU�j�GpQRQFHU��HW�TXH�O¶HQVHPEOH�GH�OD�SRSXODWLRQ�GLVH�³YRLOj�FH�TX¶RQ�YHXW�
IDLUH�YRLOj�FH�TX¶RQ�QH�YHXW�SDV�IDLUH´�

Mehdi Khamassi 

8Q�JUDQG�PHUFL��FDU�WRXV�FHV�pOpPHQWV�VRQW�YUDLPHQW�pFODLUDQWV��HW�YRQW�DOLPHQWHU�QRV�UpÀH[LRQV�
dans TESaCo. Et au plaisir de rediscuter de tout ça avec toi. 

Jean-Gabriel Ganascia

$X�SODLVLU��6XU� OHV�TXHVWLRQV�GH� WHFKQRORJLHV��HQ¿Q�GH�QHXURWHFKQRORJLHV�FRJQLWLYHV�� MH�YRXODLV�
qu’on fasse un avis avec le comité d’éthique de l’Inserm. Je ne sais pas si on en aura le temps. Mais ce 
sont vraiment des questions qu’il faudrait se poser. Il y a beaucoup de jeunes gens hyper sympas qui 
PRQWHQW�GHV�SHWLWHV�ERvWHV�GpYHORSSDQW�GHV�WHFKQRORJLHV�QHXURFRJQLWLYHV���LOV�Q¶RQW�SDV�G¶LQWHQWLRQV�
machiavéliques. Bien au contraire, ils souhaitent améliorer le bien-être. Mais il faut se demander 
quels effets induits cela peut avoir, par exemple avec la neurostimulation cognitive. Je pense que 
GDQV�FKDTXH�FDV�GH�¿JXUH��LO�IDXW�UHJDUGHU�DYHF�DWWHQWLRQ�FH�TXL�HVW�SURSRVp�HW�rWUH�FDSDEOH�G¶DOHUWHU�
si nécessaire, tout en faisant en sorte de rassurer lorsque c’est possible. J’ai lu par exemple la loi sur 
la sécurité globale. J’ai ensuite été interviewé, mais je n’osais pas trop m’exprimer, car c’était une 
pPLVVLRQ�j�OD�UDGLR��DX�PRPHQW�GH�OD�FRYLG��j�O¶DYHXJOH�HW�MH�QH�YR\DLV�QL�O¶LQWHUYLHZHU�QL�OHV�DXWUHV�
LQWHUYLHZpV��'H�SOXV��OH�SURGXFWHXU�GLIIXVDLW�GHV�LQIRUPDWLRQV�WUqV�KRVWLOHV�j�OD�ORL��%HDXFRXS�RQW�FULV-
tallisé leurs critiques sur l’article 24, dont ils craignaient qu’il interdise la photographie de policiers 
au cours de manifestations. Il y a peut-être eu plusieurs rédactions de cet article, mais dans celle que 
j’ai eu, il n’y avait vraiment pas de quoi s’offusquer. Plus précisément, l’article 24 comprend deux 
sous-articles. Le premier stipule qu’on n’a pas le droit de publier sur les réseaux sociaux des photos 
TXL�SHUPHWWHQW�GH�UHFRQQDvWUH�GHV�DJHQWV�GHV�IRUFHV�GH�O¶RUGUH��%HDXFRXS�RQW�LQWHUSUpWp�oD�FRPPH�XQH�
interdiction de prendre en photo les forces de l’ordre. Or, ce n’est pas le cas. En effet, le deuxième 
VRXV�DUWLFOH�H[SOLTXH�TX¶LO�HVW�SRVVLEOH��VL�oD�VH�MXVWL¿H��G¶HQYR\HU�j�OD� MXVWLFH�GHV�SKRWRV�TXL�SHU-
PHWWHQW�GH�UHFRQQDvWUH�GHV�SROLFLHUV�TXL�VH�VHUDLHQW�PDO�FRQGXLWV��(Q�FHOD��OD�ORL�YLVH�j�LQWHUGLUH�O¶DSSHO�
SXEOLF�j�OD�KDLQH�VXU�OHV�UpVHDX[�VRFLDX[��FRPPH�FHOD�V¶HVW�SURGXLW�DYHF�6DPXHO�3DW\��&HOD�DSSDUDvW�
MXVWL¿p��,O�IDXW�O¶H[SOLTXHU��,O�\�D�XQH�PDXYDLVH�FRPSUpKHQVLRQ��3RXUWDQW��LO�VXI¿W�GH�OLUH�OD�ORL�SRXU�
s’en convaincre. Je ne suis pas certain que la première rédaction ait été aussi limpide que celle que 
M¶DL�OXH��PDLV�FHOOH�Oj�pWDLW�YUDLPHQW�WUqV�FODLUH��&¶HVW�QRWUH�U{OH�MH�FURLV�G¶HVVD\HU�G¶H[SOLTXHU�HW�GH�
GpPrOHU�OH�YUDL�GX�IDX[��0DOKHXUHXVHPHQW��F¶HVW�GLI¿FLOH�SDUFH�TXH�QRXV�VRPPHV�GDQV�XQ�PRQGH�GH�
technologies de l’information où toutes sortes d’informations circulent et où nos facultés d’attention 
sont saturées. On n’a pas les capacités cognitives de tout lire. C’est un problème de communication. 
'DQV�OD�FRPPXQLFDWLRQ��LO�\�D�O¶pPHWWHXU��OH�UpFHSWHXU��OH�FDQDO�HW�OH�FRGH��(W��WURS�VRXYHQW��IDFH�j�
OD�SURIXVLRQ��OH�UpFHSWHXU�QH�SUHQG��GDQV�OH�ÀRW�LPPHQVH�G¶LQIRUPDWLRQ�TX¶LO�UHoRLW��TXH�FHOOHV�TXL�
l’intéressent. 

Mehdi Khamassi 

Et c’est un exercice très délicat pour le chercheur parce que des fois on peut avoir l’air de dire 
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“attention il y a cet aspect positif, ou il y cela qu’il faut nuancer” mais on peut, si on n’a pas bien ex-
SOLTXp�FHUWDLQHV�FKRVHV��rWUH�YLWH�PLV�GDQV�OH�PrPH�VDF�³$ORUV�OXL��LO�MXVWL¿H�OH�V\VWqPH´��&HOD�GRQQH�
l’effet inverse et il n’y a pas plus beaucoup d’écoute.

Jean-Gabriel Ganascia

Sur la reconnaissance faciale, j’ai pris ça comme exemple car c’est vrai que c’est extrêmement 
intéressant de faire l’indexation des vidéos. On ne va pas s’en priver. Il y a plein d’autres applica-
WLRQV�G¶DXWKHQWL¿FDWLRQ��/¶DXWKHQWL¿FDWLRQ�RQ�SHXW�GLUH�TXH�F¶HVW�XQ�SHX�VpFXULWDLUH��(Q�UHYDQFKH��Oj��
O¶LQGH[DWLRQ�GH�GRQQpHV�PXOWLPpGLD�Q¶DSSDUDvW�SDV�YUDLPHQW�VpFXULWDLUH���F¶HVW�G¶XQ�DXWUH�RUGUH��3RXU�
des raisons culturelles, on doit l’encourager. Notre rôle, en tant que chercheurs, est d’expliquer et 
d’essayer de faire passer ces idées dans la population en éduquant.

Mehdi Khamassi 

 C’est une belle conclusion.
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