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�U�U�U�#�¥ �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² �§�²�ë���O�ƒ�w�-�À�ª�U�©�È�,�² �G�-�y�-�ª���n�U�²�-�,�²�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¤�©
�U�U�U�#�¦ �â�È�, �%�M�,�y�²�,�w���n�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �� ���
���n�,�² �,�À �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �%�M���û�	���O���G�,�# �# �# �# �¥� 
�U�U�U�#�§ ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y�² �À�,�²�À�-�,�²�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¥�¡
�U�U�U�#�¨ �©�-�²�È�n�À���À�² �%�,�² �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�,�²�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¥�¢
�U�U�U�#�© �U�y�À�,�ª�F�����, �y���À�È�ª�,�n�n�, �§���ª �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�, �%�-���U�²�U�ƒ�y�²�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¥�¤



�¿�����n�, �%�,�² �	�G�È�ª�,�²

�U�U�U�#�¡� �u�ƒ�%�;�n�, �%�, �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¥�¥
�U�U�U�#�¡�¡ �.�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¥�¦

�U�â�#�¡ �¦�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�§�À�U�©�È�,�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¦�£
�U�â�#�¢ �-�ê�,�w�§�n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �£�% �È�À�U�n�U�²���y�À �£ �G�ª�ƒ�È�§�,�² �%�, �§�U�;�G�,�²�# �# �# �# �# �# �# �¦�¤
�U�â�#�£ �‚�§�À�ƒ���ƒ�À ���ä�,�� �È�y �,�û�F�,���À�,�È�ª �§�ƒ�È�ª �n�, �À�ª���y�²�§�ƒ�ª�À �%�,�² ���,�n�n�È�n�,�²�#�# �# �# �# �# �# �# �# �¦�¦
�U�â�#�¤ �¦�U�y���, ���ª�È���,�n�n�,�² ���È�G�w�,�y�À�-�,�# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �¦�¨
�U�â�#�¥ �â�È�, �%�M�,�y�²�,�w���n�, �%�, �n�� ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �# �# �# �# �# �# �# �¦�©
�U�â�#�¦ �U�y�À�,�ª�F�����, �y���À�È�ª�,�n�n�, �§�ƒ�È�ª �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�È �ª�ƒ���ƒ�À �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�,�§� 

�ä�U



�U�‰�Î�º�“�2�Ö�+�Î�d�“�‰ �G�:�‰�:�º��~�9

�� �9 �‡��‰�Ö�Â�+�º�d�Î �ª�,�À�ª�����, �n�M���ä���y���,�w�,�y�À �%�, �w�,�² �����À�U�ä�U�À�-�² �%�, �ª�,���O�,�ª���O�, �%�,�§�È�U�² �w�ƒ�y
�ª�,���ª�È�À�,�w�,�y�À �,�y �¢� � �¤ ���ƒ�w�w�, �w���Z�À�ª�, �%�, ���ƒ�y�F�-�ª�,�y���,�² ���È�k�����ƒ�ª���À�ƒ�U�ª�, �%�, �©�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,

�%�, �¦���ª�U�²�� �g�È�²�©�È�M�� �w���U�y�À�,�y���y�À �ƒ�Ô �g�, �%�U�ª�U�G�, �n�M�-�©�È�U�§�, �J�U�‰�Î�9�º��+�Î�d�“�‰�Â �u�Ö�~�Î�d�.�+�^�9�~�~�9�Â�K��
�F�ƒ�y�%�-�, �,�y �¢� �¡�¨ ���n�T�U�y�²�À�U�À�È�À �%�,�² �±�ë�²�À�;�w�,�² �U�y�À�,�n�n�U�G�,�y�À�² �,�À �%�, �©�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�#

�u�� �����ª�ª�U�;�ª�, �� ���ƒ�w�w�,�y���- ���È�À�ƒ�È�ª �%�, �n�� �§�ª�ƒ���n�-�w���À�U�©�È�, �%�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�,�² �§�,�?
�À�U�À�² �ƒ���g�,�À�²�# �-�y �¡�©�©�©�� �È�y�, �§�,�À�U�À�, �-�©�È�U�§�, ���ƒ�w�§�ƒ�²�-�, �%�, �±�À�-�§�O���y�, �©�-�G�y�U�,�ª �,�À �%�, �é�ä�,�² �©�ƒ�n�?
�n�ƒ�À �²�M�-�À���U�À �F�ƒ�ª�w�-�, ���È �k�©�¦ �²�ƒ�È�² �n�M�U�w�§�È�n�²�U�ƒ�y �%�, �f�,���y�?���n���È�%�, �G�È�U�y�ƒ�À�� �w�ƒ�y �%�U�ª�,���À�,�È�ª �%�,
�À�O�;�²�,�� ���ä�,�� �§�ƒ�È�ª �w�ƒ�À�U�ä���À�U�ƒ�y �%�, �F���U�ª�, �%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, ���È�ê �-���O�,�n�n�,�² �J�%�M�,�y�?�%�,�²�²�ƒ�È�²�K�# �U�n
�²�M���G�U�²�²���U�À �,�y �,�û�F�,�À �%�M�È�y �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �²�U�y�G�È�n�U�,�ª �%���y�² �n�, �§���ë�²���G�, �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �%�, �n��
�ª�,���O�,�ª���O�, �,�y �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�� �§���ª�w�U �n�,�² ���È�À�ª�,�² �-�©�È�U�§�,�² �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À �� �%�,�² �À�O�-�w���À�U�©�È�,�² �%�,
���ƒ�w�w���y�%�, �,�À ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�#

�k�, �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�,�w�,�y�À �%�, �y�ƒ�² �����À�U�ä�U�À�-�² �F�È�À ���È �%�-�§���ª�À ���ƒ�w�§�n�U�©�È�- �� ���,�ª�y�,�ª�� �,�y�À�ª�, �%�M�È�y
���‡�À�- �n�� �§�O�ë�²�U�©�È�, �,�À �²�,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �À�O�-�ƒ�ª�U�©�È�,�²�� �,�À �%�, �n�M���È�À�ª�, ���‡�À�- �n�,�² �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�,�² �%�,
�w�U���ª�ƒ�F�����ª�U�����À�U�ƒ�y�u�-�u�±�,�y �§�n�,�U�y �,�²�²�ƒ�ª ���ä�,�� �%�,�² �§�ª�ƒ�w�,�²�²�,�² �%�, �w�����O�U�y�,�² �F�ƒ�ª�w�U�%�����n�,�²�#
���È �	�n �%�, �w�,�² �ª�,���O�,�ª���O�,�²�� ���, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �²�M�,�²�À ���n���ª�U�	�- �§�ƒ�È�ª �F�ƒ�ª�G�,�ª �È�y�, �U�%�,�y�À�U�À�-
���U�,�y �%�-�	�y�U�, �,�À �ƒ�����È�§�,�ª �È�y�, �§�n�����, �ƒ�ª�U�G�U�y���n�, �%���y�² �n�, �§���ë�²���G�, �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n�#

�k�M�-�©�È�U�§�, �U�‰�Î�9�º��+�Î�d�“�‰�Â �u�Ö�~�Î�d�.�+�^�9�~�~�9�Â �%�M���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �È�y �,�û�F�,���À�U�F
�%�, �¢�¥ �§�,�ª�²�ƒ�y�y�,�² �%�ƒ�y�À �¦ ���O�,�ª���O�,�È�ª�² �§�,�ª�w���y�,�y�À�² �%���y�² �n�,�² �À�ª�ƒ�U�² �²�,���À�U�ƒ�y�² �%�, ���w�Æ ���È
���¦�È�ª �%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �< �¦� ���¦�¡ �,�À �¢�§ �< ���ä�,�� �%�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�² �������%�-�w�U�©�È�,�² ���n�n���y�À
�%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �,�À �%�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�,�� �,�y �§���²�²���y�À �§���ª �n�� ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�,�� �n��
�§�O�ë�²�U�©�È�,�� �§�²�ë���O�ƒ�§�O�ë�²�U�©�È�,�#�#�# �g�È�²�©�È�M���È�ê ���ª�À�² �¹ �%�,�²�U�G�y�� �,�À �%�,�² ���ƒ�n�n�����ƒ�ª���À�U�ƒ�y�² �%���y�² �n��
�w�ƒ�È�ä���y���, �K�U�y�%�È�²�À�ª�U�, �¤�#� �K �ƒ�È �%�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �w�-�%�U�����n�,�²�#

�k�, �À�ª���g�,�À �©�È�U �w�M�� �w�,�y�- �� �n�� �F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, �-�©�È�U�§�, �²�È�U�À �n�M�-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �%�, �w�ƒ�y
�§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�# �k�, �	�n ���ƒ�y�%�È���À�,�È�ª �%�, �w�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�² �§�ª�-�²�,�y�À�-�,�² �U���U �,�²�À �n�M�U�y�À�,�ª�?
�����À�U�ä�U�À�-�� �,�²�²�,�y�À�U�,�n�n�,�w�,�y�À �%���y�² �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�# ���,�À �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �,�²�À �����ª�����À�-�ª�U�²�-
�§���ª �n�,�² �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�² �%�,�² �ƒ���g�,�À�² �-�À�È�%�U�-�²�� �,�y �%�,�²�²�ƒ�È�² �%�È �w�U�n�n�U�w�;�À�ª�,�� �w���U�² ���È�²�²�U �§���ª
�n�� �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �,�À �n�M���w�§�n�U�À�È�%�, �ª�,���O�,�ª���O�-�,�² �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�À �%�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�² �,�y �g�,�È�� �©�È�U



�¿�����n�, �%�,�² �	�G�È�ª�,�²

�U�w�§�ƒ�²�,�y�À �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�,�² �§�ª�-�	�ê�,�² �J�w�U���ª�ƒ�K �,�À �J�y���y�ƒ�K�#

�k�, �À�ª���ä���U�n ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�² ���§�§���ª���Z�À �%���y�² �n�M���²�²�,�w���n���G�, �,�y �w���²�²�, �%�,�² �§�ª�ƒ�%�È�U�À�²
�w�U���ª�ƒ�-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�,�²�� �%�,�² ���¦�Æ�² ���È�ê �À�-�n�-�§�O�ƒ�y�,�² �§�ƒ�ª�À�����n�,�²�# �U�n ���§�§���ª���Z�À ���È�²�²�U �%���y�² �n�,�²
�À�
���O�,�² �,�y �§�,�À�U�À�,�² �²�-�ª�U�,�² �� �,�y �O�ƒ�ª�n�ƒ�G�,�ª�U�,�� �ƒ�ª�F�;�ä�ª�,�ª�U�, �ƒ�È �n�� �y�ƒ�È�ä�,�n�n�, �G�-�y�-�ª���À�U�ƒ�y �%�,�² ���§�?
�§���ª�,�U�n�² �À�ª�;�² �²�§�-���U���n�U�²�-�² �� �����²�, �%�, �����§�À�,�È�ª�² �u�‚�-�u�±�� ���U�y�²�U �©�È�, �%���y�² �n�� �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y
�,�À �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² �§�ª�U�y���U�§���n�,�w�,�y�À �§�ƒ�È�ª �n�� �ª�,���O�,�ª���O�,�� �,�y �§�O�ë�²�U�©�È�,
�ƒ�È ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�,�#

�k�M���²�²�,�w���n���G�, �,�À �§�ª�ƒ�%�È���À�U�ƒ�y �,�y �w���²�²�, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, ���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U �È�y �w���ª���O�- �%�, �§�n�È�?
�²�U�,�È�ª�² �w�U�n�n�U���ª�%�² �%�, �%�ƒ�n�n���ª�²�� ���ä�,�� �%�,�² �w�����O�U�y�,�² �²�§�-���U�	�©�È�,�w�,�y�À �%�-�%�U�-�,�² �� �È�y �§�ª�ƒ�%�È�U�À
�§�ª�-���U�²�# �k�,�È�ª ���ƒ�Ì�À �§�ª�ƒ�O�U���U�À�U�F �,�²�À �y�-���y�w�ƒ�U�y�² �,�y �������ƒ�ª�% ���ä�,�� �n�, �ä�ƒ�n�È�w�, �%�È �w���ª���O�-�� �,�À
�n�,�È�ª ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �,�À �ª�-���n�U�²���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �§�n�È�À�‡�À �%�È �%�ƒ�w���U�y�, �%�, �n�� �§�ª�ƒ�%�È���À�U�©�È�, �©�È�, �%�, �n��
�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�#

�� �n�M�U�y�ä�,�ª�²�,�� �n�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�, �J���ª�À�U�²���y���n�K �,�À �n�M�U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �²���U�,�y�À�U�	�©�È�, �À�ª���?
�ä���U�n�n�,�y�À �%���y�² �%�,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �§�,�È �ª�-�§�-�À�����n�,�² ���ä�,�� �È�y ���§�§�È�U �F�ƒ�ª�À �²�È�ª �n�,�² ���ƒ�w�§�-�À�,�y���,�² �,�À
�²���ä�ƒ�U�ª�?�F���U�ª�, �%�M�È�y �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# �k�M�U�y�À�-�ª�1�À �%�M�È�y�, ���È�À�ƒ�w���À�U�²���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �,�²�À �F���U���n�, �F�����,
���È ���,�²�ƒ�U�y �%�, �ý�n�,�ê�U���U�n�U�À�- �%�,�² �ƒ�È�À�U�n�²�# �%�,�² �G�ª���y�%�,�² �n�����È�y�,�² �,�ê�U�²�À�,�y�À �� �n�� �F�ƒ�U�² �%���y�² �n�M�ƒ�û�F�ª�,
�À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª ���G�U�ª �,�À �ª�-���ƒ�n�À�,�ª �%�,�² �%�ƒ�y�y�-�,�² �%�,�² �w�U���ª�ƒ�?�-���O�,�n�n�,�²�� �,�À �� �n�� �F�ƒ�U�² �%���y�²
�n�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�, �%�-�%�U�-�,�²�� �©�È�U ���w�;�y�,�y�À �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, ���,�² �ƒ�È�À�U�n�² �� �n��
�§�ƒ�ª�À�-�, �%�M�È�y �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �	�y���n�#

���,�À�À�, ���ƒ�y�²�À���À���À�U�ƒ�y �w�M�� �w�ƒ�À�U�ä�- �§�ƒ�È�ª �ƒ�ª�U�,�y�À�,�ª �w�,�² �À�ª���ä���È�ê �ä�,�ª�² �n�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �U�y�?
�À�,�ª�����À�U�ä�,�² �ƒ�Ô �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �� �§�ƒ�È�ª �ä�ƒ�����À�U�ƒ�y �%�M�U�y�²�§�U�ª�,�ª �%�, �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �,�û�	�������,�²�#
�k�, ���,�²�ƒ�U�y �%�M�È�y ���‡�À�- �,�²�À �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�� �,�y �§�ª�ƒ�§�ƒ�²���y�À �%�,�² �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �����§�����n�,�² �%�M�U�y�À�,�ª�?
���G�U�ª ���ä�,�� �%�,�² �w�U���ª�ƒ�?�ƒ���g�,�À�² ���ä�,�� �È�y�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�, ���%�-�©�È���À�,�� �,�À �%�, �n�M���È�À�ª�, ���‡�À�-
�,�²�À �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�-�� �,�y �F�ƒ�È�ª�y�U�²�²���y�À �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �%�,�² �w�ƒ�ë�,�y�² �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �,�À �%�, �§�,�ª�?
���,�§�À�U�ƒ�y ���%���§�À�-�²�#

�u�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�² �À�ƒ�È���O�,�y�À ���,�² �%�,�È�ê ���,�²�ƒ�U�y�² �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�# �¿�ƒ�È�À�,�F�ƒ�U�²��
�g�M���U �%�, �§�n�È�² �,�y �§�n�È�² �§�ª�U�ä�U�n�-�G�U�- �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�- �%���y�² �w�,�² �����À�U�ä�U�À�-�² �����ª �U�n �²�M���G�U�À �n�� �%�M�È�y�,
���ƒ�y�À�ª���U�y�À�, �w���g�,�È�ª�, �©�È�U �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, �§�ª�U�²�, �,�y ���ƒ�w�§�À�, �%�;�² �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,
�%�, �n�M�ƒ�È�À�U�n �,�û�F�,���À�,�È�ª�# �±�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�,�ª �� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�- �y�-���,�²�²�U�À�, �F�ƒ�ª���-�w�,�y�À �%�, �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�,�ª
�� �n�M�O�È�w���U�y�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� ���,�À�À�, �-�À�È�%�, �� ���ƒ�y�y�È �È�y�, �,�ê�§���y�²�U�ƒ�y �F�ƒ�ª�À�, �%���y�² �w�,�²
���,�y�À�ª�,�² �%�M�U�y�À�-�ª�1�À �§�ƒ�È�ª �%�-�§���²�²�,�ª ���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U �n�, �����%�ª�, �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�# �u�,�²
�����À�U�ä�U�À�-�² �ª�-���,�y�À�,�² �²�, �§�ª�-�ƒ�����È�§�,�y�À ���È�²�²�U ���U�,�y �%�, �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y�� �%�, �n�M�O���§�À�U�©�È�, �,�À �%�,�²
�U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�ƒ�w�w�,�)�w�����O�U�y�, �©�È�, �%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�# �k�� �§�n�����, ���,�y�À�ª���n�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�²
���,�² �%�ƒ�w���U�y�,�² �,�²�À ���È�²�²�U �n�� ���n�,�F �%�, �ä�ƒ�Ì�À�, �%�, �n�M�-�©�È�U�§�, �U�‰�Î�9�º��+�Î�d�“�‰�Â �u�Ö�~�Î�d�.�+�^�9�~�~�9�Â�#

�¦�ƒ�È�ª ���ƒ�w�§�ƒ�²�,�ª ���, �w���y�È�²���ª�U�À�� �g�M���U �%�ƒ�y�� �%�-���U�%�- �%�, �§�ª�U�ä�U�n�-�G�U�,�ª �n�,�² �À�ª���ä���È�ê �©�È�U
�,�ê�§�n�U���U�À�,�y�À ���, �����%�ª���G�,�� �%�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �ä�,�ª�² �n�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �� �À�ª���ä�,�ª�² �È�y�,
�²�-�ª�U�, �%�, ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�²�# �k�,�² �%�-�À���U�n�² �À�,���O�y�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À ���n�n�-�G�-�² ���È �§�ª�ƒ�	�À �%�, �n�� ���n���ª�À�- �,�À
�§�n�È�²�U�,�È�ª�² �,�y�����%�ª�,�w�,�y�À�² �ƒ�È ���ƒ�n�n�����ƒ�ª���À�U�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �ƒ�w�U�² �§�ƒ�È�ª �ý�n�È�U�%�U�	�,�ª �n�� �n�,���À�È�ª�,�#

�¢



�¿�����n�, �%�,�² �	�G�È�ª�,�²

�u�,�² �À�ª���ä���È�ê �%�, �À�O�;�²�, �²�, �F�ƒ�����n�U�²���U�,�y�À �²�È�ª �n�� �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �§���ª ���%�O�-�²�U�ƒ�y�� ���ä�,��
�È�y �§���y �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�# �k�, �²�ë�²�À�;�w�, �§�ª�ƒ�%�È�U�À �%���y�² ���, �����%�ª�, �-�À���U�À �%�M�È�y�, ���,�ª�?
�À���U�y�, ���ƒ�w�§�n�,�ê�U�À�- �,�À �È�y�, �ª�-�ý�n�,�ê�U�ƒ�y �²�È�ª �²�ƒ�y �È�À�U�n�U�²�����U�n�U�À�- �§���ª �È�y �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �y���\�F �²�M�,�²�À �U�w�?
�§�ƒ�²�-�, �ª���§�U�%�,�w�,�y�À �#

�k�� �§�ª�,�w�U�;�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, ���%�ƒ�§�À�-�, �§�ƒ�È�ª �ª�-�§�ƒ�y�%�ª�, �� ���, �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �,�²�À �n���À�-�n�-�ƒ�§�-�F
�ª���À�U�ƒ�y�# �k�, ���O���§�U�À�ª�, �U �%�-���ª�U�À ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �%�ƒ�y�À �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �,�ê�§�n�ƒ�ª�- �n�M�È�²���G�, �À�ª���y�²�-�?
���O�,�n�n�, �%���y�² �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �À�O�;�²�,�²�# �Æ�y�, �²�À�ª���À�-�G�U�, �%�, �n�� �²�ë�y�À�O�;�²�, �%�, �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�,
�� �-�À�- �U�%�,�y�À�U�	�-�,�#

�Æ�y�, �,�ê�À�,�y�²�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �� �À�ª�ƒ�È�ä�- �²�ƒ�y �,�ê�§�ª�,�²�²�U�ƒ�y �%���y�² �n���w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�F
�À�U�©�È�,�� �%�-���ª�U�À�, ���È ���O���§�U�À�ª�, �U�U�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�,�ª �� �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�-�G�ª���n�U�À�-
�%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� �%���y�² �n�� �©�È�1�À�, �%�M�È�y�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �O���§�À�U�©�È�, �È�n�À�U�w�,
���ä�,�� �§�ƒ�È�ª �ƒ���g�,���À�U�F �%�, �ª���w�,�y�,�ª �n�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �²�§�-���U�	�©�È�,�² �%�,�² �-���O�,�n�n�,�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�?
�§�U�©�È�,�² �� �n�� �§�ƒ�ª�À�-�, �%�, �w���U�y �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# �¦�n�È�²�U�,�È�ª�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �ƒ�y�À �%�-�w�ƒ�y�À�ª�- �n��
�ä���n�U�%�U�À�- �%�, ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�,�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �n�M�U�y�g�,���À�U�ƒ�y ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�, �,�À �n�, �ª�,�²�²�,�y�À�U �%�,�² �F�ƒ�ª���,�²
�²�È�ª�F�����U�©�È�,�² �#

�k�� �§�n�����, ���,�y�À�ª���n�, �%�,�n�T�O�È�w���U�y�%���y�² ���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�, �²�M�,�²�À ���û�	�ª�w�-�, �§���ª �È�y �U�y�À�-�ª�1�À
�G�ª���y�%�U�²�²���y�À �,�y�ä�,�ª�² �n�, �²�ë�²�À�;�w�, �²�,�y�²�ƒ�ª�U�w�ƒ�À�,�È�ª�# �±�ƒ�y �-�À�È�%�, �� �§�,�ª�w�U�² �%�, �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�,�ª �,�À �%�,
�ä���n�U�%�,�ª �%�,�² �y�ƒ�È�ä�,���È�ê �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �ƒ�È �%�,�² �w�ƒ�%�,�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �,�À �� ���È�²�²�U ���ƒ�y�À�ª�U���È�- ��
�È�y�, �w�,�U�n�n�,�È�ª�, ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �%�, ���,�ª�À���U�y�² �w�-�����y�U�²�w�,�² �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n�²�# ���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�,
�F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�È ���O���§�U�À�ª�, �£�#

�k�, �%�,�ª�y�U�,�ª ���O���§�U�À�ª�, �,�²�©�È�U�²�²�, �n�, ���ƒ�y�À�ƒ�È�ª �%�, �w�,�² �À�ª���ä���È�ê �,�y ���ƒ�È�ª�²�� �,�y �n�,�² �U�n�n�È�²�À�ª���y�À
�� �À�ª���ä�,�ª�² �%�,�È�ê �§�ª�ƒ�g�,�À�² �n�����,�n�n�U�²�-�² �§���ª �n�M���w�© ���d�“�Î��©�È�, �g�, ���ƒ�ƒ�ª�%�ƒ�y�y�,�� �§�ƒ�ª�À�, �²�È�ª �n�,�² �§�U�y���,�²
�ƒ�§�À�U�©�È�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ä�,�²�� �,�À�+�“�~��‡�d�º�,�ê�§�n�ƒ�ª�, �n�, �%�,�ä�,�y�U�ª �%�, �n�M���À�,�n�U�,�ª �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�,�#

�Æ�y�, �n�U�²�À�, �%�,�² �À�ª���ä���È�ê �%�, �À�O�;�²�, �²�È�ª �n�,�²�©�È�,�n�² �g�, �²�È�U�² �U�y�À�,�ª�ä�,�y�È �,�²�À �%�ƒ�y�y�- �,�y ���y�y�,�ê�,
�%�, ���, �%�ƒ���È�w�,�y�À�� ���ä�,�� �È�y�, �n�U�²�À�, ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�, �w�,�² �§�È���n�U�����À�U�ƒ�y�² �,�À �È�y ���È�ª�ª�U���È�n�È�w �ä�U�À���?
�²�ë�y�À�O�-�À�U�©�È�,�#

�£





���^��·�d�Î�º�9 �U
�¿�“�Ö�+�^�9�º �~�9 �‡�d�+�º�“�‡�“�‰�2�9

�k� �Î�:�~�:�“�·�:�º��Î�d�“�‰ �,�²�À �È�y�, �À�,���O�y�U�©�È�, �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª �U�y�À�,�ª���G�U�ª ���ä�,�� �%�,�² �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�?
�y�,�w�,�y�À�² �O�ƒ�²�À�U�n�,�²�� �G�-�ƒ�G�ª���§�O�U�©�È�,�w�,�y�À �%�U�²�À���y�À�²�� �ä�U�ª�À�È�,�n�² �ƒ�È �U�y�������,�²�²�U���n�,�² �� �n�M�O�È�?

�w���U�y�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �À�ª���y�²�§�ƒ�²�,�ª �n�,�² �����À�U�ƒ�y�² �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �%���y�² �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�U�²�À���y�À��
�§�È�U�²�� �%���y�² �È�y �²�ƒ�È���U �%�M���w�-�n�U�ƒ�ª�,�ª �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�, ���, �%�,�ª�y�U�,�ª�� �%�, �n�È�U �²�À�U�w�È�n�,�ª �²�,�²
�²�,�y�² ���ä�,�� �%�,�² �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �©�È�U �§�ª�ƒ�ä�U�,�y�y�,�y�À �%�, ���,�À �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�#

�%���y�² �²�� �F�ƒ�ª�w�, �n�� �§�n�È�² �²�U�w�§�n�,�� �ƒ�y �§�,�È�À �U�w���G�U�y�,�ª �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �§�È�?
�ª�,�w�,�y�À �w�-�����y�U�©�È�, �§���ª ���
���n�,�²�� �§�ƒ�È�n�U�,�² �,�À �,�y�G�ª�,�y���G�,�²�# �%�,�² �y�ƒ�w���ª�,�È�²�,�² �ª�-���n�U�²���À�U�ƒ�y�²
�,�ê�U�²�À�,�y�À �%�,�§�È�U�² �n�M���y�À�U�©�È�U�À�-�# �k�, �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �,�y �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�²�À ���§�§�,�n�-
�J�w���Z�À�ª�,�K�� �À���y�%�U�² �©�È�, �J�,�²���n���ä�,�K �%�-�²�U�G�y�, �n�, �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �%�U�²�À���y�À ���ƒ�w�w���y�%�-�# �k�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y
�%�, �n�� �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �-�n�,���À�ª�U�©�È�, �%�,�² �²�U�G�y���È�ê �,�y�À�ª�, �n�, �w���Z�À�ª�, �,�À �n�M�,�²���n���ä�, ���§�§���ª���Z�À �%�;�² �n�,�²
���y�y�-�,�² �¥� �� �%���y�² �n�,�² �À�ª���ä���È�ê �%���y�² �n�, �%�ƒ�w���U�y�, �%�È �y�È���n�-���U�ª�, �©�È�U �ƒ�y�À �%�ƒ�y�y�-�² �y���U�²�²���y���,
�� �n�� �y�ƒ�À�U�ƒ�y �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n �2�¡�3�# �k�M�����²�,�y���, �%�, �����n���È�n���À�,�È�ª �n�U�w�U�À���U�À ���,�² �²�ë�²�À�;�w�,�²
�� �ª�,�§�ª�ƒ�%�È�U�ª�, �È�y�, ���ª���O�U�À�,���À�È�ª�, �U�%�,�y�À�U�©�È�, �%�,�² �%�,�È�ê ���‡�À�-�²�# �k�� �%�-�w�ƒ���ª���À�U�²���À�U�ƒ�y �%�,�²
�ƒ�ª�%�U�y���À�,�È�ª�²�� �,�À �n�, �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�,�w�,�y�À �%�,�² �w�-�À�O�ƒ�%�,�² �§�ƒ�È�ª �n�U�,�ª �n�,�² �,�²�§�����,�² ���ª�À�U���È�n���U�ª�,�²
�,�À �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�y�,�n�² �� �	�y���n�,�w�,�y�À �n�U���-�ª�- ���,�À�À�, ���ƒ�y�À�ª���U�y�À�, �2�¢�3�# �%�;�² �n�ƒ�ª�²�� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �-�À�È�%�,�²
�²�, �²�ƒ�y�À �U�y�À�-�ª�,�²�²�-�,�² ���È ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n�� �� �n�� �F�ƒ�U�² �%�M�È�y �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, ���ª���O�U�À�,���À�È�ª�,
�w�-�����y�U�©�È�, �%�,�² �U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À�²�� �,�À �%�È �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, �%�, �n�� �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �-�n�,���À�ª�U�©�È�, �%�,�²
�²�U�G�y���È�ê �2�£���¤�3�#

���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �²�M���§�§�n�U�©�È�, ���ä���y�À���G�,�È�²�,�w�,�y�À ���È�ê �����² �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y��
�,�y ���ƒ�y�²�U�%�-�ª���y�À �n�, ���O���y�G�,�w�,�y�À �%�M�-���O�,�n�n�, �,�y�À�ª�, �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�À ���,�?
�n�È�U �%�,�² �ƒ���g�,�À�² �-�À�È�%�U�-�²�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²�� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �§���ª�À�U���È�n���ª�U�À�-�² ���§�§���ª���U�²�²�,�y�À�� �%�M�È�y�, �§���ª�À
�� �����È�²�, �%�,�² �G�ª���y�%�,�² �ä���n�,�È�ª�² �%�,�² �F�����À�,�È�ª�² �%�M�-���O�,�n�n�,�� �,�À �%�M���È�À�ª�, �§���ª�À �� �����È�²�, �%�,�² �%�U�û�F�-�?
�ª�,�y���,�² �%�, ���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À �w�-�����y�U�©�È�, �,�À �%���y�² �n�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�²�#

�u�,�² �À�ª���ä���È�ê �ƒ�y�À �����ƒ�ª�%�- ���,�² �§�ª�ƒ���n�-�w���À�U�©�È�,�² �§���ª �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�²�# �k�� �§�ª�,�?
�w�U�;�ª�, �²�M���§�§�È�U�, �²�È�ª �n�� �²�ë�y�À�O�;�²�, �%�,�² �²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n�#



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�¡ �¿�-�n�-�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�²

�� �§���ª�À�U�ª �%�,�² ���y�y�-�,�² �©� �� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �À�ª���ä���È�ê �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�È�§�n�,�y�À �n�,�² �-���O�,�n�n�,�²
�w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�² ���È�ê �-���O�,�n�n�,�² �w�����ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�² �§�ƒ�È�ª �%�ƒ�y�y�,�ª �� �È�y �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �O�È�w���U�y
�È�y�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�� �ª�-�,�n�n�, �ƒ�È �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �2�¥�?�©�3�# �Æ�y �ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �,�²�À
�È�À�U�n�U�²�- �§�ƒ�È�ª �������ª�ƒ�U�À�ª�, �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�- �%�, ���,�² �²�ë�²�À�;�w�,�²�# ���, �ª�,�À�ƒ�È�ª �,�²�À �ª�,�y�%�È �y�-���,�²�²���U�ª�,
�§���ª �n�, �ª�,�À�ƒ�È�ª �ä�U�²�È�,�n �ª�-�%�È�U�À �� ���,�À�À�, �-���O�,�n�n�,�# �%�, �§�n�È�²�� ���ƒ�w�w�, �n�� �À���U�n�n�, �%�,�² �ƒ���g�,�À�²�� �n�,�² �F�ƒ�ª���,�²
�,�À �n�,�² �������-�n�-�ª���À�U�ƒ�y�² �w�U�²�,�² �,�y �g�,�È �%���y�² �n�, �w�����ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �²�ƒ�y�À �À�ƒ�À���n�,�w�,�y�À �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �%�,
���,�n�n�,�² �%�,�² �-���O�,�n�n�,�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�²�� �%�,�² �G���U�y�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�² �,�y �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �,�À �,�y �F�ƒ�ª���,
�²�ƒ�y�À ���g�ƒ�È�À�-�² �§�ƒ�È�ª �ª�-���n�U�²�,�ª �È�y ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n �,�y�À�ª�, �n�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�,�#

�±�,�n�ƒ�y �n�M�ƒ���g�,�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�- �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�� �ª�-�,�n �ƒ�È �ä�U�ª�À�È�,�n�� �À�ª�ƒ�U�² �����² �%�, �À�-�n�-�?
�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �%�-�	�y�U�² �� �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�U�ª�,���À�,�� �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �ƒ�È ���È�G�w�,�y�À�-�,�#

�k�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�U�ª�,���À�, ���%���y�² �n�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�U�ª�,���À�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª
���G�U�À �� �n�M���U�%�, �%�È �ª�ƒ���ƒ�À �w���Z�À�ª�, �²�È�ª �È�y �ª�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�, �©�È�U �w���y�U�§�È�n�, �È�y �ƒ���g�,�À �ª�-�,�n�# �k�, �ª�ƒ���ƒ�À
�,�²���n���ä�, �,�À �n�M�ƒ���g�,�À �-�ä�ƒ�n�È�,�y�À �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ª�-�,�n �ƒ�Ô �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �w�U�² �,�y �g�,�È�ê �²�ƒ�y�À
���ƒ�w�§�ª�U�² �,�y�À�ª�, �©�È�,�n�©�È�,�² ���,�y�À���U�y�,�² �%�, �y���y�ƒ�w�,�å�À�ƒ�y�² �,�À �©�È�,�n�©�È�,�² ���,�y�À���U�y�,�² �%�, �w�U���ª�ƒ�?
�w�,�å�À�ƒ�y�²�# ���ƒ�w�w�, ���,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �²�ƒ�y�À �U�w�§�,�ª���,�§�À�U���n�,�² �� �n�M�-���O�,�n�n�, �O�È�w���U�y�,�� �È�y �²���O�-�w�� �%�,
���ƒ�w�w���y�%�, ���U�n���À�-�ª���n�, �,�²�À �U�w�§�n�-�w�,�y�À�- �§�ƒ�È�ª �n�,�² �À�ª���y�²�w�,�À�À�ª�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª ���ä�,�� �È�y�, ���w�?
�§�n�U�	�����À�U�ƒ�y �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�,�# �Æ�y�, �%�,�² �§�ª�,�w�U�;�ª�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �%�, ���, �w�ƒ�%�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
�,�²�À �n�� �²���U�²�U�, �²�À���À�U�©�È�, �,�À �n�� �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À �%�, �w�U���ª�ƒ�²�§�O�;�ª�,�² �2�¡� ���¡�¡�3�¡ �U�n�n�È�²�À�ª�-�,
�%���y�² �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�¡�#

�4���5 �±���U�²�U�, �§���ª ���%�O�-�²�U�ƒ�y �4���5 �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¡ �< �-�ê�,�w�§�n�, �%�, �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�U�ª�,���À�, �È�À�U�n�U�²�- �§�ƒ�È�ª �n�� �w���y�U�§�È�?
�n���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �G�ª���U�y �%�, �§�ƒ�n�n�,�y �2�¡�¡�3�# �Æ�y�, �§�ƒ�È�À�ª�, ���F�u �,�²�À �È�À�U�n�U�²�-�, ���ƒ�w�w�, �§�ª�-�O�,�y�²�,�È�ª �§���ª
���%�O�-�²�U�ƒ�y�# �k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �%�-�§�ƒ�²�, �n�M�ƒ���g�,�À �²���U�²�U �,�y �n�, �F���U�²���y�À �ª�ƒ�È�n�,�ª ���ƒ�y�À�ª�, �n�, �²�È���²�À�ª���À�� �G�ª�
���,
���È �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �4���ƒ�È�ª���, �ª�ƒ�È�G�,�5 �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À �%�, �n�M�ƒ�È�À�U�n�#

�¡�# �k�,�² ���U�À���À�U�ƒ�y�² �²�ƒ�È�n�U�G�y�-�,�² �U�y�%�U�©�È�,�y�À �n�,�² �§�È���n�U�����À�U�ƒ�y�² �%�ƒ�y�À �g�, �²�È�U�² �4���ƒ�5���È�À�,�È�ª�#

�¦



�¡�# �¿�-�n�-�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�²

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¢ �< �-�ê�,�w�§�n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �� �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �¦�O���y�À�ƒ�w
�,�²�À ���ƒ�È�§�n�-�, ���ä�,�� �n�, �n�ƒ�G�U���U�,�n �%�, �²�U�w�È�n���À�U�ƒ�y �w�ƒ�n�-���È�n���U�ª�, �±���u�±�‚�w �2�¡�¢�3�# �k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �§�,�È�À
���§�§�n�U�©�È�,�ª �,�À �ª�,�²�²�,�y�À�U�ª �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �²�È�ª �n�,�² ���À�ƒ�w�,�² �%�M�È�y�, �w�ƒ�n�-���È�n�,�� �©�È�U �²�, �ª�-�ƒ�ª�G���y�U�²�,
�§�ƒ�È�ª �À�ª�ƒ�È�ä�,�ª �È�y�, ���ƒ�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �²�À�����n�,�#

�k�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, ���k�M�ƒ���g�,�À �w���y�U�§�È�n�- �§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�À �n�� �²���;�y�, �%���y�² �n���?
�©�È�,�n�n�, �U�n �-�ä�ƒ�n�È�, �²�ƒ�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n�²�# �k�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �,�y�À�ª�, �n�, �ª�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�, �,�À �n�M�ƒ���g�,�À �²�M�,�û�F�,���À�È�,
�%���y�² �È�y �²�U�w�È�n���À�,�È�ª �4�ä�ƒ�U�ª �	�G�È�ª�,�U�#�¢�5�# �Æ�y�, ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y ���n���²�²�U�©�È�, �,�²�À �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y
�%�, �w�ƒ�n�-���È�n�,�²�� �,�y �È�À�U�n�U�²���y�À �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �n�, �²�U�w�È�n���À�,�È�ª �±���u�±�‚�w �2�¡�¢���¡�£�3�#

�k�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���È�G�w�,�y�À�-�, ���-�n�n�, ���ƒ�w���U�y�, �n�,�² �%�,�È�ê �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �§�ª�-�?
���-�%�,�y�À�,�²�# �k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�y�À�ª�, �,�y �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �È�y �ƒ���g�,�À �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�?

�4���5 �k�, �u�-�� �,�À �²�ƒ�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �%�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�#�4���5 �±���;�y�, �%�, �ª�-���n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �,�À �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�£ �< �-�ê�,�w�§�n�, �%�, �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���È�G�w�,�y�À�-�, �2�¡�¤�3�# �k�� �²���;�y�, �,�y �ª�-���?
�n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �ª�,�§�ª�ƒ�%�È�U�À �,�y �À�,�w�§�² �ª�-�,�n �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�,�² �y���y�ƒ�À�È���,�² �%�, �����ª���ƒ�y�, �%���y�²
�È�y �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �� �����n���ë���G�, �4�u�-���5

�§



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�À�È�,�n�� �©�È�U �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �n�� �²���;�y�, �ª�-�,�n�n�, �4�ä�ƒ�U�ª �	�G�È�ª�,�U�#�£�5�# �k�M�U�y�À�-�ª�1�À �%�, ���, �À�ë�§�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���?
�À�U�ƒ�y �,�²�À �%�, �%�ƒ�y�y�,�ª �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �������;�² �� �%�,�² �U�y�%�U�����À�U�ƒ�y�² �©�È�U �y�, �²�ƒ�y�À �§���² �%�U�²�§�ƒ�y�U���n�,�²
�%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �§���ª �n�� �w�,�²�È�ª�,�# ���U�y�²�U�� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�²�À ���²�²�U�²�À�- �n�ƒ�ª�² �%�,�² �À�
���O�,�² �ƒ�Ô �n�, �ª�,�À�ƒ�È�ª
�ä�U�²�È�,�n �,�²�À �%�, �w���È�ä���U�²�, �©�È���n�U�À�-�� �ä�ƒ�U�ª �U�y�%�U�²�§�ƒ�y�U���n�,�# �Æ�y�, �U�n�n�È�²�À�ª���À�U�ƒ�y ���n���²�²�U�©�È�, �%�, ���, �À�ë�§�,
�%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �,�²�À �n�� �ª�,���ƒ�y�²�À�ª�È���À�U�ƒ�y �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�² �� �§���ª�À�U�ª �%�M�U�w���G�,�² �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À �%�M�È�y �w�U�?
���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �� �����n���ë���G�, �4�u�-�� �ƒ�È�±�-�u�$ �±�����y�y�U�y�G �-�n�,���À�ª�ƒ�y �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�,�5 �%�ƒ�y�À �n��
�F�ª�-�©�È�,�y���, �%�M�����©�È�U�²�U�À�U�ƒ�y �,�²�À �À�ª�ƒ�§ �F���U���n�, �§�ƒ�È�ª �©�È�M�,�n�n�,�² �²�ƒ�U�,�y�À �,�ê�§�n�ƒ�U�À�-�,�² �§�ƒ�È�ª �n�, �����n���È�n
�%�È �ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �2�¡�¤�3�#

�¢ ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,

�k�, �À�,�ª�w�, �K���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�K �%�-�²�U�G�y�, �È�y �,�y�?
�²�,�w���n�, �%�, �%�,�È�ê �²�ë�²�À�;�w�,�² �?�w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�,�? �ª�,�n�U�-�² �§���ª �È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �O���§�À�U�©�È�,�# ���,
�²�ë�²�À�;�w�, �%�ƒ�y�y�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �n�� �����§�����U�À�- �%�M�U�y�À�,�ª���G�U�ª ���ä�,�� �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�?
�§�U�©�È�, �y�ƒ�ª�w���n�,�w�,�y�À �U�y�������,�²�²�U���n�, �� �n�M�O�È�w���U�y�# �-�y �,�û�F�,�À�� �� ���,�À�À�, �-���O�,�n�n�,�� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �%�U�?
�ª�,���À�, ���ä�,�� �È�y �ƒ���g�,�À �,�²�À �U�w�§�ƒ�²�²�U���n�, �%�, �§���ª �²�� �À���U�n�n�,�� �n�� ���ƒ�w�§�n�,�ê�U�À�- �%�,�² ���O���w�§�² �%�, �F�ƒ�ª���,�²
�,�À �n�� �G�ª���y�%�, �²�,�y�²�U���U�n�U�À�- �%�È �²�ë�²�À�;�w�, ���È�ê ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À���n�,�²�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�#�¤
�U�n�n�È�²�À�ª�, �n�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �-�n�-�w�,�y�À�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À �È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�U�ª�,���À�,�# �k�M�ƒ�§�-�?
�ª���À�,�È�ª �w���y�U�§�È�n�, �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �w���Z�À�ª�,�� �È�y�,�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�§�ƒ�È�ª ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�ª �È�y �²�ë�²�?
�À�;�w�, �,�²���n���ä�,�� �n�M�ƒ�È�À�U�n�� �À�ƒ�È�À �,�y �ª�,�²�²�,�y�À���y�À �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �©�È�U �n�È�U �²�ƒ�y�À ���§�§�n�U�?
�©�È�-�² �§���ª �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�# �k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�À �n�M�ƒ�È�À�U�n �²�ƒ�y�À ���ƒ�È�§�n�-�² �§���ª �È�y �²���O�-�w��
���U�n���À�-�ª���n�� �©�È�U �ª�,�À�ª���y�²���ª�U�À �n�,�² �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�²�� �n�,�² �ä�U�À�,�²�²�,�² �,�À �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �w�����ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�² �,�y
�G�ª���y�%�,�È�ª�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�² �,�À �ª�-���U�§�ª�ƒ�©�È�,�w�,�y�À�#

�¦�ƒ�È�ª �§�ª�,�y�%�ª�, �,�y ���ƒ�w�§�À�, �n�� �%�U�û�F�-�ª�,�y���, �%�M�-���O�,�n�n�,�� �U�n �F���È�À ���g�ƒ�È�À�,�ª �%�,�² ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À�²
�O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�²��� f �,�À� d �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�À ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�² �,�y �F�ƒ�ª���, �,�À �%�-�?
�§�n�����,�w�,�y�À�� �À�,�n�² �©�È�, ��

8t :

(
f e(t) = � f f m (t)

de(t) = � ddm (t)

�‚�§�-�ª���À�,�È�ª �©�ƒ���ƒ�À �w���Z�À�ª�,���ƒ�È�§�n���G�, �©�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�,

f m f e

dm de

�F�ƒ�ª���,�²

�%�-�§�n�����,�w�,�y�À�²

�-�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À

� � f

� 1
� d

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¤ �< �.�n�-�w�,�y�À�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À �È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �,�À �n�,�² �U�y�F�ƒ�ª�w���?
�À�U�ƒ�y�² �-���O���y�G�-�,�²�#

�¨



�¢�# ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,

���,�² �²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, �²�§�-���U�	�©�È�,�² �� �n�� �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�y�À �F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�,�²
�y�ƒ�w���ª�,�È�ê �À�ª���ä���È�ê �%���y�² �y�ƒ�À�ª�, �-�©�È�U�§�,�# �w�ƒ�À���w�w�,�y�À�� �U�n�² �F�ƒ�y�À ���§�§���ª���U�À�ª�, �n�,�² �y�ƒ�À�U�ƒ�y�² �%�,
�À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �,�À �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�#

�¢�#�¡ �±���O�-�w���² �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���È�ê

�k�,�² �%�,�È�ê �²���O�-�w���² �È�À�U�n�U�²�-�² �§�ƒ�È�ª �ª�-���n�U�²�,�ª �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �O���§�À�U�©�È�,�� �y�ƒ�w�w�-�² �ª�,�²�§�,���À�U�?
�ä�,�w�,�y�À�� ���ƒ�È�§�n���G�, �� �ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �%�U�ª�,���À �4�%�F�F�$ �%�U�ª�,���À �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j�� �§�ƒ�È�ª �%�,�² �ª���U�²�ƒ�y�²
�%�, �²�U�w�§�n�U�	�����À�U�ƒ�y�� �%���y�² �n�� �²�È�U�À�,�� ���, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À ���§�§�,�n�- ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À�5 �,�À ���ƒ�È�§�n���G�,
�F�ƒ�ª���,�?�¦�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �4�F�¦�� �%���y�² �n�� �²�È�U�À�,�� ���, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À ���§�§�,�n�- ���ƒ�È�§�n���G�, �U�y�%�U�ª�,���À�5�2�¡�¢�� �¡�¥�3
�²�ƒ�y�À �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�-�² �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�²�U�#�¥���,�À�U�#�¥���# �%���y�² �n�,�² �%�,�È�ê �����²�� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª ���§�§�n�U�©�È�,
�È�y �%�-�§�n�����,�w�,�y�Àdm �²�È�ª �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�� �,�À �ª�,�²�²�,�y�À �,�y �ª�,�À�ƒ�È�ª �È�y �,�û�F�ƒ�ª�Àf m �# ���,���U
�§�ª�ƒ�ä�U�,�y�À �%�È �F���U�À �©�È�, �n�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O���§�À�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À �À�ª�;�² �²�ƒ�È�ä�,�y�À ���ƒ�w�w���y�%�-�² �,�y �w�ƒ�%�,
�U�w�§�-�%���y���, �� �,�n�n�,�² �-�w�,�À�À�,�y�À �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�À �²�M���À�À�,�y�%�,�y�À �� �È�y�, ���ƒ�y�²�U�G�y�,
�,�y �F�ƒ�ª���, �� ���§�§�n�U�©�È�,�ª �� �n�� �w���U�y �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# �%�, �w�1�w�,�� �n�,�² �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �,�²���n���ä�,�² �²�ƒ�y�À
���ƒ�y�!�È�² �§�ƒ�È�ª �ª�,���,�ä�ƒ�U�ª �È�y�, ���ƒ�y�²�U�G�y�, �,�y �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �ƒ�È �ä�U�À�,�²�²�,�# �k�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�ydm �4�ƒ�È �n�� �ä�U�?
�À�,�²�²�,vm �5 �%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�²�À �È�À�U�n�U�²�-�, ���ƒ�w�w�, �,�y�À�ª�-�, �%�È ���ƒ�È�§�n���G�,�#
�k�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�yde �4�ƒ�È �n�� �ä�U�À�,�²�²�,ve�5 �����n���È�n�-�, �� �À�ª���ä�,�ª�² �n�, �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �,�²�À �,�y�ä�ƒ�ë�-�,
���ƒ�w�w�, ���ƒ�y�²�U�G�y�, �� �n�M�ƒ�È�À�U�n �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�# �k�� �F�ƒ�ª���, �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ƒ�È�À�U�n
f e �,�²�À �È�y�, �,�y�À�ª�-�, �%�È ���ƒ�È�§�n���G�,�# �k�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�À �n�,�² �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À�² �%�U�û�F�;�ª�,�y�À �%�, �§�n�È�²�U�,�È�ª�²
�ƒ�ª�%�ª�,�² �%�, �G�ª���y�%�,�È�ª �,�y�À�ª�, �n�,�² �%�,�È�ê �,�ê�À�ª�-�w�U�À�-�²�# ���,�ª�À���U�y�,�² ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y���,�² �,�y �%�-���ƒ�È�n�,�y�À ��

�� �n�� �%�-�	�y�U�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�È ���ƒ�È�§�n���G�, �O���§�À�U�©�È�, �§�ª�,�y�% �,�y ���ƒ�y�²�U�%�-�ª���À�U�ƒ�y
�n�,�² ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�²� f �,�À� d��

�� �n�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �ª�,�²�À�,�y�À �U�y���O���y�G�-�² �§���ª �ª���§�§�ƒ�ª�À ���È�ê �-���O�,�n�n�,�² �w�����ª�ƒ�²���ƒ�?
�§�U�©�È�,�²�#

�%���y�² �n�, �����² �%�È �²���O�-�w�� �U�y�%�U�ª�,���À�� �%�,�È�ê ���ƒ�ª�ª�,���À�,�È�ª�²C1(s) �,�ÀC2(s) �²�È�§�§�n�-�?
�w�,�y�À���U�ª�,�² �²�ƒ�y�À �È�À�U�n�U�²�-�² �§�ƒ�È�ª �w�ƒ�%�U�	�,�ª �n�� �ª���U�%�,�È�ª �,�À �n�M���w�ƒ�ª�À�U�²�²�,�w�,�y�À ���û�	���O�-�² �§���ª

�©�ƒ���ƒ�À �w���Z�À�ª�,
���ƒ�È�§�n���G�,

�©�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�,

� � f

� � � 1
d

f m f e

dm de

�4���5 ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À�%�U�ª�,���À �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j

�©�ƒ���ƒ�À �w���Z�À�ª�,
���ƒ�È�§�n���G�,

�©�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�,

� � f

� � � 1
d

f m f e

dm
de

C2(s)C1(s)

�4���5 ���ƒ�È�§�n���G�, �U�y�%�U�ª�,���À�F�ƒ�ª���,�F�¦�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¥ �< �±���O�-�w���² �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, �§�ƒ�È�ª �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�©



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�# �¦�ƒ�È�ª �n�M�-�À�È�%�, �%�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�, ���,�² �²���O�-�w���²�� �È�y�, �w�ƒ�%�-�n�U�²���?
�À�U�ƒ�y �§���ª �È�y �,�y�²�,�w���n�, �%�, �²�ƒ�È�²�?�²�ë�²�À�;�w�,�² �� �%�,�È�ê �§�ƒ�ª�À�² �U�y�À�,�ª���ƒ�y�y�,���À�-�² �,�²�À �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,
�2�¡�¦�3�# ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �,�²�À �F�ƒ�y�%�-�, �²�È�ª �n�,�² �-���O���y�G�,�² �%�M�-�y�,�ª�G�U�, �,�y�À�ª�, �n�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�²
�-�n�-�w�,�y�À�² �U�n�n�È�²�À�ª�-�² �%���y�² �n�,�² �	�G�È�ª�,�²�U�#�¥���,�À�U�#�¥���# �k�� �w�ƒ�%�-�n�U�²���À�U�ƒ�y �²�, �À�ª���%�È�U�À �§���ª �%�,�²
�w���À�ª�U���,�² �%�M�U�w�w�U�À�À���y���,�¦ �%�, �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y(2 � 2) �,�À �©�È�U �ª�,�y�F�,�ª�w�,�y�À �n�,�² �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² �%�,
�À�ª���y�²�F�,�ª�À �,�y�À�ª�, �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �,�À �n�,�² �ä�U�À�,�²�²�,�² �4�ƒ�È �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�²�5 �%�,�² �,�y�À�ª�-�,�² �,�À �²�ƒ�ª�À�U�,�² �2�¡�§�3�# �k�,�²
�%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �w���À�ª�U���,�² �§�ƒ�²�²�U���n�,�² �²�ƒ�y�À �ƒ���À�,�y�È�,�² �,�y ���ƒ�y�²�U�%�-�ª���y�À�e�n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �� �n�M�,�y�À�ª�-�, �,�À
�n�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�² �,�y �²�ƒ�ª�À�U�, �4���%�w�U�À�À���y���,�5�� �n�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�² �� �n�M�,�y�À�ª�-�, �,�À �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�y
�²�ƒ�ª�À�U�, �4�U�w�§�-�%���y���,�5�� �ƒ�È �,�y���ƒ�ª�,�O�ë���ª�U�%�,�� �-�À�����n�U�²�²���y�À �È�y�, �ª�,�n���À�U�ƒ�y ���ª�ƒ�U�²�-�, �,�y�À�ª�, �n�,�² �F�ƒ�ª���,�²
�,�À �n�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�²�# ���, �F�ƒ�ª�w���n�U�²�w�, �§�,�ª�w�,�À �È�y�, �-�À�È�%�, ���y���n�ë�À�U�©�È�, �%�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,
�,�À �%�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�-�#

�¢�#�¢ �¿�ª���y�²�§���ª�,�y���,

�k�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �À�ª���%�È�U�À �n�, �F���U�À �©�È�, �n�, �ª�,�²�²�,�y�À�U �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�� �n�ƒ�ª�² �%�, �n�� �w���y�U�§�È�n���?
�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�� �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, �n�, �§�n�È�² �§�ª�ƒ���O�, �§�ƒ�²�²�U���n�, �%�, ���,�n�È�U �©�È�M�U�n ���È�ª���U�À �²�M�U�n
�w���y�U�§�È�n���U�À �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�U�²�À���y�À�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�, �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
�U�%�-���n �§�ƒ�È�ª �À�ª���ä���U�n�n�,�ª �� �%�U�²�À���y���, �²�,�ª���U�À �È�y ���
�À�ƒ�y �²���y�² �w���²�²�, �,�À �U�y�	�y�U�w�,�y�À �ª�U�G�U�%�, �4�ä�ƒ�U�ª
�	�G�È�ª�,�U�#�¦�5�# ���ƒ�w�w�, �n�, ���
�À�ƒ�y �y�M�� �§���² �%�, �w���²�²�,�� �n�� �F�ƒ�ª���, ���§�§�n�U�©�È�-�, �§���ª �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À
�,�²�À �-�G���n�, �� �n�� �F�ƒ�ª���, ���§�§�n�U�©�È�-�, �§���ª �n�� �w���U�yf e = f m �# �k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �U�y�À�,�ª���G�U�À ���ä�,�� �n�M�ƒ���g�,�À
�w���y�U�§�È�n�- �� �%�U�²�À���y���, ���ƒ�w�w�, �²�U �n�, ���
�À�ƒ�y �y�M�,�ê�U�²�À���U�À �§���²�# ���È�À�ª�,�w�,�y�À�� �U�n �y�, �ª�,�²�²�,�y�À
���È���È�y�, �ª�-�²�U�²�À���y���,�#

�%���y�² �n�, �����² �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� ���,�À�À�, �y�ƒ�À�U�ƒ�y �,�²�À �%�-�	�y�U�, ���ƒ�w�w�,
�n�� �����§�����U�À�- �%�È ���ƒ�È�§�n���G�, �O���§�À�U�©�È�, �� �ª�,�À�ª���y�²�w�,�À�À�ª�, �	�%�;�n�,�w�,�y�À �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �n�,�² �§�O�-�?
�y�ƒ�w�;�y�,�² �§�ª�ƒ�§�ª�,�² ���È�ê �-���O�,�n�n�,�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�² �2�¡�¢�3�# �-�n�n�, �,�²�À �w�,�²�È�ª�-�, �,�y �À�,�ª�w�, �%�M�U�w�?
�§�-�%���y���, �w�-�����y�U�©�È�, �,�À �,�²�À �%�-�	�y�U�, �%���y�² �2�¤���¡�©�3 ���ƒ�w�w�, �È�y�, ���ƒ�w�§���ª���U�²�ƒ�y �,�y�À�ª�, �n�M�U�w�?
�§�-�%���y���, ���ƒ�À�- �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ªZm = f m

_dm
�,�À ���,�n�n�, �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�ÀZe = f e

_de
�,�y �§�ª�,�y���y�À �,�y

���ƒ�w�§�À�, �n�,�² ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�² �,�y �F�ƒ�ª���,� f �,�À �,�y �%�-�§�n�����,�w�,�y�À� d�# ���U�y�²�U�� �n��
�À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �U�%�-���n�, �,�²�À ���À�À�,�U�y�À�, �n�ƒ�ª�²�©�È�, ��

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¦ �< �¿�-�n�-�w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª �U�%�-���n�U�²�- �4�²���y�² �w���²�²�, �,�À �U�y�	�y�U�w�,�y�À �ª�U�G�U�%�, �2�¡��̈3�5�#

�¡� 



�¢�# ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,

� dZm = � f Ze

���,�À�À�, �y�ƒ�À�U�ƒ�y �ª�,�²�À�, �È�y�, �§�ª�ƒ���n�-�w���À�U�©�È�, �À�ª�;�² �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�, �%�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� �,�y �§���ª�?
�À�U���È�n�U�,�ª �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�# �k�� �ª�,�À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �%�,�² �F���U���n�,�² �ä���ª�U���À�U�ƒ�y�² �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À
�ƒ�È �%�,�² ���O���w�§�² �%�, �F�ƒ�ª���,�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�² �y�-���,�²�²�U�À�, �È�y�, �G�ª���y�%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�È �²���O�-�w��
�%�, ���ƒ�È�§�n���G�,�#

�¢�#�£ �±�À�����U�n�U�À�-

�k�, �²�,���ƒ�y�% ���ª�U�À�;�ª�, �w���g�,�È�ª �%�, �w�,�²�È�ª�, �%�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�È ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À �n�� �²�À�����U�?
�n�U�À�-�# ���M�,�²�À �È�y�, ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y �y�-���,�²�²���U�ª�, �§�ƒ�È�ª �©�È�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�U�À �È�À�U�n�U�?
�²�����n�,�� �����ª �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �U�y�²�À�����n�, �ª�U�²�©�È�, �%�, �����È�²�,�ª �%�,�² �%�ƒ�w�w���G�,�² �²�È�ª �n�,�² �ƒ�È�À�U�n�² �,�À �n�,�²
�ƒ���g�,�À�² �w���y�U�§�È�n�-�²�# �%�,�È�ê ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �,�ê�U�²�À�,�y�À �§�ƒ�È�ª �-�À�È�%�U�,�ª �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �%�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�,
�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �,�À �n�� �§���²�²�U�ä�U�À�-�#

�k�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�- ���k�� �²�À�����U�n�U�À�- ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�-�, �,�²�À �G�-�y�-�ª���n�,�w�,�y�À ���,�n�n�, ���È �²�,�y�² �K�,�y�?
�À�ª�-�, ���ƒ�ª�y�-�, �?�‹ �²�ƒ�ª�À�U�, ���ƒ�ª�y�-�,�K �4�-���±���5�# �Æ�y �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À �%�U�À �²�À�����n�, ���È �²�,�y�² �-���±�� �²�U �§�ƒ�È�ª
�À�ƒ�È�À�, �,�y�À�ª�-�, ���ƒ�ª�y�-�, �n�� �²�ƒ�ª�À�U�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �À�,�y�% �ä�,�ª�² �È�y�, �n�U�w�U�À�, �	�y�U�, �n�ƒ�ª�²�©�È�,t ! 1 �# �U�n
�,�ê�U�²�À�, �§�n�È�²�U�,�È�ª�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �§�ƒ�È�ª �ä�-�ª�U�	�,�ª �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �%�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�,�# �k�,�² �§�n�È�² �È�À�U�n�U�²�-�² �²�ƒ�y�À
�n�, ���ª�U�À�;�ª�, �%�, �w�ë�©�È�U�²�À �,�À �%�È �ª�,�ä�,�ª�²�� ���§�§�n�U�©�È�-�,�² �²�È�ª �n�� �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �À�ª���y�²�F�,�ª�À �%�È �²�ë�²�À�;�w�,
�,�y ���ƒ�È���n�, �ƒ�È�ä�,�ª�À�,�# �%�M���È�À�ª�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² ���n�G�-���ª�U�©�È�,�²�� ���ƒ�w�w�, ���,�n�È�U �%�, �©�ƒ�È�À�O�?�O�È�ª�å�U�À�õ �ƒ�È
�%�, �f�È�ª�ë �§�,�È�ä�,�y�À �1�À�ª�, �,�ê�§�n�ƒ�U�À�-�²�# �¦�n�È�² �%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �%�ƒ�y�y�-�,�² �%���y�² �2�¢� �3 �§�ƒ�È�ª �n�, �����²
���ƒ�y�À�U�y�È �,�À �%���y�² �2�¢�¡�3 �§�ƒ�È�ª �n�, �����² �%�U�²���ª�,�À�# ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �%�ƒ�y�y�, �%�,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �y�-���,�²�?
�²���U�ª�,�² �,�À �²�È�û�	�²���y�À�,�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �w���U�² �,�n�n�, �y�-���,�²�²�U�À�, �n�� ���ƒ�y�y���U�²�²���y���, �%�È �w�ƒ�%�;�n�, �%�,�²
�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �,�y�À�ª�, �n�M�ƒ�È�À�U�n �,�À �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�#

�k�� �§���²�²�U�ä�U�À�- ���k�� �§���²�²�U�ä�U�À�- �,�²�À �n�M���È�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �È�À�U�n�U�²�-�, �§�ƒ�È�ª �G���ª���y�À�U�ª �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �%�,�²
���ƒ�È�§�n���G�,�² �O���§�À�U�©�È�,�²�# �¦���ª �%�-�	�y�U�À�U�ƒ�y�� �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À �%�U�À �§���²�²�U�F �²�U �,�À �²�,�È�n�,�w�,�y�À �²�U�� �U�n
�y�, �G�-�y�;�ª�, �§���² �%�M�-�y�,�ª�G�U�,�# �� �À�ƒ�È�À �U�y�²�À���y�Àt�� �n�M�-�y�,�ª�G�U�, ���ƒ�È�ª���y�À �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, �U�y�F�-�?
�ª�U�,�È�ª�, �� �n�� �²�ƒ�w�w�, �%�, �n�M�-�y�,�ª�G�U�, �,�y�À�ª���y�À �,�À �%�, �n�M�-�y�,�ª�G�U�, �U�y�U�À�U���n�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�,�# �U�n �%�ƒ�U�À �%�ƒ�y��
�,�y �§�,�ª�%�ª�, �ƒ�È �%�U�²�²�U�§�,�ª�# ���,���U �,�²�À �ä�-�ª�U�	�- �²�U �n�M�-�y�,�ª�G�U�, �F�ƒ�È�ª�y�U�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �y�M�,�ê���;�%�,
�§���² ���,�n�n�, �F�ƒ�È�ª�y�U�, �§���ª �n�, �²�ë�²�À�;�w�,�# �k�� �§���²�²�U�ä�U�À�- �²�M���§�§�n�U�©�È�, �²���y�² ���È���È�y�, ���ƒ�y�y���U�²�²���y���,
�%�, �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �w���U�² �,�y �F���U�²���y�À �n�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �©�È�, ���,�n�È�U�?���U �,�²�À �§���²�²�U�F�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²��
�n�� ���ƒ�y�²�,�ª�ä���À�U�ä�U�À�- �%�, ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �F�ƒ�È�ª�y�U�À �%�,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �²�È�û�	�²���y�À�,�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�-��
�w���U�² �§���² �F�ƒ�ª���-�w�,�y�À �y�-���,�²�²���U�ª�,�²�# �U�n �,�ê�U�²�À�, �%�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �§�ƒ�È�ª �ª�,�y�%�ª�, �w�ƒ�U�y�² �²�À�ª�U���À�,�²
���,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�-�# �%���y�² ���, �����²�� �n�M�-�À�È�%�, �²�, �F���U�À �,�y �À�,�ª�w�, �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �U�y���ƒ�y�%�U�?
�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �%�ƒ�y�À �È�y�, ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y �y�-���,�²�²���U�ª�, �,�À �²�È�û�	�²���y�À�, �,�²�À �%�ƒ�y�y�-�, �§���ª �n�, ���ª�U�À�;�ª�, �%�, �k�n�,�?
�å�,�n�ë�y �2�¢�¢�3�# ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �,�²�À �§�n�È�² �²�À�ª�U���À�, �©�È�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �§�È�U�²�©�È�, ���È���È�y�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�,
�y�M�,�²�À �F���U�À�, �y�U �²�È�ª �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �y�U �²�È�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �w�U�² �� �§���ª�À �n�, �F���U�À �©�È�M�U�n�² �%�ƒ�U�ä�,�y�À

�¡�¡



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�1�À�ª�, �§���²�²�U�F�² �2�¢�£�3�# �U�n �²�M���G�U�À ���,�ª�À�,�² �%�M�È�y�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �F�ƒ�ª�À�, �w���U�² �n�� �§���²�²�U�ä�U�À�- �,�²�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª���?
���n�,�w�,�y�À �§�n�È�² �F�����U�n�, �� ���y���n�ë�²�,�ª�#

�£ �±�ë�y�À�O�;�²�, �%�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�²

�k�,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �%�M���È�À�ƒ�w���À�U�²���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �w���y�È�F�����À�È�ª�U�;�ª�, �ä�U�²�,�y�À
�� �-�ä�U�À�,�ª �À�ƒ�È�À�, �U�y�À�,�ª�ä�,�y�À�U�ƒ�y ���È ���ƒ�È�ª�² �%�M�È�y�, �À�
���O�,�# �� �n�M�U�y�ä�,�ª�²�,�� �U�w�§�n�U�©�È�,�ª �§�n�,�U�y�,�w�,�y�À
�n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�, ���ƒ�È���n�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�È�À �È�y�, �F�ƒ�ª�À�, �n�U�G�y�, �%�U�ª�,���À�ª�U���, �%�, �w�,�²
�À�ª���ä���È�ê�# �Æ�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, ���ä���U�À �-�À�- �w�U�² ���È �§�ƒ�U�y�À �§�,�y�%���y�À
�w�� �À�O�;�²�,�� �,�À �� �n�ƒ�y�G�À�,�w�§�² �²�,�ª�ä�U �%�, �����y�� �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n �,�À �%�, �ä���n�U�%���À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª �y�ƒ�² �-�À�È�%�,�²
�%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�- ���È�À�ƒ�È�ª �%�,�² �²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�È�§�n���G�,�² ���U�n���À�-�ª���È�ê�#

�k�,�² �§�ª�,�w�U�,�ª�² �À�ª���ä���È�ê �w�,�y�-�² �ƒ�y�À �§�,�ª�w�U�² �%�, �w�ƒ�y�À�,�ª �©�È�M�U�n �-�À���U�À �§�ƒ�²�²�U���n�, �%�, �À�-�n�-�?
�ƒ�§�-�ª�,�ª �%�, �w���y�U�;�ª�, �,�û�	�������, �È�y �w�U���ª�ƒ�§�ª�-�O�,�y�²�,�È�ª �� �n�M���U�%�, �%�M�È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, ���È
���ƒ�È�ª�² �%�M�È�y�, �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, ���ä�,�� �%�,�² �§�O���²�,�² �%�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�� �%�, �²���U�²�U�,�� �%�,
�À�ª���y�²�F�,�ª�À �,�À �%�, �%�-�§�ƒ�²�,�# �-�y �,�û�F�,�À�� �U�n �²�M���G�U�À �%�, �n���U�²�²�,�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª ���ƒ�w�w���y�%�,�ª �n�,�² �w�ƒ�È�ä�,�?
�w�,�y�À�² �%�È �ª�ƒ���ƒ�À �%���y�² �n�M�,�²�§�����, �,�À �%�, �n�È�U �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �È�y�, �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �O���§�À�U�©�È�, �§�,�ª�À�U�y�,�y�À�,�#
�k�,�² �À�ª���y�²�U�À�U�ƒ�y�² �,�y�À�ª�, �n�,�² �§�O���²�,�²�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À ���È �w�ƒ�w�,�y�À �%�, �²���U�²�U�, �,�À �%�, �%�-�§�ƒ�²�,�� �U�w�?
�§�����À�,�y�À �F�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À �n�� �ª�-�§�ƒ�y�²�, �,�À �n�� �%�ë�y���w�U�©�È�, �%�, �n�M�,�²���n���ä�,�� �,�À �²�ƒ�y�À �%�ƒ�y�� �È�y�, �G�ª���y�%�,
�²�ƒ�È�ª���, �%�M�U�y�²�À�����U�n�U�À�-�#

�k�,�² �²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �w�,�y�À�U�ƒ�y�y�-�² ���U�?�%�,�²�²�È�² �ƒ�y�À �-�À�- �²�ë�y�À�O�-�À�U�²�-�² �,�y �§�ª�,�y���y�À
�,�y ���ƒ�w�§�À�, ���,�² ���ƒ�y�À�ª���U�y�À�,�² �,�À �n�,�² �§���ª�À�U���È�n���ª�U�À�-�² �%�, �n�M���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�²
�2�¡�¥�3�# �k�,�² �§�ª�,�w�U�;�ª�,�² �%�-�w�ƒ�y�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �ƒ�y�À �-�À�- ���ƒ�y�%�È�U�À�,�² ���ä�,�� �n�,�² �G�ª���U�y�² �%�, �§�ƒ�n�n�,�y�² �%�,
�¢�  �œ�w �%�, �%�U���w�;�À�ª�,�� �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�, �À�
���O�,�² �%�, �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �§���ª ���%�O�-�²�U�ƒ�y �,�À �%�, �%�-�?
�§�ƒ�²�, �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À�� �©�È�U �§�,�ª�w�,�À ���È�²�²�U �%�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�ª �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �%�, �§�È�n�n�?�ƒ�û�F �§�ª�ƒ�§�ª�,�² ���È�ê
�-���O�,�n�n�,�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�²�# ���,�À�À�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �,�²�À �U�n�n�È�²�À�ª�-�, �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�¡

�¦���ª �n�� �²�È�U�À�,�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �,�ê�§�n�ƒ�ª�- �n�,�² �n�U�w�U�À�,�² �,�À ���ä���y�À���G�,�² �%�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �²���O�-�w���² �%�,
���ƒ�w�w���y�%�,�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À ���È�À�ƒ�È�ª �%�, �n�M���y�À���G�ƒ�y�U�²�w�, �%�,�² �y�ƒ�À�U�ƒ�y�² �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �,�À �%�,
�²�À�����U�n�U�À�-�# �w�ƒ�² �-�À�È�%�, �� �w�ƒ�y�À�ª�- �©�È�, �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À �,�²�À �§�n�È�² ���%���§�À�- �©�È�, �n�, ���ƒ�È�§�n���G�,
�U�y�%�U�ª�,���À �§�ƒ�È�ª ���ä�ƒ�U�ª �È�y�, �À�ª�;�² ���ƒ�y�y�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �O���§�À�U�©�È�,�# �� �n�M�U�y�ä�,�ª�²�,�� �n�, ���ƒ�È�§�n���G�,
�U�y�%�U�ª�,���À ���²�²�È�ª�, �È�y�, ���ƒ�y�y�, �²�À�����U�n�U�À�- ���ƒ�y�À�ª���U�ª�,�w�,�y�À ���È ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À �©�È�U �ƒ�û�F�ª�, �È�y�,
���ƒ�y�y�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,�# �w�ƒ�È�² �,�y ���ä�ƒ�y�² �%�-�%�È�U�À�� �%���y�² �È�y �§�ª�,�w�U�,�ª �À�,�w�§�²�� �È�y�, �w�-�À�O�ƒ�%�ƒ�?
�n�ƒ�G�U�, �©�È�U �§�,�ª�w�,�À �%�, �§���ª���w�-�À�ª�,�ª �È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �U�y�%�U�ª�,���À �,�y �G���ª���y�À�U�²�²���y�À �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �,�À
�w�U�y�U�w�U�²���y�À �n�� �§�,�ª�À�, �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �2�¢�¤���¢�¥�3�# ���,�À�À�, �w�-�À�O�ƒ�%�ƒ�n�ƒ�G�U�, �� �-�À�- ���ä���y�À���G�,�È�²�,�?
�w�,�y�À �w�U�²�, �,�y �¦�È�ä�ª�, �%���y�² �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �����² �� �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�,�² �ƒ���g�,�À�² �%���y�² �È�y �u�-����
�§���ª �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �� �%�ƒ�È���n�, �,�û�F�,���À�,�È�ª�² �� �����²�, �%�M���F�u �4���À�ƒ�w�U�� �F�ƒ�ª���, �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�ë�5 �2�¢�¦�3�� �ƒ�È �,�y�?
���ƒ�ª�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª �²�U�w�U�n���U�ª�, �²�U�À�È�-�, �� �n�M�Æ�y�U�ä�,�ª�²�U�À�- �%�M�‚�n�%�,�y�?
���È�ª�G�� �,�y ���n�n�,�w���G�y�, �§���ª �È�y �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �� �¦���ª�U�² �2�¢�§�3�# ���,�² �À�ª���ä���È�ê ���ƒ�È�ä�ª�,�y�À �n�,�² �À�ª�ƒ�U�² �����²
�À�-�n�-�?�w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �� �%�U�ª�,���À�,�� �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �2�¢��̈3 �ƒ�È ���È�G�w�,�y�À�-�, �2�¢�©�3�# �w�ƒ�È�² ���n�n�ƒ�y�² �����ƒ�ª�?
�%�,�ª �%�,�È�ê �-�À�È�%�,�² �,�w���n�-�w���À�U�©�È�,�² �� �À�U�À�ª�, �%�M�,�ê�,�w�§�n�,�²�#

�¡�¢



�£�# �±�ë�y�À�O�;�²�, �%�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�²

�£�#�¡ �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �²�ƒ�È�² �u�-�� �,�y �©�-���n�U�À�- ���È�G�w�,�y�À�-�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�§ �< �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �²�ƒ�È�² �u�-�� �%�,�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�² �u�-�u�±�# �U�w���G�, �%�, �G���È���O�,��
�n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �u�-�� �,�y �©�â�# �� �%�ª�ƒ�U�À�,�� �����ª�À�ƒ�G�ª���§�O�U�,
�,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�, �%�, �ª���U�%�,�È�ª �%�M�È�y �ª�-�²�ƒ�y���À�,�È�ª�� �ƒ���À�,�y�È�, �§���ª �n�, �ª�ƒ���ƒ�À �2�£� �3�#

�k�,�² �ƒ���g�,�À�² ���U�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n�² �? �F�,�È�U�n�n�,�À�² �%�, �G�ª���§�O�;�y�, �,�À �%�, �G�ª���§�O�U�À�, �? �§�ƒ�²�²�;�%�,�y�À �È�y
�G�ª���y�% �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n �§�ƒ�È�ª �n�,�² �F�È�À�È�ª�² �w�U���ª�ƒ �ƒ�È �y���y�ƒ�²�ë�²�À�;�w�,�²�# �¦���ª �,�ê�,�w�§�n�,�� �n�,�² �G�ª���y�%�,�² �%�ë�?
�y���w�U�©�È�,�² �ä�U���ª���À�ƒ�U�ª�,�² �n���U�²�²�,�y�À �§�ª�-�²���G�,�ª �%�,�² �����§�����U�À�-�² �È�y�U�©�È�,�² �%�, �ª�-�²�ƒ�y���y���,�# �Æ�y �§�ª�ƒ�?
���n�;�w�, �w���g�,�È�ª ���§�§���ª���Z�À ���ä�,�� �n�� �§�O�ë�²�U�©�È�, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �� �n�,�È�ª �G�-�ƒ�w�-�À�ª�U�, ���U�%�U�w�,�y�?
�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �F���ä�ƒ�ª�U�²�, �n�M���%�O�-�²�U�ƒ�y �,�À �n�� �w�ƒ�U�y�%�ª�, �À�
���O�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ä�, �%�,�ä�U�,�y�À �%�M�È�y�, ���ƒ�w�§�n�,�ê�U�À�-
�,�ê�À�ª�1�w�,�# ���U�y�²�U�� �n�M�-�À�È�%�, �%�, �n�,�È�ª�² �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�-�² �,�À �%�, �n�,�È�ª�² �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�² �y�-�?
���,�²�²�U�À�, �� �n�� �F�ƒ�U�² �%�, �w���Z�À�ª�U�²�,�ª �n�,�² �§�O���²�,�² �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�² �,�À �%�, �À�ª���y�²�F�,�ª�À�² ���U�y�²�U �©�È�,
�%�, �§�ƒ�²�²�-�%�,�ª �n�,�² �ƒ�È�À�U�n�² �y�-���,�²�²���U�ª�,�² �� �n�,�È�ª�² �ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y�² �,�À �� �n�,�È�ª�² �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y�²�#

�k�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �,�²�À �U�y�%�U�²�§�,�y�²�����n�, �§�ƒ�È�ª �n�M�-�À�È�%�, �%�, ���,�²
�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�²�# �Æ�y�, �§�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ä�, �,�²�À ���ƒ�y�!�È�, �§�ƒ�È�ª ���,�À�À�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�?
�§�U�,�# ���,�n�n�,�?���U �%�U�²�§�ƒ�²�, �%�M�È�y �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª �� �£ ���ê�,�² �4�£ �À�ª���y�²�n���À�U�ƒ�y�² �����ª�À�-�²�U�,�y�y�,�²�5��
�%�M�È�y �O�,�ê���§�ƒ�%�, �4�£ �À�ª���y�²�n���À�U�ƒ�y�² �����ª�À�-�²�U�,�y�y�,�² �,�À �£ �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y�²�5 �,�À �%�M�È�y �§�ƒ�ª�À�,�?�ƒ�È�À�U�n �	�ê�,�# �-�n�n�,
�§�ƒ�²�²�;�%�, �È�y�, ���U�y�-�w���À�U�©�È�, ���ƒ�w�§�n�,�ê�, ���ä�,�� �© �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�- ���È�ê�©�È�,�n�² �²�M���g�ƒ�È�À�,�y�À �¥ �%�,�?
�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�- �²�È�§�§�n�-�w�,�y�À���U�ª�,�² �§�ƒ�È�ª �n�M�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �4�£ �À�ª���y�²�n���À�U�ƒ�y�²�� �¡ �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y �,�À �¡ �U�y���n�U�?
�y���U�²�ƒ�y�5�# �¦�ƒ�È�ª �²�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n ���ƒ�È�§�n�- ���ä�,�� �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�²
�ª�ƒ���ƒ�À�U�²�-�² �§�,�ª�w�,�À �%�M�ƒ���À�,�y�U�ª �È�y�, �U�w���G�, �ª�,���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À�, �,�y �%�U�ª�,���À �%�, �n�� �²���;�y�, �ª�-�,�n�n�,�� �ª�,�?
�§�ª�-�²�,�y�À�-�, �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�§�# �%�,�² �w�-�À�O�ƒ�%�,�² �%�M���²�²�U�²�À���y���, �²�ƒ�y�À �U�w�§�n�-�w�,�y�À�-�,�² �§�ƒ�È�ª �n��
�G�-�y�-�ª���À�U�ƒ�y �%�,�² �À�ª���g�,���À�ƒ�U�ª�,�² �,�À �n�� �§�ª�ƒ�G�ª���w�w���À�U�ƒ�y �%�,�² �À�
���O�,�² �ª�-�§�-�À�U�À�U�ä�,�²�#

���, �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À �ä���n�U�%�- �%���y�² �n�, �����² �%�, �n�� �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�,�² �ª�-�²�ƒ�y���À�,�È�ª�² �u�-�u�± ��
�U�n �²�M���G�U�À �%�, �w�,�w���ª���y�,�² �,�y �§�O�ƒ�²�§�O�È�ª�, �%�M�U�y�%�U�È�w �4�U�y�¦�5 �²�È�²�§�,�y�%�È�,�² �,�y�À�ª�, �%�,�È�ê �§�U�n�U�,�ª�²�#
�%�,�² �����ª�À�ƒ�G�ª���§�O�U�,�² �§�ª�-���U�²�,�² �,�y �ª���U�%�,�È�ª �n�ƒ�����n�, �²�ƒ�y�À �ƒ���À�,�y�È�,�² �§���ª �È�y�, �²�ƒ�y�%�, �,�y �%�U���§���?
�²�ƒ�y �w�È�y�U�, �%�M�È�y�, �§�ƒ�U�y�À�, �,�y �À�È�y�G�²�À�;�y�, �,�À �§�,�È�ä�,�y�À �1�À�ª�, �,�ê�§�n�ƒ�U�À�-�,�² ���ä�,�� �%�,�² �ƒ�È�À�U�n�² �%�, �²�U�?
�w�È�n���À�U�ƒ�y �§���ª �-�n�-�w�,�y�À�² �	�y�U�²�# ���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �w�,�À�À�,�y�À �,�y �-�ä�U�%�,�y���, �n�,�² �O���È�À�,�² �F�ª�-�©�È�,�y���,�²
�%�, �ª�-�²�ƒ�y���y���,�² �%�, ���,�² �w�,�w���ª���y�,�² �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�È �u�O�õ �2�£�¡�3�#

���, �²�ë�²�À�;�w�, �������-�n�;�ª�, ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�����n�,�w�,�y�À �n�� �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �²�ƒ�È�² �±�-�u�#
�-�y �,�û�F�,�À�� �n�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �%�,�² �²�È���²�À�ª���À�² �§�ƒ�ª�À���y�À �È�y �y�ƒ�w���ª�, �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À �%�, �ª�-�²�ƒ�y���?

�¡�£



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�À�,�È�ª�²�# �k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �§�,�È�À ���U�²�-�w�,�y�À �%�-�§�n�����,�ª �n�� �²�ƒ�y�%�, �,�y�À�ª�, �§�n�È�²�U�,�È�ª�² ���U���n�,�² �,�À �%�-�w���ª�ª�,�ª
�È�y �²�����y ���È�À�ƒ�w���À�U�²�-�# �k�,�² �ª�U�²�©�È�,�² �%�M�U�w�§�����À �,�À �%�M�,�y�%�ƒ�w�w���G�,�w�,�y�À �²�ƒ�y�À �w�U�y�U�w�U�²�-�²�#

�£�#�¢ �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �O���§�À�U�©�È�, �� �%�ƒ�È���n�, ���F�u
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�¨ �< �±�ë�²�À�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �%�,�È�ê �§�ƒ�È�À�ª�,�² ���F�u �� �4�G���È���O�,�5 �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, ��
�ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �,�²�À �È�À�U�n�U�²�-�, �§�ƒ�È�ª ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�ª �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �À�ª�U�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �À�ƒ�È�À �,�y
���-�y�-�	���U���y�À �%�M�È�y �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �,�y �À�,�w�§�² �ª�-�,�n�( �4�%�ª�ƒ�U�À�,�5 �n�� �§�U�y���, �,�²�À ���ƒ�w�§�ƒ�²�-�, �%�, �%�,�È�ê
�§�ƒ�È�À�ª�,�² ���F�u �%�ƒ�y�À �n�,�² �§�ƒ�U�y�À�,�² �²�ƒ�y�À �U�y���n�U�y�-�,�² �ä�,�ª�² �n�M���ä���y�À�# �2�£�¢�3

�¦�ƒ�È�ª �ª�-���n�U�²�,�ª �%�,�² �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�² ���ƒ�y�À�ª�‡�n�-�,�² �G�ª�
���, �� �n�� �w�,�²�È�ª�, �%�,�² �,�F�?
�F�ƒ�ª�À�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�� �È�y�, �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�, �,�²�À �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �%�,�È�ê �§�ƒ�È�À�ª�,�² ���F�u
�U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�,�² �©�È�U ���ƒ�n�n�����ƒ�ª�,�y�À �§�ƒ�È�ª �²���U�²�U�ª �,�À �%�-�§�ƒ�²�,�ª �n�,�² �ƒ���g�,�À�²�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �%���y�² �È�y
�§�ª�,�w�U�,�ª �À�,�w�§�² ���ƒ�y�!�È �,�À �ª�-���n�U�²�- �È�y �À�,�n �w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª�� �§�È�U�² �,�ê�§�n�ƒ�ª�- �n�,�² �§�ƒ�²�²�U���U�n�U�À�-�² �%�M�U�y�?
�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �%�M�È�y �À�,�n ���ª�ª���y�G�,�w�,�y�À �2�£�£�3�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �ª�-���n�U�²�- �È�y�, �%�-�w�ƒ�y�²�À�ª���?
�À�U�ƒ�y �%���y�² �n���©�È�,�n�n�, �È�y�, �À�
���O�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �£�% �,�²�À �,�y�À�U�;�ª�,�w�,�y�À �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª�-�,�#
�-�n�n�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �,�y �n�� ���ƒ�y�²�À�ª�È���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �²�À�ª�È���À�È�ª�, �§�ë�ª���w�U�%���n�, �� �%�,�È�ê �-�À���G�,�² �,�y ���ƒ�y�%�U�?
�À�U�ƒ�y�² ���w���U���y�À�,�² �� �§���ª�À�U�ª �%�, �©�È���À�ª�, �w�U���ª�ƒ�²�§�O�;�ª�,�² �%�, �¢�#�¥ �œ�w �%�, �ª���ë�ƒ�y�#

���ƒ�w�w�, �n�M���§�§�ª�ƒ���O�, �ª�,�À�,�y�È�, �,�²�À �,�y�À�U�;�ª�,�w�,�y�À �F�ƒ�y�%�-�, �²�È�ª �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�- �%�, �n�� �w���?
�y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�� �n�� �§�O���²�, �%�M�U�w���G�,�ª�U�, �§���ª ���F�u �G�-�y�-�ª���n�,�w�,�y�À �ª�-���n�U�²�-�, ���ä���y�À �À�ƒ�È�À�, �w���y�U�§�È�?
�n���À�U�ƒ�y �,�²�À �-�ä�U�À�-�,�# �-�n�n�, �,�²�À �ª�,�w�§�n�����-�, �§���ª �È�y�, �,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �U�y�U�À�U���n�, �§���ª �J�À�
�À�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�K
���ƒ�y�À�ª�‡�n�-�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# �%�È�ª���y�À ���,�À�À�, �§�O���²�,�� �È�y �G�È�U�%�, �ä�U�ª�À�È�,�n �,�²�À �����n���È�n�- �,�y �n�U�G�y�,�� �,�À
�È�À�U�n�U�²�- �§�ƒ�È�ª ���U�%�,�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �� ���n�U�G�y�,�ª �n�,�² �§�ƒ�È�À�ª�,�² ���F�u ���ä�,�� �n�M�ƒ���g�,�À �� �²���U�²�U�ª�# �¦�ƒ�È�ª ���ƒ�w�?
�§�n�-�À�,�ª ���, �²�ë�²�À�;�w�,�� �%�,�È�ê �²���O�-�w���² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �U�w�§�n�-�w�,�y�À�-�² �§�ƒ�È�ª �n�� �À�
���O�, �%�,

�¡�¤



�£�# �±�ë�y�À�O�;�²�, �%�,�² ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y�²

(a) (b) (c)

(d) (e)

5 ��m

(f)

(g)

�F�d�V�Ö�º�9 �U�#�© �< ���ƒ�y�²�À�ª�È���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �w�U���ª�ƒ�§�ë�ª���w�U�%�, �§���ª �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �4���5�<�4�%�5 �©�È���À�ª�,
�§�O�ƒ�À�ƒ�² �%�, �n�M���²�²�,�w���n���G�, �%�È �§�ª�,�w�U�,�ª �-�À���G�, �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�§�ë�ª���w�U�%�,�# �4�,�5 �,�À �4�F�5 �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,�y�À
�n�M���²�²�,�w���n���G�, �%�È �²�,���ƒ�y�% �-�À���G�, �4�©�È���À�ª�U�;�w�, �w�U���ª�ƒ�²�§�O�;�ª�,�5�# �k�,�² �U�w���G�,�² �4���5�<�4�F�5 �²�ƒ�y�À
�§�ª�U�²�,�² ���ä�,�� �È�y �õ�ƒ�ƒ�w20� �# �4�G�5 �,�²�À �n�, �ª�-�²�È�n�À���À �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�?�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �õ�ƒ�ƒ�w�-100� �#
�2�¢�¦���£�¤�3�#

�²���U�²�U�,�?�%�-�§�ƒ�²�,�# �k�, �§�ª�,�w�U�,�ª �À�ª���y�²�w�,�À �� �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �w�,�²�È�ª�-�²�� ���§�ª�;�² �È�y�, �w�U�²�,
�� �n�M�-���O�,�n�n�, ���%�-�©�È���À�,�# �k�, �²�,���ƒ�y�% �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �����n���È�n�, �È�y �G�È�U�%�, �ä�U�ª�À�È�,�n�� �F�ƒ�y�%�- �²�È�ª �n�,�²
�,�û�F�ƒ�ª�À�² �w�,�²�È�ª�-�²�� �§�ƒ�È�ª ���U�%�,�ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �� �²�ƒ�È�n�,�ä�,�ª �n�M�ƒ���g�,�À �g�È�²�©�È�M�� �È�y�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�ƒ�y�?
�y�-�, �§�ƒ�È�ª �-�ä�U�À�,�ª �À�ƒ�È�À ���ƒ�y�À�����À �U�y�ä�ƒ�n�ƒ�y�À���U�ª�, ���ä�,�� �n�, �²�È���²�À�ª���À �ƒ�È �n�,�² �ƒ���g�,�À�² �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y���y�À�²�#
�U�n �G���ª���y�À�U�À �-�G���n�,�w�,�y�À �©�È�, �n�� �%�-�§�ƒ�²�, �,�²�À �ä�ƒ�n�ƒ�y�À���U�ª�,�# �¦�ƒ�È�ª ���,�² �%�,�È�ê �ª�,�À�ƒ�È�ª�² �O���§�À�U�©�È�,�²��
�n�,�² �§�ƒ�È�À�ª�,�² �²�ƒ�y�À �U�w�w�ƒ���U�n�,�² �,�À �n�, �²�È���²�À�ª���À �,�²�À �w���y�U�§�È�n�- �� �n�M���U�%�, �%�È ���ª���² �w���Z�À�ª�, ���ƒ�w�w�,
�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�¨�#

�Æ�y�, �w�U���ª�ƒ�§�ë�ª���w�U�%�, �,�y �%�,�È�ê �-�À���G�,�² �,�²�À ���U�y�²�U ���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À�, �§���ª �È�y�, �²�È�����,�²�²�U�ƒ�y �%�,
�À�
���O�,�² �%�, �²���U�²�U�,�?�%�-�§�ƒ�²�,�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�#�©�w�ƒ�y�À�ª�, �n�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �-�À���§�,�² �%�, ���,�À�À�, �w�U���ª�ƒ�?
�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�# �k�, �ª�-�²�È�n�À���À �	�y���n �,�²�À �U�n�n�È�²�À�ª�- �§���ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�©�4�F�5�� �,�À �,�²�À ���G�ª���y�%�U �4� 100�5
�%���y�² �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�©�4�G�5 �2�¢�¦���£�¤�3�#

�£�#�£ �±�ë�y�À�O�;�²�,

���, �§�ª�,�w�U�,�ª ���O���§�U�À�ª�, �� �,�²�©�È�U�²�²�- �y�ƒ�² �À�ª���ä���È�ê �U�y�U�À�U���È�ê �²�È�ª �n�� �%�-�w���ª���O�, �%�, �%�-�ä�,�n�ƒ�§�?
�§�,�w�,�y�À �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�F�²�# �%���y�² �n�, �%�ƒ�w���U�y�, �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�w���?
�y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���n�ƒ�ª�² �y���U�²�²���y�À�� ���,�² �À�ª���ä���È�ê ���ƒ�y�²�À�U�À�È�;�ª�,�y�À �È�y�, �§�ª�U�²�, �%�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �²�È�ª �n�, �§�n���y
�y���À�U�ƒ�y���n �,�À �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �%�, �y�ƒ�À�ª�, �-�©�È�U�§�, �§���ª �n�� �§�n�����, ���,�y�À�ª���n�, �%�ƒ�y�y�-�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�#

�-�y �,�û�F�,�À�� �,�y �y�ƒ�È�² �§�ª�ƒ�g�,�À���y�À �%���y�² �n�,�² �F�È�À�È�ª�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �%�, �n�� �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,��
�y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �U�%�,�y�À�U�	�- �n�M�U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �²���U�,�y�À�U�	�©�È�, ���ƒ�w�w�, �È�y�, �§�U�²�À�, �§�ª�U�ä�U�n�-�G�U�-�,�#
�k�, ���,�²�ƒ�U�y �%�, �ý�n�,�ê�U���U�n�U�À�- �,�À �%�M�U�y�À�È�U�À�U�ä�U�À�- �%�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �,�²�À ���n�ƒ�ª�² ���§�§���ª�È ���ƒ�w�w�,
�§�ª�U�w�ƒ�ª�%�U���n�# �U�n �,�²�À �§���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À �,�²�²�,�y�À�U�,�n �%�M�U�w�§�n�U�©�È�,�ª �n�M�O�È�w���U�y �%�, �F���!�ƒ�y �ƒ�§�À�U�w���n�,
�%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �§�ƒ�È�ª �§�ª�ƒ�	�À�,�ª �%�, �²�,�² �����§�����U�À�-�² �w�ƒ�À�ª�U���,�² �,�À �%�-���U�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�²�# �k�M���§�§�ª�ƒ���O�,

�¡�¥



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�©�È�, �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �-�À�����n�U�, �,�²�À �n�� �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� �©�È�U �,�²�À �%�,�ä�,�y�È�, �È�y ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À
�%�-�À�,�ª�w�U�y���y�À �%�, �n�M�U�%�,�y�À�U�À�- �%�, �y�ƒ�À�ª�, �-�©�È�U�§�,�#

�¦�n�È�²�U�,�È�ª�² �%�-�w�ƒ�y�²�À�ª���À�,�È�ª�² �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���È�ê �U�y�À�,�ª�����À�U�F�² �ƒ�y�À �-�À�- ���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À�² �� �w���y�U�?
�§�È�n���À�,�È�ª �§���ª ���%�O�-�²�U�ƒ�y ���ä�,�� �È�y�, �§�ƒ�È�À�ª�, ���F�u �2�¡� ���¡�¡���£�¥�?�£�§�3�� �©�È�U �� �%�ƒ�y�y�- �§���ª �n�� �²�È�U�À�,
�� �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�,�ê�À�ª�, �� �%�ƒ�È���n�, �,�û�F�,���À�,�È�ª�² �2�¢�¤���£�¢�?�£�¤�3�� �§���ª �%�,�² �%�U���§���²�ƒ�y�² ���È �n�U�,�È �%�,�²
�§�ƒ�È�À�ª�,�² ���F�u �2�£��̈3�� �È�y �w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª ���ƒ�w�§���À�U���n�, �u�-�� �2�¢�©���£�©�3�#�#�# �¿�ƒ�È�² ���,�² �À�ª���ä���È�ê�� �©�È�U
�²�M�-�À���n�,�y�À �²�È�ª �È�y�, �%�U�õ���U�y�, �%�M���y�y�-�,�²�� �ƒ�y�À �%�ƒ�y�y�- �n�U�,�È �� �%�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�� �§�ƒ�È�ª
�n�� �§�n�È�§���ª�À �U�y�²�§�U�ª�-�,�² �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �%�,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�² ���n���²�²�U�©�È�,�² �,�y �À�-�n�-�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�# �¦���?
�ª���n�n�;�n�,�w�,�y�À�� �%�, �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�² �U�%�-�,�² �ƒ�y�À �G�,�ª�w�-�,�² �§�ƒ�È�ª �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�,�ª �%�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �§�n�È�² �,�y �ª�È�§�?
�À�È�ª�, ���ä�,�� �n�M�-�À���À �%�, �n�M���ª�À�� ���, �©�È�U �F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�È ���O���§�U�À�ª�, �²�È�U�ä���y�À�#

�¡�¦



�©�-�F�-�ª�,�y���,�²

�©�-�F�-�ª�,�y���,�²

�2�¡�3 �©�# �G�“�9�º�Î�� �,�À �©�# �¿�^�“�‡�·�Â�“�‰�# �E �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�����n�n�ë ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n�n�,�% �w���y�U�§�È�n���À�ƒ�ª �F�#�w�È���n�,�ƒ�y�U���²
�4�¡�©�¥�¤�5�� �§�# �¤�¦�?�¤�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�5�#

�2�¢�3 �f�# �â�9�º�Î�Ö�Î �,�À �¦�# ���“�d�S�S�9�Î�#�©�ƒ���ƒ�À �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�ë�* �â�ƒ�n�* �ª���* �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y ���y�% �ª�ƒ���ƒ�À�U���² �# ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�²
���y�% �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�ë�# �f���y�# �¡�©�¨�¥ �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�5�#

�2�£�3 �¦�# ���#�G��º�º�9�+�� �‚�#�©�d�ó��‰�%���ä�U�% �,�À �é�#�u�9��Â�Â�“�‰�# �E �¿�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�? �§�ª�U�y���U�§�, �,�À �À�,���O�y�ƒ�?
�n�ƒ�G�U�, �F�#�¿�,���O�y�U�©�È�, �%�, �n�T�U�y�G�-�y�U�,�È�ª�4�¢� � �¢�5 �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�5�#

�2�¤�3 �¦�# �F�# �O�“�z��ù�9�‡ �,�À �u�# �ã�# �±�·�“�‰�V�# �E ���U�n���À�,�ª���n �À�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �� ���y �O�U�²�À�ƒ�ª�U�����n �²�È�ª�ä�,�ë �F�#���È�F
�À�ƒ�w���À�U�����¤�¢�#�¡�¢ �4�¢� � �¦�5�� �§�# �¢� �£�¥�?�¢� �¥�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¥���¡� �5�#

�2�¥�3 �é�# �O��Î��‡�Ö�º� �,�À �O�# �u�“�º�d�Â�^�d�Î��# �E �%�U�ª�,���À ���ƒ�È�§�n�U�y�G �²�ë�²�À�,�w ���,�À�å�,�,�y �y���y�ƒ�w�,�À�,�ª �å�ƒ�ª�n�%
���y�% �O�È�w���y �å�ƒ�ª�n�% �F�#�U�y �U�-�-�- �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �u�U���ª�ƒ �-�n�,���À�ª�ƒ �u�,���O���y�U�����n �±�ë�²�À�,�w�²
�4�¡�©�©� �5�� �§�# �¢� �£�?�¢� �¨ �4���U�À�-�, �§���G�,�¦�5�#

�2�¦�3 �©�# �O�“�~�~�d�Â�� �±�# �±��~�+�Ö�2�9��‰ �,�À �%�# ���*�º��^��‡�# �E �¿�ƒ�å���ª�% �� �À�,�n�,�?�y���y�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�� �w���y�U�§�È�n���?
�À�U�ƒ�y �²�ë�²�À�,�w �å�U�À�O ���À�ƒ�w�U�� �²�����n�, �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j ���y�% �w�ƒ�À�U�ƒ�y �ª�,�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �F�#�U�y �U�-�-�- �U�y�À�,�ª�F
�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �u�U���ª�ƒ �-�n�,���À�ª�ƒ �u�,���O���y�U�����n �±�ë�²�À�,�w�²�4�¡�©�©� �5�� �§�# �¡�¡�¥�?�¡�¡�© �4���U�À�-�, �§���G�,�¦�5�#

�2�§�3 �u�# �±�d�Î�Î�d �,�À �O�# �O��Â�^�d�‡�“�Î�“�# �E �u�����ª�ƒ �À�ƒ �y���y�ƒ �À�,�n�,�?�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �À�O�ª�ƒ�È�O �y���y�ƒ�,�n�,���?
�À�ª�ƒ�w�,���O���y�U�����n �²�ë�²�À�,�w�²�# �F�U�y �U�-�-�- �U�y�%�È�²�À�ª�U���n �,�n�,���À�ª�ƒ�y�U���² �²�ƒ���U�,�À�ë�4�¡�©�©�¨�5�� �§�# �©�¨�?�¡� �£ �4���U�À�-�,
�§���G�,�¦�5�#

�2�¨�3 �u�# �±�d�Î�Î�d �,�À �O�# �O��Â�^�d�‡�“�Î�“�# �E �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�,�% �À�ƒ�È���O �F�,�,�%�������j �F�ª�ƒ�w �À�O�, �²�È�ª�F�����, ���À �À�O�,
�y���y�ƒ�²�����n�, �( �w�ƒ�%�,�n�U�y�G ���y�% �,�ê�§�,�ª�U�w�,�y�À�² �F�#�U�-�-�-�0���±�u�- �¿�ª���y�²�����À�U�ƒ�y�² �ƒ�y �u�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�¨
�4�¢� � �£�5�� �§�# �¢�¨�§�?�¢�©�¨ �4���U�À�-�, �§���G�,�¦�5�#

�2�©�3 ���# �±�^�d�º�d�‰�“�ò�� �f�# �h��‡�9�‰�d�z �,�À �±�# �F��Î�d�z�“�ó�# �E �O���§�À�U�� �U�y�À�,�ª�F�����, �F�ƒ�ª �� �y���y�ƒ�O���y�%�n�U�y�G �ª�ƒ�?
���ƒ�À �F�#���²�²�,�w���n�ë ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�¢�¤�#�¡ �4�¢� � �¤�5�� �§�# �§�¨�?�¨�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�¦�5�#

�2�¡� �3 �F�# �%�d�“�‰�‰�9�Î���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E ���È�À�ƒ�y�ƒ�w�ƒ�È�² �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �È�²�U�y�G �� �y�,�å �²�À�ª���?
�À�,�G�ë �ƒ�F �������È�ª���À�, �ª�,�n�,���²�, ���ë �ª�ƒ�n�n�U�y�G �F�#�����À�,�² �%�, �U���©���T�§�« �# �U�-�-�- �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y
�©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�# �k�� �w�ƒ�È�ä�,�n�n�, �‚�ª�n�-���y�²�� �-�À���À�²�?�Æ�y�U�²�� �w���U �¢� � �¤�� �§�# �¥� �¡�©�?�¥� �¢�¤ �4���U�F
�À�-�, �§���G�,�²�¦���¡�¦�5�#

�2�¡�¡�3 �G�# �â�9�‰�Î�Ö�º�9���±�#�O��~�d�ù�“�� ���# �u�d�+��9�~�~�d �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �F�ƒ�ª���,�?�F�,�,�%�������j ���ƒ�È�§�n�U�y�G �F�ƒ�ª
�w�U���ª�ƒ�?�O���y�%�n�U�y�G ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �F�#�U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�U���ª�ƒ�w�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�$ �²�§�,���U���n �U�²�²�È�,
�ƒ�y �u�U���ª�ƒ�F�O���y�%�n�U�y�G�£�#�£�?�¤ �4�¢� � �¦�5�� �§�# �£� �§�?�£�¢�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¦���¡�¦�5�#

�2�¡�¢�3 ���#���“�~�“�·�d�“�‰�# �E ���ƒ�È�§�n���G�, �O���§�À�U�©�È�,�² �§�ƒ�È�ª �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�-���O�,�n�n�, �y���y�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�, �F�#
���;�²�, �%�, �%�ƒ���À�# �Æ�y�U�ä�,�ª�²�U�À�- �¦�U�,�ª�ª�, �,�À �u���ª�U�, ���È�ª�U�,�� �¢� �¡�  �4���U�À�-�, �§���G�,�²�§���©���¡� �5�#

�2�¡�£�3 �±�# �G�º�Ö�2�d�‰�d�‰ �,�À �±�# �©�9�2�“�‰�# �E �¦�ª�����À�U�����n �w�ƒ�%�,�n�U�y�G �ƒ�F �w�ƒ�n�,���È�n���ª �²�ë�²�À�,�w�² �å�U�À�O �²�ë�w�w�,�?
�À�ª�U�,�² �F�#�f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F ���ƒ�w�§�È�À���À�U�ƒ�y���n ���O�,�w�U�²�À�ª�ë�£�¡�#�© �4�g�È�U�n�# �¢� �¡� �5�� �§�# �¡�§�©�©�?�¡�¨�¡�¤�# �2�“�d ���R�y�X�R�y�y
�k�f�D�+�+�X�k�R�9�j�9�4���U�À�-�, �§���G�,�§�5�#

�2�¡�¤�3 �f�# �â�d�Î��º�2�# �E �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �²�È���w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ä�, �²�ƒ�È�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�?
�w�,�y�À �%�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �F�# ���;�²�, �%�, �%�ƒ���À�# �Æ�y�U�ä�,�ª�²�U�À�- �¦�U�,�ª�ª�, �,�À �u���ª�U�, ���È�ª�U�,�� �¢� � �¨ �4���U�À�-�,
�§���G�,�²�§��� �̈5�#

�2�¡�¥�3 �G�# �â�9�‰�Î�Ö�º�9���%�#�±�#�O��~�d�ù�“�� ���# �u�d�+��9�~�~�d �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �F�ƒ�ª���,�?�F�,�,�%�������j �w�U���ª�ƒ�w���?
�y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �å�U�À�O �U�y���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�y���n�n�ë �²�À�����n�, ���ƒ�È�§�n�U�y�G �F�#�U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�U���ª�ƒ�w�,�F
���O���À�ª�ƒ�y�U���²�$ �²�§�,���U���n �U�²�²�È�, �ƒ�y �u�U���ª�ƒ�F�O���y�%�n�U�y�G�£�#�£ �4�¢� � �¦�5�� �§�# �£� �§�?�£�¢�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�©���¡�¢�5�#

�¡�§



�U �# �¿�ƒ�È���O�,�ª �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,

�2�¡�¦�3 ���# �O��‰�‰��S�“�º�2�# �E �� �%�,�²�U�G�y �F�ª���w�,�å�ƒ�ª�j �F�ƒ�ª �À�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y�² �å�U�À�O �j�U�y�,�²�À�O�,�À�U�� �F�,�,�%�������j �F�#
�U�-�-�- �¿�ª���y�²�����À�U�ƒ�y �ƒ�y �©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�¥�#�¤ �4�¡�©�¨�©�5�� �§�# �¤�¢�¤�?�¤�£�¤ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡� �5�#

�2�¡�§�3 �©�# �f�# ���2��‡�Â �,�À ���# �O��‰�‰��S�“�º�2�# �E �±�À�����n�, �O���§�À�U�� �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �å�U�À�O �ä�U�ª�À�È���n �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�?
�y�,�w�,�y�À�² �F�#�U�-�-�- �¿�ª���y�²�����À�U�ƒ�y �ƒ�y �©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�¡�¥�#�£ �4�¡�©�©�©�5�� �§�# �¤�¦�¥�?�¤�§�¤ �4���U�À�-�,
�§���G�,�¡� �5�#

�2�¡�¨�3 �â�# �O��ù�ó��º�2 �,�À �h�# �u��+�~�9��‰�# �E �%�ƒ �U�À �ë�ƒ�È�ª�²�,�n�F �O���§�À�U���²�� �§���ª�À�?�U �F�#�U�-�-�- �©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�F
�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y �u���G���õ�U�y�,�¡�¤�#�¤ �4�¢� � �§�5�� �§�# �¨�¨�?�¡� �¤ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡� �5�#

�2�¡�©�3 �%�# �k��ó�º�9�‰�+�9�# �E �±�À�����U�n�U�À�ë ���y�% �À�ª���y�²�§���ª�,�y���ë �U�y ���U�n���À�,�ª���n �À�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �F�#�U�-�-�- �¿�ª���y�F
�²�����À�U�ƒ�y�² �ƒ�y �©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�©�#�¥ �4�¡�©�©�£�5�� �§�# �¦�¢�¤�?�¦�£�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡� �5�#

�2�¢� �3 �-�# �‚�Â�Î�9�º�Î��V�#�±�ë�²�À�;�w�,�² �,�À ���²�²�,�ª�ä�U�²�²�,�w�,�y�À ���ƒ�y�À�U�y�È�²�* �u�ƒ�%�-�n�U�²���À�U�ƒ�y�$ ���y���n�ë�²�,�$ �²�ë�y�À�O�-�²�, �%�,�² �n�ƒ�U�²
�%�, ���ƒ�w�w���y�%�,�# �-�n�n�U�§�²�,�²�� �¢� � �¤ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¡�5�#

�2�¢�¡�3 �h�# �‚�V��Î��#�%�U�²���ª�,�À�,�F�À�U�w�, ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n �²�ë�²�À�,�w�²�# �¦�ª�,�y�À�U���, �O���n�n�� �¡�©�©�¥ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¡�5�#

�2�¢�¢�3 �F�# �k�~�9�ó�9�~�~�ù�‰�# �E �±�ƒ�w�, �F�È�y�%���w�,�y�À���n �§�ª�ƒ�§�,�ª�À�U�,�² �ƒ�F �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �²�ë�²�À�,�w�² �F�#�U�©�-�¤� �#�£
�4�¡�©�¥�¢�5�� �§�# �¢�§�¡�?�¢�¨�£ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¡�5�#

�2�¢�£�3 ���# �u�d�+��9�~�~�d�#�¿�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �,�À �À�-�n�-�ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�$ ���O���§�U�À�ª�, ��$ ���²�²�,�ª�ä�U�²�²�,�w�,�y�À �,�À �n�ƒ�U�² �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�y
�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �O�,�ª�w�-�² �²���U�,�y���,�� �¢� � �¢ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¢�5�#

�2�¢�¤�3 ���# ���“�~�“�·�d�“�‰�� ���# ����V�‰�9��Ö���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E ���y���n�ë�²�U�² �ƒ�F �²�À�����U�n�U�À�ë ���y�% �À�ª���y�²�?
�§���ª�,�y���ë �F�ƒ�ª �y���y�ƒ�²�����n�, �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j �U�y ���U�n���À�,�ª���n ���ƒ�È�§�n�U�y�G �F�#�f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�U���ª�ƒ �F �w���y�ƒ
�u�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�¤ �4�¢� � �©�5�� �§�# �¡�¤�¥�?�¡�¥�¨ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¡�¢���¡�¦�5�#

�2�¢�¥�3 ���# ���“�~�“�·�d�“�‰�� ���# ����V�‰�9��Ö���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �¿�È�y�U�y�G �À�O�, �G���U�y�² �ƒ�F �O���§�À�U��
���ƒ�È�§�n�U�y�G�² �À�ƒ �U�w�§�ª�ƒ�ä�, �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j �²�À�����U�n�U�À�ë �U�y �y���y�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U���² �F�#�U���©���T�§�° �U�-�-�- �U�y�À�,�ª�F
�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �©�ƒ���ƒ�À�U���² ���y�% ���È�À�ƒ�w���À�U�ƒ�y�# �¢� � �©�� �§�# �¤�£�¢� �?�¤�£�¢�¥ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¢�5�#

�2�¢�¦�3 ���# ���“�~�“�·�d�“�‰�� �O�# �è�d�9���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �O���§�À�U�� �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �F�ƒ�ª �£�%
�u�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n�ë �ƒ�F �±�§�O�,�ª�U�����n �‚���g�,���À�² �F�#�U�-�-�-�0���±�u�- �¿�ª���y�²�����À�U�ƒ�y �ƒ�y �u�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�¡�§�#�¡
�4�¢� �¡�¢�5�� �§�# �¡�¡�¦�?�¡�¢�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¡�¢���¡�¥�5�#

�2�¢�§�3 ���# ���“�~�“�·�d�“�‰�� ���# �±�Î�“�~�~�9�� �©�# �¿�Ö�‰�‰�9�~�~���±�#�O��~�d�ù�“�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º �,�À �±�# �F��Î�d�z�“�ó�# �E �©�,�?
�w�ƒ�À�, �u�U���ª�ƒ�²�����n�, �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �À�O�ª�ƒ�È�G�O �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë ���y�% �O���§�À�U�� �F�,�,�%�������j �F�#�©�§�¨�¨
�U�-�-�-�0�©�±�f �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �U�y�À�,�n�n�U�G�,�y�À �©�ƒ���ƒ�À�² ���y�% �±�ë�²�À�,�w�² �;�U�©�‚�± �©�§�¨�¨�<�# �¢� �¡�¡��
�§�# �¨�©�¤�?�©� �  �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¢�5�#

�2�¢�¨�3 ���# �%��Ö�‰��ù���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �¦�% �O���§�À�U�� �F�,�,�%�������j �F�ƒ�ª �w�ƒ�n�,���È�n���ª �%�ƒ���j�U�y�G �F�#
�����À�,�² �%�, �-�Æ�©�‚�u�-���O ���ƒ�n�n�ƒ�©�È�U�È�w �«�®��$ �©�,���n�F�À�U�w�, �±�U�w�È�n���À�U�ƒ�y ���y�% �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë ���§�§�n�U�����F
�À�U�ƒ�y�² �ƒ�F �u�È�n�À�U���ƒ�%�ë �±�ë�²�À�,�w�²�# �F�,�ª�ª�ƒ�n�� �-�²�§���G�y�,�� �w���ª�# �¢� � �¦ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¢�5�#

�2�¢�©�3 ���# �±��Ö�ò�9�Î�� �w�# �‚�Ö��º�Î�d���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë �������j�,�y�% �F�ƒ�ª �‚�§�,�?
�ª���À�ƒ�ª ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n�n�,�% �w���y�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�ª�u�F�w���w�‚ �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �u���y�U�§�È�F
�n���À�U�ƒ�y�$ �u���y�È�k�F�����À�È�ª�U�y�G ���y�% �u�,���²�È�ª�,�w�,�y�À �ƒ�y �À�O�, �w���y�ƒ�²�����n�,�# ���,�²�À �¦���§�,�ª �w�ƒ�w�U�y�,�,�# �¢� �¡�¢��
�§�# �¡�¢�¡�?�¡�¢�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¡�¢���¡�¦�5�#

�2�£� �3 ���# �±��Ö�ò�9�Î�# �E �%�,�²�U�G�y �ƒ�F �� �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�U�� �§�n���À�F�ƒ�ª�w �F�ƒ�ª �À�O�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���y�% ���O���ª�����À�,�ª�U�?
�õ���À�U�ƒ�y �ƒ�F �À�O�U�y �	�n�w�² �F�# ���;�²�, �%�, �%�ƒ���À�# �¦�O�# �%�# �%�U�²�²�,�ª�À���À�U�ƒ�y�� �Æ�y�U�ä�# �¦�U�,�ª�ª�, �,�À �u���ª�U�, ���È�ª�U�,��
�¦���ª�U�²�� �F�ª���y���,�� �¢� �¡�£ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�£�5�#

�¡�¨



�©�-�F�-�ª�,�y���,�²

�2�£�¡�3 ���# �±��Ö�ò�9�Î�� �w�# �‚�Ö��º�Î�d���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë �������j�,�y�% �F�ƒ�ª �‚�§�,�?
�ª���À�ƒ�ª ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n�n�,�% �w���y�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�ª�u�F�w���w�‚ �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �u���y�U�§�È�F
�n���À�U�ƒ�y�$ �u���y�È�k�F�����À�È�ª�U�y�G ���y�% �u�,���²�È�ª�,�w�,�y�À �ƒ�y �À�O�, �w���y�ƒ�²�����n�,�# �¢� �¡�¢�� �§�# �¡�¢�¡�?�¡�¢�§ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�£�5�#

�2�£�¢�3 �O�# �è�d�9���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �� �ä�,�ª�²���À�U�n�, ���À�ƒ�w�U�� �F�ƒ�ª���, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �F�ƒ�ª �£�% �y���?
�y�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���y�% �y���y�ƒ���²�²�,�w���n�ë �F�#�w���y�ƒ�À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�ë�¢�  �4�¢� � �©�5�� �¢�¡�¥�£� �¡ �4�©�§�§�5 �4���U�À�-�,
�§���G�,�²�¡�¤���¡�¦�5�#

�2�£�£�3 �O�# �è�d�9���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �¦���ª���n�n�,�n �U�w���G�U�y�G�)�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�ƒ�ª���, �w�U���ª�ƒ�?
�²���ƒ�§�ë �F�#���§�§�n�U�,�% �¦�O�ë�²�U���² �k�,�À�À�,�ª�²�©�¤ �4�¢� � �©�5�� �§�# �¡�¥�£�¡� �¦ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¡�¤���¡�¦�5�#

�2�£�¤�3 ���# ���“�~�“�·�d�“�‰�� �O�# �è�d�9���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �£�% �O���§�À�U�� �O���y�%�n�U�y�G �ƒ�F �u�U���ª�ƒ�²�?
�§�O�,�ª�,�² �F�#�©�§�¨�§ �U�-�-�-�0�©�±�f �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �U�y�À�,�n�n�U�G�,�y�À �©�ƒ���ƒ�À�² ���y�% �±�ë�²�À�,�w�² �;�U�©�‚�±
�©�§�¨�§�<�# �¢� �¡� �� �§�# �¦�¡�£�¡�?�¦�¡�£�¦ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¡�¥���¡�¦�5�#

�2�£�¥�3�±�#�O��~�d�ù�“�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º �,�À �f�# �G�Ö�d�‰�“�Î�# �E �2�w�Î�3�u���%�� �À�O�, ���%�O�,�²�U�ƒ�y �����²�,�% �%�ë�y���w�U�� �w�U���ª�ƒ�?
�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�-�È�ª�ƒ�§�,���y �f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�,���O���y�U���² ���$ �±�ƒ�n�U�%�²�¢�¢�#�¦ �4�¢� � �£�5�� �§�# �©� �£�?�©�¡�¦ �4���U�À�-�,
�§���G�,�¡�¦�5�#

�2�£�¦�3 �G�# �â�9�‰�Î�Ö�º�9���±�#�O��~�d�ù�“�� ���# �u�d�+��9�~�~�d �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �F�ƒ�ª���,�?�F�,�,�%�������j �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�?
�n���À�U�ƒ�y �å�U�À�O �U�y���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�y���n�n�ë �²�À�����n�, ���ƒ�È�§�n�U�y�G �F�#�����À�,�² �%�, �U�©�‚�±�T�§�¬ �# �U�-�-�-�0�©�±�f �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�F
�y���n ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y �U�y�À�,�n�n�U�G�,�y�À �©�ƒ���ƒ�À�² ���y�% �±�ë�²�À�,�w�²�# �-�%�w�ƒ�y�À�ƒ�y�� �����y���%���� ���ƒ�Ì�À �¢� � �¥�� �§�# �§�¨�¤�?
�§�¨�© �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¦�5�#

�2�£�§�3�±�#�O��~�d�ù�“�� �F�# �%�d�“�‰�‰�9�Î �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n�n�,�% �ª�ƒ�n�n�U�y�G �ƒ�F �w�U���ª�ƒ �ƒ���g�,���À�² �F�ƒ�ª ���È�?
�À�ƒ�y�ƒ�w�ƒ�È�² �w�U���ª�ƒ �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�U���ª�ƒ�w�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�£�#�¢ �4�¢� � �¦�5��
�§�# �§�¥�?�¡� �¡ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¦�5�#

�2�£�¨�3 �f�# ���+�“�Â�Î��� �f�# �¦�“�~�9�Â�9�~�?�u��º�d�Â�� �F�# �¿�^�“�ù�9�º�� �O�# �è�d�9���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �G�,�y�À�n�,
���y�% �F���²�À ���À�ƒ�w�U�� �F�ƒ�ª���, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�ë �å�U�À�O �§�U�,�õ�ƒ�,�n�,���À�ª�U�� �²�����y�y�U�y�G �§�ª�ƒ���, �F�ƒ�ª �w���y�ƒ�ª�ƒ���ƒ�?
�À�U���² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �F�#�w���y�ƒ�À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�ë�¢�¤�#�¦ �4�¢� �¡�£�5�� �§�# � �¦�¥�¥� �¢ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¦�5�#

�2�£�©�3 �w�# �‚�Ö��º�Î�d�� ���# �±��Ö�ò�9�Î���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �©�ƒ���¦�ƒ�²�U�À�� �� �ª�ƒ���È�²�À �§�ƒ�²�, �,�²�À�U�w���À�ƒ�ª
�F�ƒ�ª �ƒ�§�,�ª���À�ƒ�ª ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n�n�,�% �y���y�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�F �u�U���ª�ƒ�F���U�ƒ �©�ƒ���ƒ�À�U���²�¨�#�¢ �4�¢� �¡�£�5��
�§�# �§�£�?�¨�¢ �4���U�À�-�, �§���G�,�¡�¦�5�#

�¡�©





���^��·�d�Î�º�9 �U�U
�u�d�+�º�“�Â�+�“�·�d�9 �O��·�Î�d�¹�Ö�9

�k�9 �+�^��·�d�Î�º�9 �§�ª�-���-�%�,�y�À �� �U�y�²�À���È�ª�- �y�ƒ�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �%�M�����ƒ�ª�%�,�ª �n�� �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���?
�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�w�, �È�y �§�ª�ƒ���n�;�w�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �w���À�È�ª�,�n�n�,�w�,�y�À�� ���,�² �À�ª���ä���È�ê �§�ª�-���È�ª�?

�²�,�È�ª�² �²�, �²�ƒ�y�À �U�y�²�§�U�ª�-�² �%�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �J���n���²�²�U�©�È�,�K �,�À �-�À���U�,�y�À ���ª�À�U���È�n�-�² ���È�À�ƒ�È�ª �%�,�²
�²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �§�ƒ�È�ª �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n�# �k�,�² �y�ƒ�À�U�ƒ�y�² �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �,�À �%�,
�²�À�����U�n�U�À�- �²�ƒ�y�À ���,�y�À�ª���n�,�² �%���y�² �È�y �À�,�n �����%�ª�,�#

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �U�y�U�À�U���n�,�w�,�y�À �ƒ���²�,�ª�ä�- �©�È�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�,�ä�ª���U�À �1�À�ª�, �²�����ª�U�	�-�, �%���y�²
�È�y�, ���,�ª�À���U�y�, �w�,�²�È�ª�, �§�ƒ�È�ª �G���ª���y�À�U�ª �n�� �²�À�����U�n�U�À�-�# ���,���U �ª�-�²�È�n�À�, �,�²�²�,�y�À�U�,�n�n�,�w�,�y�À �%�,�² �%�U�F�?
�F�-�ª�,�y���,�² �%�,�² �F�����À�,�È�ª�² �%�M�-���O�,�n�n�,�² �,�y �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �,�À �,�y �,�û�F�ƒ�ª�À�� �w���U�² ���È�²�²�U �%�,�² �����ª�����?
�À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �%�,�² �-�n�-�w�,�y�À�² �w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �¿�ƒ�È�À�,�² ���,�²
���ƒ�y�À�ª���U�y�À�,�² �U�w�§�n�U�©�È�,�y�À �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �²���O�-�w�� �U�y�%�U�ª�,���À�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�,�² �§�O�-�y�ƒ�?
�w�;�y�,�² �ª�,�²�²�,�y�À�U�² �§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �y�, �ª�,�ý�n�;�À�,�y�À �§���² �	�%�;�n�,�w�,�y�À ���,�È�ê �ƒ�����È�ª�ª���y�À �� �n�M�-���O�,�n�n�,
�w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�#

�¿�ƒ�È�À�,�F�ƒ�U�²�� �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �§�,�È�À ���È�²�²�U �1�À�ª�, �����ƒ�ª�%�-�,
�²�ƒ�È�² �È�y ���È�À�ª�, ���y�G�n�,�# ���È �n�U�,�È �%�M���²�²�,�w���n�,�ª �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �%�-�g�� �,�ê�U�²�À���y�À�² �,�À �%�, �ª�,���O�,�ª���O�,�ª
�È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �²�À�����n�,�� �È�y�, ���È�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �� ���ƒ�y���,�ä�ƒ�U�ª �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �²�À�����n�,�²
�§�ƒ�È�ª �È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À�� �©�È�U �w���ê�U�w�U�²�,�ª���U�À �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,�#

�k�� �w�ƒ�À�U�ä���À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�, �²�M�U�y�²�§�U�ª�, �%�, �n�� �ª�-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �U�y�À�,�n�n�,���À�È�,�n�n�, �%�-�?
���n�,�y���O�-�, �§���ª �n�� �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �§�O�ƒ�À�ƒ�y�U�©�È�, ���È �è�â�U�U �²�U�;���n�, �2�¡�3�# �k�� �§�ƒ�²�²�U���U�n�U�À�- �%�M�È�y�,
�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �	�%�;�n�, �%�,�² �ƒ���g�,�À�² ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�² �,�²�À �� �n�M�ƒ�ª�U�G�U�y�, �%�, �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �%�ƒ�?
�w���U�y�,�² �²���U�,�y�À�U�	�©�È�,�² �%�M���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U�# �k���w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,�� �§�ƒ�È�ª �ƒ���g�,���À�U�F �%�, �F�ƒ�È�ª�y�U�ª
�%�,�² �����§�����U�À�-�² �%�M�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �²�U�w�U�n���U�ª�,�²�� �w���U�² �§�ƒ�È�ª �n�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �w�-�����y�U�©�È�,�²�# �U�n
�²�M���G�U�À �%�M���w�§�n�U�	�,�ª �n�U�y�-���U�ª�,�w�,�y�À �n�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �§�ƒ�È�ª �n�,�² �À�ª���y�²�w�,�À�À�ª�, �� �n�� �w���U�y
�%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# ���,�À�À�, �ä�ƒ�n�ƒ�y�À�- �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �À�ƒ�À���n�, �y�-���,�²�²�U�À�, �%�, �����y�y�U�ª �À�ƒ�È�À�,�²
�%�U�²�À�ƒ�ª�²�U�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À �%�, �n�M�U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À �§�ƒ�È�ª �n���U�²�²�,�ª �n�M�O�È�w���U�y �%�M�,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À�,�ª �n�,
�w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �n�, �§�n�È�² �	�%�;�n�,�w�,�y�À �§�ƒ�²�²�U���n�,�#



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�¦�ƒ�È�ª �n�M�,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�, �%�,�² �w�U���ª�ƒ�-���O�,�n�n�,�²�� �n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �� �F�ƒ�ª���, ���À�ƒ�w�U�©�È�,
�4���F�u�5 �2�¢�3 �F�È�À �È�y�, ���ä���y���-�, ���ƒ�w�§���ª�����n�, ���È �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �§�O�ƒ�À�ƒ�y�U�©�È�,�� �È�À�U�n�U�²���y�À �n�� �w�-�?
�����y�U�©�È�, ���È �n�U�,�È �%�, �n�M�ƒ�§�À�U�©�È�,�# �k�M���F�u�� ���,�§�,�y�%���y�À�� �y�M�,�²�À �§���² �� �n�M�ƒ�ª�U�G�U�y�, �È�y �U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À
�U�y�À�,�ª�����À�U�F�# �k�,�² �ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �w�U�²�,�² �� �n�� �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �²�ƒ�È�² �F�ƒ�ª�w�,
�%�, �G�ª�U�n�n�,�² �%�, �§�ƒ�U�y�À�² �%�, �%�ƒ�y�y�-�,�²�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²�� ���M�,�²�À �n�M�ƒ�È�À�U�n �§�ª�U�y���U�§���n �����§�����n�, �%�, �����§�À�,�ª
�n�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �w�-�����y�U�©�È�,�²�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À �U�n �� �-�À�- �%�-�À�ƒ�È�ª�y�- �%�, �²�ƒ�y �È�²���G�, �§�ª�,�w�U�,�ª
�%�M�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%���y�² �%�,�² �y�ƒ�w���ª�,�È�²�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�²�� ���,�ª�À���U�y�,�²
�w�,�y�À�U�ƒ�y�y�-�,�² �%���y�² �n�, ���O���§�U�À�ª�, �§�ª�-���-�%�,�y�À�# ���,�§�,�y�%���y�À�� �,�y �À�ª���U�À���y�À �n�M���F�u ���ƒ�w�w�, �È�y
�w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª �,�²���n���ä�,�� �n�,�² �§�O���²�,�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �ƒ�Ô �n�� �§�ƒ�U�y�À�, �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�, �,�²�À ���À�À�U�ª�-�,
�ä�,�ª�² �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �²�ƒ�y�À �§���ª �y���À�È�ª�, �U�y�²�À�����n�,�² �,�À �%�ƒ�y�� �U�y�������,�²�²�U���n�,�² �� �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �O�È�?
�w���U�y�, �%�U�ª�,���À�,�# �%�, �§�n�È�²�� �%���y�² �n�, �²�U�G�y���n �%�, �²�ƒ�ª�À�U�, �%�È �����§�À�,�È�ª �U�n �,�²�À �%�U�û�	���U�n�, �%�, �%�U�û�F�-�ª�,�y�?
���U�,�ª �n�� �ª�-�§�ƒ�y�²�, �-�n���²�À�U�©�È�, �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�, �%�, ���,�n�n�, �%�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² �� �,�y �,�û�F�,�À �n�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y
�ª�,���È�,�U�n�n�U�, �y�, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �§���² �ä�-�ª�U�À�����n�,�w�,�y�À �n�, �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, �§�O�ë�²�U�©�È�,�� �w���U�² �n�� �ª�-�§�ƒ�y�²�,
�w�-�����y�U�©�È�, �%�, �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �� ���, �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�#

�Æ�y�, �ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �²�U�w�U�n���U�ª�, �§�ª�ƒ�ä�U�,�y�À �%�È �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �w���Z�À�ª�,�# �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O���§�À�U�©�È�,�²
�È�²�È�,�n�n�,�²�� �§���ª �n�,�È�ª �U�y�,�ª�À�U�,�� �n�,�² �g�,�È�ê �,�À �F�ª�ƒ�À�À�,�w�,�y�À�² �w�-�����y�U�©�È�,�² ���U�y�²�U �©�È�, �n�,�È�ª �-�n�,���À�ª�ƒ�?
�y�U�©�È�, �y�, �²�ƒ�y�À �§���² ���§�À�,�² �� �ª�,�§�ª�ƒ�%�È�U�ª�, �n�� �ª�U���O�,�²�²�, �%�, �n�� �%�ë�y���w�U�©�È�, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�#
�k�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �©�È�M�U�n�² �G�-�y�;�ª�,�y�À �� �n�� �w���U�y �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �²�ƒ�y�À �È�y�, �,�ê�§�ª�,�²�²�U�ƒ�y �%�, �n�� ���ƒ�y�²�U�G�y�,
�,�y �F�ƒ�ª���, �	�n�À�ª�-�, �§���ª �n�� �²�À�ª�È���À�È�ª�, �-�n�,���À�ª�ƒ�w�-�����y�U�©�È�,�# �-�y ���ƒ�y�²�U�%�-�ª���y�À ���È�²�²�U �n�� �ª���U�%�,�È�ª �,�À
���w�ƒ�ª�À�U�²�²�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n�² �U�y�À�ª�ƒ�%�È�U�À�² �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, �U�y�%�U�ª�,���À��
�n�� �§�,�ª�À�, �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �,�²�À �U�y�-�ä�U�À�����n�,�#

�¡ ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

���,�À�À�, ���ƒ�y�²�À���À���À�U�ƒ�y �y�ƒ�È�² �� �w�ƒ�À�U�ä�- �§�ƒ�È�ª �-�n���ª�G�U�ª �y�ƒ�À�ª�, �-�À�È�%�, ���È�?�%�,�n�� �%�È ���ƒ�È�§�n���G�,
�À�,�n �©�È�M�U�n �,�²�À �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �%���y�² �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�¤�%���y�² �n�, ���O���§�U�À�ª�, �§�ª�-���-�%�,�y�À�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �²�M�U�y�À�-�?
�ª�,�²�²�,�ª ���È�ê �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�,�� �,�À �%�, ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�,�ª �%�,�² �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �,�y
�ª�,�w�§�n�����,�w�,�y�À �%�,�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�² �O�����U�À�È�,�n�² �§�ƒ�È�ª �§�ª�ƒ���-�%�,�ª �� �È�y�, �ª�,�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�,
�%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �%���y�² ���,�À �ƒ���g�,���À�U�F�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�- �È�y �����§�À�,�È�ª �����?
�À�U�F �©�È�U �§�,�È�À �²�È�U�ä�ª�, �	�%�;�n�,�w�,�y�À �n�M�U�y�À�-�G�ª���n�U�À�- �%�,�² ���ƒ�È�ª���,�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�²�#
�¦�ƒ�È�ª �n�, ���‡�À�- �J�w���Z�À�ª�,�K�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �ª�-���n�U�²�- �È�y�, �y�ƒ�È�ä�,�n�n�, �U�y�À�,�ª�F�����, �%�, �ª�,�À�ƒ�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �©�È�U
�²�, �ª���§�§�ª�ƒ���O�, �%�M�È�y �G�-�y�-�ª���À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �§�È�ª�, ���	�y �%�, �ª�-���n�U�²�,�ª �È�y �U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À �%�, �ª���§�§�ƒ�ª�À
�%�, �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�,�#

�-�y ���ƒ�È�§�n���y�À ���,�² �%�,�È�ê �-�n�-�w�,�y�À�² �§���ª �È�y �²���O�-�w�� �%�U�ª�,���À�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �w�ƒ�y�À�ª�- �©�È�, �n�,
�²�ë�²�À�;�w�, ���ƒ�w�§�n�,�À �-�À���U�À �U�y���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�w�,�y�À �²�À�����n�, �§�ƒ�È�ª �À�ƒ�È�À �G���U�y �%�M�-���O�,�n�n�,�� �À�ƒ�È�À �,�y
�w���U�y�À�,�y���y�À �È�y�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �©�È���²�U�?�U�%�-���n�, �%���y�² �n�� �G���w�w�, �%�, �F�ª�-�©�È�,�y���,�² �§�,�ª�À�U�y�,�y�À�,
�� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �O�È�w���U�y�,�# �¦�,�y�%���y�À �n�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�²�� �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª ���ä���U�À �n�M�U�w�§�ª�,�²�²�U�ƒ�y
�%�M�U�y�À�,�ª���G�U�ª �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À ���ä�,�� �È�y�, �ª�-�§�n�U�©�È�, ���G�ª���y�%�U�, �%�, �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�# �k�, �À�ª���ä���U�n
�w�-�����y�U�©�È�, �����§�À�- �§���ª �n�� �w���U�y �-�À���U�À �%�, �²�U�ê �� �²�,�§�À �ƒ�ª�%�ª�,�² �%�, �G�ª���y�%�,�È�ª �§�n�È�² �G�ª���y�% �©�È�,
���,�n�È�U �©�È�U �²�, �§�ª�ƒ�%�È�U�À �%���y�² �n�, �w�ƒ�y�%�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�#
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�¡�# ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¡ �< �¦�ª�,�w�U�;�ª�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �¿�U�u�ƒ�w �2�£�3

�¡�#�¡ �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,

�k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �©�È�, �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�, �,�²�À �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�,�� �²�À�����U�n�U�²�-�,
�§���ª �²�� ���ƒ�w�w���y�%�, �§���²�²�U�ä�,�# �±�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �� �È�y �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�- �È�y�U�©�È�,�w�,�y�À �,�y
�ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y �n�M���§�§�ª�ƒ���O�, �n�, �§�n�È�² �§�ƒ�²�²�U���n�, �%�M�È�y �G�-�y�-�ª���À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �§�È�ª�,�# �-�n�n�, �,�²�À ���ƒ�w�§�ƒ�²�-�,
�%�, �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�² �U�y�À�,�ª�����n�-�² �§���ª �È�y ���ƒ�È�§�n�,�È�ª �� ���ƒ�È�ª���y�À�² �%�, �F�ƒ�È�����È�n�À�# ���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����,��
�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�-�, �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�¡�� �,�²�À �����§�À�U�²�-�,�¿�U�u�ƒ�w�¢ �2�£�� �¤�3�# �k�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�²�À �	�ê�-�, �²�È�ª
�n�M���ê�, �%�È �ª�ƒ�À�ƒ�ª �%�M�È�y �w�ƒ�À�,�È�ª �n�-�G�,�ª�� �%�U�À �J�§�,�À�U�À�K ���ä�,�� �È�y �À�,�w�§�² �%�, �ª�-�§�ƒ�y�²�, ���ƒ�È�ª�À �w���U�²
�È�y ���ƒ�È�§�n�, �w���ê�U�w�È�w �����²�# �Æ�y �J�G�ª�ƒ�²�K �w�ƒ�À�,�È�ª ���ƒ�y�À�ª�U���È�, �²�ƒ�y ���ƒ�È�§�n�, �²�È�ª ���,�À�À�, ���ê�, ��
�À�ª���ä�,�ª�² �n�, ���ƒ�È�n�,�È�ª �ä�U�²�©�È�,�È�ê�� �%�, �F���!�ƒ�y �©�È�, �n�, ���ƒ�È�§�n�, �ª�,�²�²�,�y�À�U �§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�À �n��
�²�ƒ�w�w�, �%�, ���,�n�È�U �§�ª�ƒ�%�È�U�À �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �§���ª �n�, �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª�� �,�À ���,�n�È�U �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À �%�È
�G�ª�ƒ�²�� �§�ª�ƒ�§�ƒ�ª�À�U�ƒ�y�y�,�n �� �n�� �%�U�û�F�-�ª�,�y���, �%�,�² �ä�U�À�,�²�²�,�²�# �k�M�-���ª�U�À�È�ª�, �%�, �n�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �w�-�����y�U�©�È�,
�%�-�w�ƒ�y�À�ª�, �%�, �F���!�ƒ�y �À�ª�U�ä�U���n�, �©�È�, �n�M�U�y�,�ª�À�U�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �§���ª �n�� �w���U�y �§�ª�ƒ�ä�U�,�y�À �È�y�U�©�È�,�w�,�y�À
�%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�À �%�È �ª�ƒ�À�ƒ�ª �%�È �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª�� �n�M�U�y�,�ª�À�U�, �%�È �G�ª�ƒ�² �-�À���y�À �w���²�©�È�-�, �§���ª �n�,
���ƒ�È�§�n�,�È�ª�# ���,�À ���²�²�,�w���n���G�,�� ���²�²�ƒ�ª�À�U �%�M�È�y �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, ���%���§�À�-�� �§�,�ª�w�,�À �,�y
�,�û�F�,�À �%�, ���È�w�È�n�,�ª �n�,�² ���ä���y�À���G�,�² �%�, �À�,�w�§�² �%�, �ª�-�§�ƒ�y�²�, ���ƒ�È�ª�À �,�À �%�, ���ƒ�È�§�n�, �F�ƒ�ª�À�� �²�,
�ª���§�§�ª�ƒ���O���y�À ���U�y�²�U �%�, �n�M�U�%�-���n �� �w���²�²�, �y�È�n�n�, �,�À �ª���U�%�,�È�ª �U�y�	�y�U�,�#

�k�M�U�y�,�ª�À�U�, �À�ƒ�À���n�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �,�²�À �À�ª�;�² �F���U���n�,�# �±�,�È�n�,�² �n�,�² �U�y�,�ª�À�U�,�² �U�y�À�ª�U�y�²�;�©�È�,�² ���È �§�,�À�U�À
�w�ƒ�À�,�È�ª�� �� �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�À ���È �%�U�²�©�È�, �,�y ���n�È�w�U�y�U�È�w �� �n�M�U�y�À�-�ª�U�,�È�ª �%�È ���ƒ�È�§�n�,�È�ª �²�ƒ�y�À �ª�,�²�²�,�y�?
�À�U�,�²�# �k�, �G���U�y �²�È�ª �n�, ���ƒ�w�§�ª�ƒ�w�U�² �O�����U�À�È�,�n �,�y�À�ª�, �U�y�,�ª�À�U�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �,�À ���ƒ�È�§�n�, �w���ê�U�w�È�w

�¢�# �¿�ª���y�²�§���ª�,�y�À �U�y�À�,�ª�F�����, �F�ƒ�ª �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�F �w���y�ƒ�²�����n�,�²
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�4���5 �±���O�-�w�� �%�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,
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�4���5 �¦�ª�U�y���U�§�, �%�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �� �¡�%�%�k�4���5 ���ƒ�È�§�n�,�È�ª �2�¥�3

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¢ �< �±���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �� �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�² �,�À �n�� �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �%�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² ��
�k�, �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª �,�²�À �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �ª�,�n�U�- �� �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �À�,�y�È�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# ���, �w�ƒ�À�,�È�ª
�,�²�À ���ƒ�w�w���y�%�- �%�, �F���!�ƒ�y �� �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �n�� �%�U�û�F�-�ª�,�y���, �,�y�À�ª�, �n�, ���ƒ�È�§�n�, �%�, ���ƒ�y�²�U�G�y�,CConsigne

�,�À �n�, ���ƒ�È�§�n�, �%�, �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ªCGros M �# �k�M�U�y�À�-�G�ª���À�,�È�ª ���È �²�,�U�y �%�È ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�È�ª �%�È �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�?
�À�,�È�ª �%�ƒ�y�y�, �È�y�, �,�ª�ª�,�È�ª �y�È�n�n�, �,�y �ª�-�G�U�w�, �-�À�����n�U�#

�,�²�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�����n�,�# ���,�À�À�, ���ƒ�w���U�y���U�²�ƒ�y �%�, �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�² �,�À �%�M�È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �ä�U�²�©�È�,�È�ê �ƒ���?
�À�ª�ƒ�U�, �È�y�, �G�ª���y�%�, �§�n���G�, �%�ë�y���w�U�©�È�, ���U�y�²�U �©�È�M�È�y�, �À�ª�;�² �F���U���n�, �U�y�,�ª�À�U�,�# �Æ�y�, �ª���U�%�,�È�ª �w���ê�U�?
�w���n�, �%�, �¡ �w �w�w� �¡ �§�ƒ�È�ª �È�y�, �U�y�,�ª�À�U�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �%�, �¦ �G �,�²�À ���À�À�,�U�y�À�,�# �k�, ���ƒ�È�§�n�, �w���ê�U�w���n
���À�À�,�U�G�y�����n�, �,�²�À �%�, �¢� �  �w�w �w �,�À �n�� �F�ª�U���À�U�ƒ�y �%�, � :� � �¤ �w�# �-�y �ª�,�ä���y���O�, �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�²
�%�È �§�ª�ƒ�À�ƒ�À�ë�§�, �%�-�§�,�y�%�,�y�À �%�, �n�� �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �%�,�² �,�y���ƒ�%�,�È�ª�² �,�À �%�, �n�� ���ƒ�w�w���y�%�, �,�w�§�n�ƒ�ë�-�,
�§�ƒ�È�ª �n�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�, �%�,�² �w�ƒ�À�,�È�ª�²�# �k�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�²�À �,�ê�§�n�U���U�À�- �²�È�ª �n�,
�²���O�-�w���U�U�#�¢���#

�k�, ���ƒ�È�§�n�, �%�, �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �,�²�À �À�ª���y�²�w�U�² �§���ª �n�,�² ���ƒ�È�ª���y�À �%�, �F�ƒ�È�����È�n�À �� �È�y�, �%�U�û�F�-�?
�ª�,�y���, �%�, �ä�U�À�,�²�²�,� ! �,�y�À�ª�, �n�, �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �,�À �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �À�,�y�È�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �§�ª�ƒ�%�È�U�À
�È�y �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �ª�,�n���À�U�F �,�y�À�ª�, �n�,�² ���U�w���y�À�² �,�À �n�, �%�U�²�©�È�, �,�y ���n�È�w�U�y�U�È�w �4���5�# ���, �%�-�§�n�����,�?
�w�,�y�À �U�y�%�È�U�À �%�,�² ���ƒ�È�ª���y�À�² �%�, �F�ƒ�È�����È�n�À �%���y�² �n�, ���ƒ�È�§�n�,�È�ª�# ���,�² ���ƒ�È�ª���y�À�² �%�, �F�ƒ�È�����È�n�À �§�ª�ƒ�?
�%�È�U�²�,�y�À �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ª�-�²�U�²�À�U�ä�,�² �©�È�U �F�ƒ�ª�w�,�y�À �n�, ���ƒ�È�§�n�,CGros M �,�y �²�ƒ�ª�À�U�, �%�È ���ƒ�È�§�n�,�È�ª�# �Æ�y
���ƒ�,�û�	���U�,�y�Àb = � :�©�¦ �w�w �w �² �ª���%� �¡ �ª�,�n�U�, �n�� �%�U�û�F�-�ª�,�y���, �%�, �ä�U�À�,�²�²�, �%�,�² �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�² �,�À
�n�, ���ƒ�È�§�n�, �§�ª�ƒ�%�È�U�À�# �k�, �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�, ���U�y�²�U �²�,�È�n�,�w�,�y�À �§�,�y�%���y�À �n�,�² �ª�-�G�U�w�,�²
�À�ª���y�²�U�À�ƒ�U�ª�,�²�# ���, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �U�y�À�,�ª�w�U�À�À�,�y�À ���È�À�ƒ�ª�U�²�, �È�y�, �È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�È �§�,�À�U�À �w�ƒ�?

�¢�¤



�¡�# ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�À�,�È�ª ���È �%�,�n�� �%�, �²�ƒ�y ���ƒ�È�§�n�, �y�ƒ�w�U�y���n �²���y�² �²�È�ª���O���È�û�F�, �%�,�² ���ƒ���U�y���G�,�²�#
�k�, ���ƒ�È�§�n�,CGros M �²�M���%�%�U�À�U�ƒ�y�y�, �� ���,�n�È�U �%�È �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ªCP etit M �,�À �F�ƒ�ª�w�, �n�,

���ƒ�È�§�n�, �À�ƒ�À���nCT otal �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,�# �k�, ���ƒ�È�§�n�, �À�ƒ�À���n �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, ���-�y�-�	���U�, �%�, �n��
�ª���§�U�%�U�À�- �%�, �ª�-�����À�U�ƒ�y �%�È �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª �,�À �%�, �n�� �����§�����U�À�- �%�È �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �� �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �%�,�²
�,�û�F�ƒ�ª�À�² �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�² �%�, �F���!�ƒ�y ���ƒ�y�À�U�y�È�,�#

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �w�,�y�- �È�y�, �-�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�, �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �%�, ���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����,�� �y�ƒ�?
�À���w�w�,�y�À �§�ƒ�È�ª �ä���n�U�%�,�ª �n�, �G���U�y �,�y �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �2�¥�3�# �k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �§�,�ª�w�,�À �%�M���w�-�n�U�ƒ�ª�,�ª �%�,
�%�,�È�ê �ƒ�ª�%�ª�,�² �%�, �G�ª���y�%�,�È�ª �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �§���ª �ª���§�§�ƒ�ª�À ���È�ê ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y�² �,�ê�U�²�À���y�À�,�² �w�,�?
�²�È�ª�-�,�² �,�y �À�,�ª�w�,�² �%�M���w�§�n�,�È�ª �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �§���ª���²�U�À�,�² �%�È�,�² ���È �F�ª�ƒ�À�À�,�w�,�y�À �,�À �� �n�M�U�y�,�ª�À�U�,�# �k��
���O���ª�G�, �U�y�,�ª�À�U�,�n�n�, �ä�È�, �§���ª �È�y �%�ƒ�U�G�À �y�M�,�²�À �©�È�, �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�M�È�y �ƒ�È �%�,�È�ê �G�ª���w�w�,�²�# ���,�§�,�y�?
�%���y�À�� �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �y�, �n�U�w�U�À�, �§���² �n�,�² ���w�§�n�U�À�È�%�,�² �%�, ���ƒ�È�§�n�, �©�È�U �§�,�È�ä�,�y�À �1�À�ª�, �§�ª�ƒ�%�È�U�À�,�²��
�,�À �§�,�È�À �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�ª �%���y�² �²�� ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y �����À�È�,�n�n�, �²�È�ª �È�y�, �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �©�È�U �%�-�?
�§���²�²�, �È�y �j�U�n�ƒ�O�,�ª�À�õ�# �¦�ƒ�È�ª �n�� �À�
���O�, �©�È�, �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² ���O�ƒ�U�²�U�,�� �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, ���w�-�n�U�ƒ�ª�-�,
�� �§�,�ª�w�U�² ���È�ê �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �%�, �%�-�À�,���À�,�ª �%�,�² �%�-�À���U�n�² �%�U�ê �F�ƒ�U�² �§�n�È�² �§�,�À�U�À�² �©�È�, �%���y�² �n�, �����²
�%�M�È�y�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y ���ƒ�y�ä�,�y�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�#

�¡�#�¢ �����§�À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �� �È�y �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�-

�k�� �À�,���O�y�U�©�È�, �%�, �w�,�²�È�ª�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �n�� �§�n�È�² ���ƒ�È�ª���y�À�, �ª�,�§�ƒ�²�, �²�È�ª �n�� �w�,�²�È�ª�, �%�, �n�� �%�-�?
�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �²�À�ª�È���À�È�ª�, �ý�n�,�ê�U���n�, �%�ƒ�y�À �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �,�²�À ���ƒ�y�y�È�,�# �%�, �À�,�n�² �����§�À�,�È�ª�² �²�ƒ�y�À
���§�§�,�n�-�² �����§�À�,�È�ª�²�§���²�²�U�ä�,�²�# �k�, �§�ª�U�y���U�§�, ���n�À�,�ª�y���À�U�F �%�,�² �����§�À�,�È�ª�²�����À�U�F�²�,�²�À �����²�- �²�È�ª �n�M�-�©�È�U�?
�n�U���ª���G�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�y�À�ª�, �È�y�, �F�ƒ�ª���, �U�y���ƒ�y�y�È�, �,�À �È�y�, �G�ª���y�%�,�È�ª ���ƒ�y�y�È�,�� ���ƒ�w�w�, �%���y�²
�n�� �����n���y���, �%�, �©�ƒ���,�ª�ä���n �2�¦�3�# �k�,�² �²�§�-���U�	�����À�U�ƒ�y�² �%�,�² �����§�À�,�È�ª�² �§���²�²�U�F�² �%�-�§�,�y�%�,�y�À �-�À�ª�ƒ�U�?
�À�,�w�,�y�À �%�, �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �,�À �%�, �n�� �w���²�²�, �%�, �n�,�È�ª �²�ƒ�y�%�, �,�À�� �§���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�,�È�ª �§�n���G�, �%�,
�F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �,�²�À �n�U�w�U�À�-�, �� �n�� �F�ƒ�U�² �,�y ���w�§�n�U�À�È�%�, �,�À �,�y �n���ª�G�,�È�ª �%�, �����y�%�,�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�?
�©�È�,�y�À�� �U�n�² �²�ƒ�y�À �U�y���%���§�À�-�² �n�ƒ�ª�²�©�È�, �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ƒ�y�À �È�y�, �F�ƒ�ª�À�, �ä���ª�U���y���,�� �ƒ�È �n�ƒ�ª�²�©�È�, �n�,�²
�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �w�ƒ�È�²�� �ƒ�È �©�È�M�U�n�² �§�ª�-�²�,�y�À�,�y�À �%�,�² �y�ƒ�y�?�n�U�y�-���ª�U�À�-�²�#

�¿�ƒ�È�² ���,�² �����² �²�ƒ�y�À ���²�²�,�õ �F�ª�-�©�È�,�y�À�² �%���y�² �n�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �� �w�U���ª�ƒ�? �,�À �w�-�²�ƒ�?�-���O�,�n�n�,�#
�� ���,�² �-���O�,�n�n�,�²�� �n�,�² �%�-�À�,���À�,�È�ª�² �§���²�²�U�F�² �È�À�U�n�U�²�,�y�À �È�y �n���ª�G�, �-�ä�,�y�À���U�n �%�, �²�À�ª���À�-�G�U�,�² �§�ƒ�È�ª �,�ê�?
�À�ª���U�ª�, �n�� �%�-�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�� �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �§�U�-�õ�ƒ�ª�-�²�U�²�À�U�ä�, �2�§��� �̈3 �,�À �����§�����U�À�U�ä�, �2�©���¡� �3�# �%�M���È�À�ª�,�²
�²�À�ª���À�-�G�U�,�² �§�n�È�² �,�ê�ƒ�À�U�©�È�,�² ���ƒ�w�w�, �n�, ���ƒ�È�ª���y�À �À�ª���ä�,�ª�²���y�À �È�y �À�ª���y�²�U�²�À�ƒ�ª �u�‚�±�F�-�¿ �2�¡�¡�3 �ƒ�È
�n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �§�U�;�G�, �ƒ�§�À�U�©�È�, �2�¡�¢�3 �,�ê�U�²�À�,�y�À�# ���,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �%�ƒ�y�y�,�y�À �G�-�y�-�ª���n�,�w�,�y�À
�%�,�² �����§�À�,�È�ª�² �%�, �§�,�À�U�À�,�² �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�² �,�À �È�y�, �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �²�U�w�§�n�,�� �w���U�² �²�ƒ�y�À �²�ƒ�È�ä�,�y�À
�n�U�w�U�À�-�,�² �§���ª �È�y ���ƒ�w�§�ª�ƒ�w�U�² �,�y�À�ª�, �n�� �ª�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �%�È �����§�À�,�È�ª �,�À �n�� �§�n���G�, �%�, �w�,�²�È�ª�,
�2�¡�£�3�# �¦���ª �,�ê�,�w�§�n�,�� �,�y �ª�;�G�n�, �G�-�y�-�ª���n�,�� �n�ƒ�ª�² �%�, �n�� �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �%�M�È�y
�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�� �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �%�È �����§�À�,�È�ª �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, ���È �w�ƒ�U�y�² �%�U�ê �F�ƒ�U�² �²�È�§�-�ª�U�,�È�ª�,�#

�k�, �����§�À�,�È�ª �����À�U�F �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�� �U�n�n�È�²�À�ª�- �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�£�� �,�²�À ���ƒ�y�!�È �§�ƒ�È�ª �§�ª�ƒ�%�È�U�ª�, �È�y�,
�w�,�²�È�ª�, �U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�, �%�, �²�,�² �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �U�y�À�ª�U�y�²�;�©�È�,�²�# �U�n �È�À�U�n�U�²�, �n�, �§�ª�U�y���U�§�, �%�,
���ƒ�w�§�,�y�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �,�ê�À�-�ª�U�,�È�ª �©�È�M�ƒ�y �%�-�²�U�ª�, �w�,�²�È�ª�,�ª�� ���§�§�n�U�©�È�-�, �²�È�ª �n�� �²�ƒ�y�%�,�# �Æ�y�,

�¢�¥



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�£ �< �%�-�À���U�n�² �%�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�È �����§�À�,�È�ª �����À�U�F�# �k�� �²�ƒ�y�%�, �4�§�ª�ƒ���,�5 �,�²�À �������ª�ƒ�?
���O�-�, �§���ª �¥ �	�n�²�� ���ƒ�y�À�ª���U�G�y���y�À �²�ƒ�y �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �� �n�� �%�U�ª�,���À�U�ƒ�y �%�, �w�,�²�È�ª�,�# �-�n�n�, �,�²�À �§�n���?
���-�, �%���y�² �n�M���ª�w���À�È�ª�, �%�M�È�y �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª �-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�, �%�ƒ�y�À �n�� �À�,�y�²�U�ƒ�y �,�²�À ���ƒ�w�w���y�%�-�,�#
���,�À�À�, ���ƒ�w�w���y�%�, �À�,�y�À�, �%�M���y�y�È�n�,�ª �n�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�,�� �w�,�²�È�ª�- �§���ª �È�y �n���²�,�ª �,�À
�§�O�ƒ�À�ƒ�%�U�ƒ�%�,�#

�§�O�ƒ�À�ƒ�%�U�ƒ�%�, �w�,�²�È�ª�, �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, �§���ª�À�U�, �w�ƒ���U�n�, �%�È �����§�À�,�È�ª�� ���²�²�,�ª�ä�U�, �,�y �§�ƒ�²�U�?
�À�U�ƒ�y �	�ê�,�# �-�y �����² �%�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�, �ª���w�;�y�, �n�, �²�ë�²�À�;�w�,
�� �²�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �U�y�U�À�U���n�,�# �k�, �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�- �� �n�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �,�À �n�� �F�ƒ�ª���, �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�-�, �§���ª
�n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�% �� �n�� �F�ƒ�ª���, ���§�§�n�U�©�È�-�, �²�È�ª �n�, �����§�À�,�È�ª�# �k�� �§���ª�À�U�, �w�ƒ���U�n�, �,�²�À
�G�È�U�%�-�, �,�y �À�ª���y�²�n���À�U�ƒ�y �§���ª ���U�y�© �	���ª�,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²�# ���,�À�À�, �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �U�w�§�ƒ�²�, �È�y �G�È�U�%���G�, �²�È�U�?
�ä���y�À �n�� �%�U�ª�,���À�U�ƒ�y �%�, �w�,�²�È�ª�,�� �²���y�² �O�ë�²�À�-�ª�-�²�U�²�#

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �ª�-���n�U�²�- ���, �����§�À�,�È�ª �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�, �� �k�M�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �,�w�§�n�ƒ�ë�-
�§�ƒ�È�ª �n�� ���ƒ�w�§�,�y�²���À�U�ƒ�y �,�²�À �È�y �§�,�U�G�y�, �-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�, �È�À�U�n�U�²���y�À �%�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y���,�² �%�, �§�ƒ�?
�À�,�y�À�U�,�n�² ���n�n���y�À �g�È�²�©�È�M�� �¤� �  �â �,�y ���ƒ�È�ª���y�À ���ƒ�y�À�U�y�È�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�£�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �n�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�?
�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�� �n�� �§���ª�À�U�, �w�ƒ���U�n�, �%�È �����§�À�,�È�ª �,�²�À �ª�,�n�U�-�, �� �È�y �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n �	�ê�,
V1 = �¢� �  �â�# �k�,�² �%�,�È�ê ���ª�w���À�È�ª�,�² �	�ê�,�² �²�ƒ�y�À �ª�,�n�U�-�,�² �� �%�,�² �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n�² �ä���ª�U�����n�,�² �À�,�n�² �©�È�,
V = � V2 = V3 �ä���ª�U���y�À �%�,� �¢� �  �â �À�ƒ �¢� �  �â�# �k�� �F�ƒ�ª���, �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�-�, �§���ª �n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À
�-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�, �,�²�Àf a = 2CV1V �� ���ä�,��C �n�� �����§�����U�À�- �n�U�y�-�U�©�È�, �%�, �n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª�#

�����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�, �â���n�,�È�ª

�F�ª�-�©�È�,�y���, �%�, �ª�-�²�ƒ�y���y���,�¡�  �O�õ
�©�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y � :�¤ �œ�w

�u���²�²�, �¡:�¢ �G
�¦�n���G�, �%�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À� �¤� �  �œ�w �À�ƒ �¤� �  �œ�w

�©���U�%�,�È�ª �¤ �w �w� �¡

�¿��*�~�9 �U�U�#�¡ �< �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �%�È �����§�À�,�È�ª �� �§�,�U�G�y�, �w�U�n�n�U�w�-�À�ª�U�©�È�,�2�¡�¤�3

�¢�¦



�¡�# ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�M�È�y�, ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

���, �����§�À�,�È�ª �§�ª�-�²�,�y�À�, �%�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�,�²�� �²�ë�y�À�O�-�À�U�²�-�,�² �%���y�² �n�, �À���?
���n�,���È�U�U�#�¡�� �§�ƒ�È�ª �n�� �w�,�²�È�ª�, �%�, �F�ƒ�ª���,�² �� �n�M�-���O�,�n�n�, �%�È �w�U���ª�ƒ�?�w�ƒ�y�%�,�# �-�n�n�, �,�²�À �U�y�À�ª�U�y�²�;�?
�©�È�,�w�,�y�À �§���²�²�U�ä�, �,�À ���ƒ�y�²�À�U�À�È�,�ª�� �n�, ���‡�À�- �J�,�²���n���ä�,�K �%�, �y�ƒ�À�ª�, ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�?
�À�U�©�È�,�#

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¤ �< �©�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�, ���ƒ�w�§�n�;�À�, ���ä�,��
�²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�# �k�, �����§�À�,�È�ª �4�����À�U�ä�, �§�ª�ƒ���,�5 �,�À �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �4�O���y�% �U�y�À�,�ª�F�����,�5 �²�ƒ�y�À ���ƒ�È�?
�§�n�-�² �§���ª �È�y �²���O�-�w�� �%�U�ª�,���À�# �k�,�² �U�y�%�U�����À�U�ƒ�y�² �,�y ���n�,�È �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,�y�À �%�,�² �G�ª���y�%�,�È�ª�² �y�È�?
�w�-�ª�U�©�È�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�y�-�,�² �,�À �,�y �ª�ƒ�È�G�, �%�,�² �G�ª���y�%�,�È�ª�² �ª�-�,�n�n�,�² ���ƒ�y�À�U�y�È�,�²�# �2�¡�¥�3

�¢�§



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�¡�#�£ ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n

�k�� ���O���Z�y�, ���ƒ�w�§�n�;�À�, �,�²�À ���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À�, ���ä�,�� �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �¿�U�u�‚�w �,�À �n�, �����§�À�,�È�ª �����À�U�F�� ���ƒ�È�?
�§�n�- �§���ª �È�y �²���O�-�w�� �%�U�ª�,���À�� �²�U�w�U�n���U�ª�, �� ���,�n�È�U �%�, �n�� �	�G�È�ª�,�U�#�¥���# �k�,�² �G���U�y�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�©�È�,�²
�²�ƒ�y�À� f �§�ƒ�È�ª �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�À� x �§�ƒ�È�ª �n�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�²�# �k�, �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, ���ƒ�w�?
�w���y�%�, �,�y �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �È�y �§�ƒ�ª�À�,�?�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�# �k�� �F�ƒ�ª���, �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �w�,�²�È�ª�- �§���ª �n�, �����§�À�,�È�ª
�,�²�À �n�� ���ƒ�y�²�U�G�y�, �,�y ���ƒ�È�§�n�, �ª�,�y�%�È�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# �k�, �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �%�, �n�� ���O���Z�y�,
�%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�, �,�²�À �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�¤�# �k�, �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�,
�%�U�ª�,���À ���§�§�ƒ�ª�À�, �È�y�, �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �%�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �n�� �§�n�È�² �À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�,�# �k�� �²�À�����U�n�U�À�- �,�²�À ���²�?
�²�È�ª�-�, �§���ª �n�� �§���²�²�U�ä�U�À�- �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�,�# �k�,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �%�, �n��
���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �ä�-�ª�U�	�-�,�² �%���y�² �n�� �²�È�U�À�,�#

�¢ �¦�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �� ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À

�k�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �ª�,�§�ƒ�²�, �²�È�ª �%�,�² �-�n�-�w�,�y�À�² ���ƒ�y�!�È�² �U�y�?
�%�-�§�,�y�%���w�w�,�y�À �,�À ���ƒ�È�§�n�-�² �,�y�²�,�w���n�,�# �k�� �²�À�����U�n�U�À�- �,�À �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �²�ƒ�y�À �-�À�È�%�U�-�² ���U�?
���§�ª�;�²�#

�¢�#�¡ �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�-

�k�� �²�À�����U�n�U�À�- �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �§�,�È�À �1�À�ª�, �%�-�w�ƒ�y�À�ª�-�, �,�y �ä�-�ª�U�	���y�À �n�� �§���²�?
�²�U�ä�U�À�- �%�,�² �-�n�-�w�,�y�À�² �n�� ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�# �k�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �ª�,�À�,�y�È�, �,�²�À �©�È�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �,�À �n�, �w�U�?
�n�U�,�È �-�À�È�%�U�- �²�ƒ�y�À �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �§���²�²�U�F�²�# ���,�À�À�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �,�²�À ���ƒ�w�w�È�y�-�w�,�y�À ���%�w�U�²�,
�%���y�² �n�M�-�À�È�%�, �%�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �%�, �²�ë�²�À�;�w�,�² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �2�¡�¦�3�#

�k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�w�§�n�ƒ�ë�-�, �,�²�À �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �� �È�y �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�- �È�À�U�n�U�²���y�À �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�²
���ƒ�È�§�n�-�² �§���ª �È�y �F�ª�,�U�y �� ���ƒ�È�ª���y�À �%�, �F�ƒ�È�����È�n�À�# �k�, ���ƒ�È�§�n�,�È�ª �%�U�²�²�U�§�, �%�, �n�M�-�y�,�ª�G�U�, �,�À �§�,�È�À
�1�À�ª�, ���²�²�U�w�U�n�- �� �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �§���²�²�U�F�# �k�,�² �²�,�È�n�² �-�n�-�w�,�y�À�² �����À�U�F�² �²�ƒ�y�À �n�,�² �w�ƒ�À�,�È�ª�² �n�ƒ�ª�²�©�È�M�U�n�²
�²�ƒ�y�À ���ƒ�È�§�n�-�² ���È�ê ���w�§�n�U�	�����À�,�È�ª�²�# �k�, �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª �,�²�À ���ƒ�y�À�ª�‡�n�- �%�, �F���!�ƒ�y �� ���ƒ�w�§�,�y�²�,�ª
�n�,�² �F�ª�ƒ�À�À�,�w�,�y�À�² �,�À �n�M�U�y�,�ª�À�U�,�# �Æ�y �²�ƒ�U�y �,�²�À ���§�§�ƒ�ª�À�- ���È �ª�-�G�n���G�, �%�,�² �G���U�y�² �§�ƒ�È�ª �y�, �§���² �²�È�ª�?
���ƒ�w�§�,�y�²�,�ª�# �k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�²�À ���n�ƒ�ª�² ���²�²�U�w�U�n�-�, �� �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �§���²�²�U�F�# �k�ƒ�ª�²�©�È�, �n�M���w�§�n�U�	�����?
�À�U�ƒ�y �%�È �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �,�²�À �ª�,�n�U�-�, ���È �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�,�� �n�, �w�ƒ�À�,�È�ª �%�,�ä�U�,�y�À �È�y �²�ë�²�À�;�w�,
�§���²�²�U�F�# �¦�ƒ�È�ª �n�� �%�,�²���ª�U�§�À�U�ƒ�y �,�y �©�È���%�ª�U�§�‡�n�,�² �§���ª �È�y�, �w���À�ª�U���, �%�M�U�w�w�U�À�À���y���, �O�ë���ª�U�%�,Cm

�4�F�ƒ�ª���,�$�ä�U�À�,�²�²�,�5�� �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�²�À �w�ƒ�%�-�n�U�²�-�, ���ƒ�w�w�, �È�y�, �w���²�²�,M m �%�ƒ�À�-�, �%�M�È�y �F�ª�ƒ�À�À�,�w�,�y�À
�ä�U�²�©�È�,�È�êBm �4���ä�,���²�ä���ª�U�����n�, �%�, �k���§�n�����,�5 ��

Cm =

"
1 M m s � Bm

0 1

#

=

"
1 zm

0 1

#

�k�, �����§�À�,�È�ª �È�À�U�n�U�²�- �,�²�À �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �����§�����U�À�U�F �� �w�,�²�È�ª�, �§���ª ���ƒ�w�§�,�y�²���À�U�ƒ�y �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�#
�k�� ���ƒ�w�§�,�y�²���À�U�ƒ�y �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �w�,�À �,�y �g�,�È �È�y �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �,�À �%�,�² ���w�§�n�U�	�����À�U�ƒ�y�²
�©�È�U �y�-���,�²�²�U�À�,�y�À �È�y�, �-�À�È�%�, �§�n�È�² �§�ƒ�È�²�²�-�, �©�È�, �§�ƒ�È�ª �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�# �U�n �,�²�À �y�-���,�²�?
�²���U�ª�, �%�M�-�À�È�%�U�,�ª �n�� �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �À�ª���y�²�F�,�ª�À �%�È �²�ë�²�À�;�w�,�# ���,�À�À�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �À�ª���y�²�F�,�ª�Àzs �§�ƒ�²�?

�¢�¨



�¢�# �¦�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �� ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À

�²�;�%�, �È�y�, �§���ª�À�U�, �ª�-�,�n�n�, �§�ƒ�²�U�À�U�ä�, �²�È�ª �À�ƒ�È�À�, �n�� �§�n���G�, �2�¤���¡�§�3�# �k�, �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À �§���²�²�U�F �%�M���§�ª�;�²
�n�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�, �§���²�²�U�ä�U�À�- �%�, �k�n�,�å�,�n�ë�y�� ���ƒ�w�w�, �§�ª�-�²�,�y�À�- �§�n�È�² �O���È�À�# �k�, �����§�À�,�È�ª �,�²�À �w�ƒ�?
�%�-�n�U�²�- �§���ª �n�� �w���À�ª�U���, ��

Cs =

"
1 zs

0 1

#

�U�²�ƒ�n�-�� �n�, �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À �È�y �²�U�w�§�n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �%�U�ª�,���À�# �k�M���g�ƒ�È�À �%�,�² �G���U�y�² �%�M���w�?
�§�n�U�	�����À�U�ƒ�y�² �%�È �����§�À�,�È�ª �,�À �%�,�² �w�ƒ�À�,�È�ª�² ���O���y�G�, �n�� �À�ƒ�§�ƒ�n�ƒ�G�U�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�,�# �k�,�² �G���U�y�²
�y�ƒ�y �²�ë�w�-�À�ª�U�©�È�,�² �y�, �²���À�U�²�F�ƒ�y�À �§���² �n�,�² �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�,�² �%�, �§���²�²�U�ä�U�À�- �%���y�² �n�, �����² �%�M�È�À�U�n�U�²���?
�À�U�ƒ�y �%�M���w�§�n�U�	�����À�,�È�ª�²�# �-�y �ª�,�ä���y���O�, �U�n �,�²�À �§�ƒ�²�²�U���n�, �%�, �w�ƒ�%�-�n�U�²�,�ª �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���ƒ�w�w�,
�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �U�y���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�w�,�y�À �²�À�����n�, �,�y �w�ƒ�%�, ���ƒ�È�§�n�-�# �k�, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À �w�ƒ�%�-�n�U�²�-
�§���ª �È�y�, �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�, ��

Cc =

"
� f � 
0 � x

#

�ƒ�Ô� f �,�À� x �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,�y�À �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�À �n�,�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�,�² �,�y �,�û�F�ƒ�ª�À �,�À �,�y �ä�U�À�,�²�²�,�# �k��
�w���À�ª�U���, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �-�À�È�%�U�-�, �²�M�-���ª�U�À ���n�ƒ�ª�² ��

CT = Cm CcCs =

"
1 zm

0 1

# "
� f 0
0 � x

# "
1 zs

0 1

#

=

"
� f � xzm + � f zs

0 � x

#

�±�U �n�,�² �O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�,�² �%�È ���ƒ�È�§�n���G�, �²�ƒ�y�À �%�-�	�y�U�,�² �À�,�n�n�,�² �©�È�,Re(� f ) � 0 �,�ÀRe(� x ) �
0�� ���n�ƒ�ª�² ��

Re(� f )Re(� x ) � j (� xzm + � f zs) � 0j � Re(( � xzm + � f zs) � 0)

= 2Re(� f )Re(� x ) � 0

�k�, �²�ë�²�À�;�w�, �ä�-�ª�U�	�, ���n�ƒ�ª�² �n�,�² �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�,�² �%�, �§���²�²�U�ä�U�À�- �%�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �n�U�y�-���U�ª�, �E�U�y���ƒ�y�?
�%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�w�,�y�À �²�À�����n�, �,�y �w�ƒ�%�, ���ƒ�È�§�n�-�F�# �%�M���§�ª�;�² �n�, ���ª�U�À�;�ª�, �%�, �k�n�,�å�,�n�n�ë�y �n�� ���O���Z�y�, �%�,
�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �,�²�À �²�À�����n�,�#

�¢�#�¢ �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,

�k�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �U�%�-���n�, �,�²�À �%�-���ª�U�À�, ���ƒ�w�w�, �È�y�, �ª�,�n���À�U�ƒ�y �n�U�y�-���U�ª�, �,�y�À�ª�, �n�,�² �U�w�§�-�?
�%���y���,�² ���‡�À�- �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ªZop �,�À �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�, �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�yZe �À�,�n �©�È�, ��

Zop =
� f

� x
Ze

�k�ƒ�ª�² �%�È ���ƒ�y�À�����À �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�, ���ä�,�� �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�� �n�M�U�w�§�-�%���y���, ���‡�À�- �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�²�À �����n�?
���È�n�-�, �,�y�À�ª�, �n�� �F�ƒ�ª���, �4�ƒ�È �n�, ���ƒ�È�§�n�,�5 ���§�§�n�U�©�È�-�, �§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �²�È�ª �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �%�È �§�,�À�U�À
�w�ƒ�À�,�È�ª �,�À �n�� �ä�U�À�,�²�²�, �%�È �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �4���ƒ�y�À�ª���U�ª�,�w�,�y�À ���È �����² �§�ª�-���-�%�,�y�À�5�# �-�y �,�û�F�,�À�� �n�,
�ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À �,�²�À ���²�²�È�ª�- �,�y �ª�-�G�U�w�, �-�À�����n�U �§���ª �n�, �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª�# ���,�À�À�, �U�w�§�-�%���y���, �,�²�À

�¢�©



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¥ �< �%�U���G�ª���w�w�, �%�, ���ƒ�%�, �%�,�² �U�w�§�-�%���y���,�² �%�È �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�,�� �w�ƒ�%�,
���ƒ�y�À�����À �� �n�,�² �ä���n�,�È�ª�² �È�À�U�n�U�²�-�,�² �²�ƒ�y�Àke�‰f � �#�¡ �� � �#� �¡ �� � �#� � �¡g �w�)�w ��� f �‰� �#� �¥ �¡� 6 �,�À
1/ � x �‰�¡�¤�  �¡� � 4�#

�����n���È�n�-�, �y�È�w�-�ª�U�©�È�,�w�,�y�À �� �§���ª�À�U�ª �%�È �²���O�-�w�� �%�ƒ�y�y�- �§���ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�¤�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�¥
�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,�� �²�È�ª �n�, �w�1�w�, �À�ª�����-�� �n�, �%�U���G�ª���w�w�, �%�, ���ƒ�%�, �%�,Zop �§�ƒ�È�ª �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �ä���n�,�È�ª�²
�%�,ke �,�À �n�, �%�U���G�ª���w�w�, �%�, ���ƒ�%�, �%�,� f

� x
Ze�# �� �§���ª�À�U�ª �%�, �n�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, ���²�²�U�w�U�n���y�À �n�M�-���O���y�?

�À�U�n�n�ƒ�y �� �È�y�, �ª���U�%�,�È�ªke�� �n�M�U�w�§�-�%���y���,Ze �,�²�À �-�G���n�, ��K e
s �# �±�È�ª �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �%�, �n��

���O���Z�y�,�� �n�U�w�U�À�-�, �§���ª ���,�n�n�, �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�,�� �n�,�² �%�,�È�ê ���ƒ�È�ª���,�² �²�ƒ�y�À �À�ª�;�² �§�ª�ƒ���O�,�²�# ���U�y�²�U �n�M�U�w�?
�§�-�%���y���, �%�, �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �,�²�À �À�ª���y�²�w�U�²�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �²�È�ª �À�ƒ�È�À�, �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�,
�%�, �n�� ���O���Z�y�,�� �§�ƒ�È�ª �%�,�² �ª���U�%�,�È�ª�²ke �U�y�F�-�ª�U�,�È�ª�,�² �� �¡ �w�)�w�# ���, �ª�-�²�È�n�À���À ���§�§�ª�ƒ���O�, �n�� �À�ª���y�²�?
�§���ª�,�y���, �U�%�-���n�, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �²�È�ª �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �,�y �w�ƒ�%�, ���ƒ�y�À�����À�#

�£ �â���n�U�%���À�U�ƒ�y �%�È �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �O���§�À�U�©�È�,

�£�#�¡ �¦�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�,

�k�� �§�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�, �,�²�À �²���O�-�w���À�U�©�È�,�w�,�y�À ���ƒ�y�²�À�U�À�È�-�, �%�È �����§�À�,�È�ª �%�, �w�U�?
���ª�ƒ�F�ƒ�ª���,�² �,�À �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �� �È�y �²�,�È�n �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�-�# �k�, �����§�À�,�È�ª �,�²�À �	�ê�, �À���y�?
�%�U�² �©�È�, �n�, �§�ƒ�ª�À�,�?�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �,�²�À �w�ƒ���U�n�,�# �U�n �,�²�À �%�-�§�n�����- �§���ª �È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F ���ƒ�w�w�,�ª���U���n
���ƒ�y�²�À�U�À�È�- �%�, �À�ª�ƒ�U�² ���n�ƒ���² ���²�²�È�ª���y�À �À�ª�ƒ�U�² �À�ª���y�²�n���À�U�ƒ�y�² �è�é�ó �%���y�² �n�M�,�²�§�����, �%�, �À�ª���ä���U�n �4�±�È�À�?
�À�,�ª �u�¦�?�¢�¨�¥ �%�, �ª�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �%�, � �#� �¤� �w �5�# �U�n ���ƒ�y�F�;�ª�, ���È �²�ë�²�À�;�w�, �È�y �,�²�§�����, �%�, �À�ª���ä���U�n �%�, �¢�¥

�£� 



�£�# �â���n�U�%���À�U�ƒ�y �%�È �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �O���§�À�U�©�È�,
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¦ �< �¦�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�, �§�ƒ�È�ª �n�� �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,�# �k�, �����§�À�,�È�ª �,�À
�n�, �§�ƒ�ª�À�,�?�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �²�ƒ�y�À �§�n�����-�² �²�È�ª �È�y�, �À�����n�, ���y�À�U�?�ä�U���ª���À�U�ƒ�y�# �k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�À
�È�y�, �����w�-�ª�� �F�ƒ�È�ª�y�U�²�²�,�y�À �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�À �n�,�² �ª�,�À�ƒ�È�ª�² �O���§�À�U�©�È�, �,�À �ä�U�²�È�,�n �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�#

�w�w� �¢�¥ �w�w� �¢�¥ �w�w�# �U�n ���²�²�È�ª�, �È�y�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �y�-���,�²�²���U�ª�, �,�À �²�È�û�	�²���y�À�, �§�ƒ�È�ª �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�?
�y�,�ª �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �§���ª �ª���§�§�ƒ�ª�À �� �n�� �²�ƒ�y�%�,�# �k�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �%�, �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y ���È ���ƒ�È�ª�² �%�M�È�y
���ë���n�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À �,�²�À ���²�²�È�ª�- �§���ª �È�y �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª �%�, �À�ë�§�, �O���È�À�?�§���ª�n�,�È�ª �²�ƒ�n�U�%���U�ª�,
���È �±�È�À�À�,�ª �²�È�ª �n�,�©�È�,�n �È�y�, ���U�G�È�U�n�n�, �,�²�À ���ƒ�n�n�-�,�# �-�y �,�û�F�,�À�� �È�y �O���È�À�?�§���ª�n�,�È�ª �,�²�À ���ƒ�y�²�À�U�À�È�-
�%�M�È�y �-�n�-�w�,�y�À �ý�n�,�ê�U���n�, �w�ƒ�y�À�- ���ƒ�y�À�ª�, �È�y �G�-�y�-�ª���À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �-�n�,���À�ª�ƒ�w���G�y�-�À�U�©�È�,�# �‚�y
�§�,�È�À �%�ƒ�y�� ���ƒ�w�w���y�%�,�ª �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �§���ª �n�, ���ƒ�È�ª���y�À �U�y�%�È�U�À�# ���ƒ�y�À�ª���U�ª�,�w�,�y�À �� �n�� �§�n�È�§���ª�À
�%�,�² �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª�²�� �n�� �ª�-�F�-�ª�,�y���, �%�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �,�²�À ���y���n�ƒ�G�U�©�È�,�# ���,�À�À�, �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�- �²�U�w�§�n�U�?
�	�, �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �%�, �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�À �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�È �O���È�À�?�§���ª�n�,�È�ª�#
�k�M�,�y�²�,�w���n�, �,�²�À �§�n�����- �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À ���ƒ�y�À�ª�‡�n�- �G���ª���y�À�U�²�²���y�À �n�,�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �,�ê�?
�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�,�² �n�,�² �§�n�È�² �F���ä�ƒ�ª�����n�,�² �§�ƒ�È�ª �w�,�y�,�ª �� ���U�,�y �n�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�²�#

�k�, �²�ë�²�À�;�w�, �,�²�À ���G�,�y���- ���È�À�ƒ�È�ª �%�M�È�y �¦�� �À�ƒ�È�ª�y���y�À �²�ƒ�È�² �©�¿���U�)�k�U�y�È�ê�# ���, �²�ë�²�À�;�w�,
�%�M�,�ê�§�n�ƒ�U�À���À�U�ƒ�y �,�y �À�,�w�§�² �ª�-�,�n �,�²�À �§���ª�À�U���È�n�U�;�ª�,�w�,�y�À ���%���§�À�- �� �n�M�U�w�§�n�-�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �%�È ���ƒ�y�?
�À�ª�‡�n�, �y�È�w�-�ª�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª �²�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �,�À ���È�²�²�U �§�ƒ�È�ª �²�� �²�U�w�§�n�U���U�À�- �%�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y�# �k��
�	�G�È�ª�,�U�U�#�¦�§�ª�-�²�,�y�À�, �È�y�, �ä�È�, �G�n�ƒ�����n�, �%�, �n�� �§�n���À�,�F�ƒ�ª�w�,�#

�£�¡



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�§ �< �-�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �O���§�À�U�©�È�, �%�M�È�y�, �G�ƒ�È�À�À�, �%�M�,���È�# �k�ƒ�ª�² �%�, �n�� �§�O���²�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,��
�n�� �G�ƒ�È�À�À�, ���§�§�n�U�©�È�, �È�y �,�û�F�ƒ�ª�À �©�È�U ���À�À�U�ª�, �n�� �²�ƒ�y�%�,�� �§�È�U�² �n�M�,�û�F�ƒ�ª�À ���ƒ�w�w�,�y���, �� �%�U�w�U�y�È�,�ª�#
�k�ƒ�ª�² �%�, �n�� �§�O���²�, �%�, �ª�,�À�ª���U�À�� �n�� �G�ƒ�È�À�À�, ���§�§�n�U�©�È�, �È�y �,�û�F�ƒ�ª�À ���ª�ƒ�U�²�²���y�À �²�È�ª �n�� �²�ƒ�y�%�, �g�È�²�?
�©�È�M�� �n�� �n�U�w�U�À�, �%�, �n�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �²�À�����n�,�# �� ���,�À �U�y�²�À���y�À �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �ª�,�²�²�,�y�À �n�M�,�û�F�ƒ�ª�À �%�, �§�È�n�n�?�ƒ�û�F
�y�-���,�²�²���U�ª�, �§�ƒ�È�ª �ä���U�y���ª�, �n�� �F�ƒ�ª���, �����§�U�n�n���U�ª�, �,�À �%�-���ƒ�n�n�,�ª �n�� �²�ƒ�y�%�, �%�, �n�� �G�ƒ�È�À�À�,�#

�£�#�¢ �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �È�y�, �G�ƒ�È�À�À�, �%�M�,���È

�¦�ƒ�È�ª �ä�-�ª�U�	�,�ª �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�,�w�,�y�À �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�?
�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�� �È�y�, �À�
���O�, �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �n�, �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �,�²�À �,�û�F�,���À�È�-�,�# �-�n�n�, ���ƒ�y�²�U�²�À�,
�,�y �È�y�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �w�ƒ�y�ƒ�?�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À �²�È�ª �È�y�, �G�ƒ�È�À�À�, �%�M�,���È
�n�ƒ�ª�² �%�, �n���©�È�,�n�n�, �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �ª�,�y�ä�ƒ�ë�-�² �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �ä�U�� �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�?
�À�U�©�È�,�# ���,�À�À�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �%�ƒ�y�y�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �n�M�ƒ�������²�U�ƒ�y �%�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�ª �n�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�²
�����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �%�, �§�È�n�n�?�U�y �,�À �§�È�n�n�?
�ƒ�û�F �2�¡��̈3�#

�k�, ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À� x �,�²�À ���O�ƒ�U�²�U �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�,�² ���ƒ�È�ª�²�,�² �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�² �%�È �O���È�À�?�§���ª�n�,�È�ª �,�À
�%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�# �¦�ƒ�È�ª �È�y ���ƒ�y ���ƒ�w�§�ª�ƒ�w�U�² �,�y�À�ª�, ���ƒ�y�F�ƒ�ª�À �,�À �§�ª�,���U�²�U�ƒ�y ���È ���ƒ�È�ª�²

�£�¢



�£�# �â���n�U�%���À�U�ƒ�y �%�È �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �O���§�À�U�©�È�,
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¨ �< �-�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �%�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�, ���ä�,�� �È�y�, �F�ƒ�È�ª�w�U �4�,�y �O���È�À�5 �,�À �È�y�,
�w�ƒ�È���O�, �4�,�y �����²�5�# �k�,�² ���ƒ�È�ª���,�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�%�,�y�À ���È �����² �%�, �n�� �w�ƒ�È���O�,

�%�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�� �n�� �ä���n�,�È�ª �%�,1/ � x = 140 10� 4 �,�²�À �ª�,�À�,�y�È�, �4�È�y �©�È���ª�À �%�, �À�ƒ�È�ª
�%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�% �� �È�y �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �%�, � �#�§�¥ �w�w�5�# �¦���ª ���U�n�n�,�È�ª�²��
�n�, ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À� f �,�²�À ���O�ƒ�U�²�U ���È�²�²�U �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�n���G�, �%�, �w�,�²�È�ª�, �%�È �����§�À�,�È�ª �,�À �%�,
�n�M�,�û�F�ƒ�ª�À �w���ê�U�w�È�w �,�À �w�U�y�U�w�È�w �§�,�ª���,�§�À�U���n�,�² �ä�U�� �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,�# �k�� �ä���n�,�È�ª �È�À�U�n�U�²�-�, �,�²�À� f =
0:05 106�#

�k�, �ª�-�²�È�n�À���À �ƒ���À�,�y�È �,�²�À �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�§�� �w�ƒ�y�À�ª���y�À �n�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �ª�,�²�²�,�y�À�U�²
�§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�%�,�)�G�ƒ�È�À�À�, �%�M�,���È�# �k�, �²�ë�²�À�;�w�, �ª�,�²�À�, �²�À�����n�,
�,�À �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ª�,�y�ä�ƒ�ë�-�,�² �� �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �²�ƒ�y�À �-�G���n�,�² �� ���,�n�n�,�² �w�,�²�È�ª�-�,�² �§���ª �n�, �����§�À�,�È�ª�# �-�n�n�,
�²�ƒ�y�À ���w�§�n�U�	�-�,�² �§���ª� f �4�%�M���§�ª�;�² �n�� �²�À�ª�È���À�È�ª�, �%�È �²���O�-�w�� �%�, ���ƒ�È�§�n���G�,��Fh = � f Fn �5�#
�k�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �ª�,�²�²�,�y�À �%�ƒ�y�� �n�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�² �©�È�U �U�y�À�,�ª�ä�U�,�y�y�,�y�À �²�È�ª
�È�y ���ë���n�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À�#

�£�£



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�© �< �U�y�g�,���À�U�ƒ�y �%�M�ƒ�,�È�F�² �%�, �§�ƒ�U�²�²�ƒ�y �õ�;���ª�,�# �4���5 �k�� �w�U���ª�ƒ�§�U�§�,�À�À�, �,�À �n�, �§�ƒ�ª�À�,�?
�¦�È�F�# �4���5 �F�ƒ�ª���, �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �w�,�²�È�ª�-�, �§���ª �n�, �����§�À�,�È�ª ���È ���ƒ�È�ª�² �%�È ���ë���n�, �%�M�U�y�g�,���À�U�ƒ�y
�,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�È �À�,�w�§�² �,�À �%�, �n�M�-�����ª�À �,�y�À�ª�, �n�� �§�U�§�,�À�À�, �,�À �n�M�¦�È�F�# ���5 �k�� �ª�-�À�ª�ƒ�����À�U�ƒ�y �%�, �n��
�F�ƒ�ª���, �O���§�À�U�©�È�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �§���ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# �%�5 �k�� �²�-�©�È�,�y���, �%�M�U�y�g�,���À�U�ƒ�y �� �%�#�4���5 ���§�§�ª�ƒ���O�,��
�%�#�4���5 ���ƒ�y�À�����À�� �%�#�4�����%���,�5 �%�-�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�� �F �§�-�y�-�À�ª���À�U�ƒ�y �4�§�,�ª�F�ƒ�ª���À�U�ƒ�y�5�� �%�#�4�G���O���U���g�5 �U�y�g�,���À�U�ƒ�y��
�%�#�4�j���n�5�� �ª�,�À�ª���U�À�#

�£�#�£ �-�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² ���ä�,�� �%�,�² �U�y�²�,���À�,�²

�k�, �²�ë�²�À�;�w�, �%�-���ª�U�À �n���?�O���È�À �� �-�À�- �À�,�²�À�- �%���y�² �%�,�² �����² �§�n�È�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�²�� ���ä�,�� �È�y�, �F�ƒ�È�ª�w�U
�§�È�U�² �È�y�, �w�ƒ�È���O�,�� �ä�U�ä���y�À�,�² �2�¡�¥�3�#

�%���y�² ���,�² �%�,�È�ê �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�²�� �n�M�U�y�²�,���À�, �,�²�À ���ƒ�n�n�- ���È �§�ƒ�ª�À�,�?�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�# �Æ�y�, �G�ƒ�È�À�À�,
�%�M�,���È �,�²�À ���g�ƒ�È�À�-�, �� �n�M�,�ê�À�ª�-�w�U�À�- �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�,�# ���U�y�²�U�� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª ���ƒ�y�À�ª�‡�n�, �n�� �%�U�²�À���y���,
���ä�,�� �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�À �ª�,�²�²�,�y�À �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§���À�À�, �%�, �n�M�U�y�²�,���À�, ���ä�,�� �n�� �G�ƒ�È�À�À�,
�%�M�,���È�#

�F�U�G�È�ª�,�U�U�#�¨�U�n�n�È�²�À�ª�, ���,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�²�# �k�,�² ���ƒ�È�ª���,�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �ƒ���À�,�y�È�,�² �²�ƒ�y�À ���U�,�y
�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ä�,�² �%�, �n�M�-���O�,�n�n�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�#

�£�#�¤ �U�y�g�,���À�U�ƒ�y �%�,�² �¦�È�F�² �%�, �§�ƒ�U�²�²�ƒ�y

�Æ�y �����² �§�n�È�² �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�F �%�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �,�y ���U�ƒ�U�y�G�-�y�,�ª�U�, �,�²�À �n�M�U�y�g�,���À�U�ƒ�y �%�,�² �§�ª�ƒ�?
�%�È�U�À�² �%���y�² �%�,�² ���,�n�n�È�n�,�² �ƒ�È �%�,�² �¦�È�F�²�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�U�#�©�U�n�n�È�²�À�ª�, ���, �À�ª���ä���U�n �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n
�²�È�ª �%�,�² �ƒ�,�È�F�² �%�, �À�ª�È�U�À�, �,�À �%�, �§�ƒ�U�²�²�ƒ�y �õ�;���ª�,�� �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�À �%�, �%�U���w�;�À�ª�, �¢ �w�w �,�À
� :�¥ �w�w�# �k�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À ���À�À�����O�-�² �� �n�� �²�ƒ�y�%�, �§���ª �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�M���²�§�U�ª���À�U�ƒ�y�# �Æ�y�,
�w�U���ª�ƒ�§�U�§�,�À�À�, �,�y �ä�,�ª�ª�, �-�À�U�ª�-�, ���ƒ�y�À�,�y���y�À �n�, �w���À�-�ª�U�,�n �� �U�y�g�,���À�,�ª �,�²�À ���À�À�����O�-�, �²�È�ª �n�, �§�ƒ�ª�À�,�?

�£�¤



�¤�# �±�ë�y�À�O�;�²�, �¹ �¦�,�ª�²�§�,���À�U�ä�,�²

�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �w�ƒ���U�n�,�# �k�,�² �F�����À�,�È�ª�² �%�M�-���O�,�n�n�, �ƒ�y�À �-�À�- �ª�-�G�n�-�² �²�È�ª� 3400�§�ƒ�È�ª �n�� �F�ƒ�ª���, �,�À
� 0:014�§�ƒ�È�ª �n�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�� ���w�§�n�U�	���y�À �n�, �À�ª���ä���U�n �-���O���y�G�- �,�y�À�ª�, �n�� �²�ƒ�y�%�, �,�À �n�M�-���O���y�?
�À�U�n�n�ƒ�y �§���ª �¢�¥� � �¡� �£�#

�k�M�,�ª�ª�,�È�ª �,�y�À�ª�, �n�M�,�²�À�U�w���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �À�ª���y�²�w�U�²�, �,�À �n�M���w�§�n�U�	�����À�U�ƒ�y �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �w�,�?
�²�È�ª�-�, �ª�,�²�À�, �U�y�F�-�ª�U�,�È�ª�, �� �¡�•�# ���, �ª�-�²�È�n�À���À �%�-�w�ƒ�y�À�ª�, �n�, �O���È�À �%�,�G�ª�- �%�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�È
�²�ë�²�À�;�w�, ���ä�,�� �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �� �%�,�È�ê �-�À���G�,�²�� �ƒ�Ô �n�� �F�ƒ�ª���, �À�ª���y�²�w�U�²�, �ª�,�§�ª�ƒ�%�È�U�À
�,�ê�����À�,�w�,�y�À �n�� �F�ƒ�ª���, �w�,�²�È�ª�-�,�# �%�, �§�n�È�²�� �n�, �²�ë�²�À�;�w�, �ª�,�²�À�, �²�À�����n�, �À�ƒ�È�À ���È �n�ƒ�y�G �%�È ���ë���n�,
�%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�# �k�� �F�ƒ�ª���, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �y�M�,�²�À �§���² �U�y�ý�n�È�,�y���-�, �§���ª �n�� �w�-�����?
�y�U�©�È�, �%�È �����§�À�,�È�ª �,�À �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,�#

�¤ �±�ë�y�À�O�;�²�, �¹ �¦�,�ª�²�§�,���À�U�ä�,�²

���,�À�À�, �-�À�È�%�, �w�ƒ�y�À�ª�, �n�M�U�y�À�-�ª�1�À �%�, �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�À �%�M�ƒ�È�À�U�n �%�-�?
�%�U�-�² �� �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���È�ê �-���O�,�n�n�,�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�,�²�# �-�y �,�û�F�,�À�� �n�M���§�§�ª�ƒ���O�, �%�M�����À�U�ƒ�y�y�,�?
�w�,�y�À �� �%�,�È�ê �-�À���G�,�² �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �ƒ�û�F�ª�, �È�y �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�- �²�È�§�§�n�-�w�,�y�À���U�ª�, �§���ª �ª���§�?
�§�ƒ�ª�À ���È�ê �U�y�À�,�ª�F�����,�² ���ƒ�y�ä�,�y�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�²�# ���, �%�,�G�ª�- �²�, �À�ª���%�È�U�À �§���ª �n�� ���ƒ�w���U�y���U�²�ƒ�y �� �n�� �F�ƒ�U�²
�%�, �%�,�È�ê �w�ƒ�À�,�È�ª�² �%�, �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² ���ä�,�� �%�,�È�ê �ª�‡�n�,�² �%�U�²�À�U�y���À�²�# �Æ�y �§�,�À�U�À
�w�ƒ�À�,�È�ª ���ä�,�� �È�y�, �F���U���n�, �U�y�,�ª�À�U�,�� �È�y �F���U���n�, ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À �%�, �ä�U�²���ƒ�²�U�À�- �,�À �%�, �F���U���n�, �F�ª�ƒ�À�À�,�?
�w�,�y�À�� ���ƒ�w�§�,�y�²�, �n�, ���ƒ�È�§�n�, �%�, �²�ƒ�ª�À�U�, �,�y �ª�-�G�U�w�, �À�ª���y�²�U�À�ƒ�U�ª�,�# �Æ�y �G�ª�ƒ�² �w�ƒ�À�,�È�ª �F�ƒ�È�ª�y�U�À �n�,
���ƒ�È�§�n�, �,�y �ª�-�G�U�w�, �-�À�����n�U�# ���U�y�²�U�� �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�, �n�� ���O���Z�y�, �©�È�U �%�-�§�,�y�% �%�,�² �����ª�����À�-�?
�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �%�È �§�,�À�U�À �w�ƒ�À�,�È�ª �,�y �w�ƒ�%�, �y�ƒ�y ���ƒ�y�À�����À �,�À �%�, ���,�n�n�,�² �%�È �G�ª���y�% �w�ƒ�À�,�È�ª �,�y �w�ƒ�%�,
���ƒ�y�À�����À �,�²�À ���²�²�È�ª�-�, �²�È�ª �À�ƒ�È�À�, �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�,�� ���ƒ�w�w�, �n�, �w�ƒ�y�À�ª�,�y�À �n�,�²
�ª�-�²�È�n�À���À�² �§�ª�-���-�%�,�y�À�²�# �¦���ª ���U�n�n�,�È�ª�²�� �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�M�È�y �����§�À�,�È�ª �����À�U�F �� �����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À
�-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�, �ƒ�û�F�ª�, �È�y�, �w�,�²�È�ª�, �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�� �,�y �À�,�w�§�² �ª�-�,�n�� �²�È�ª �À�ƒ�È�À�, �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�,
�²���y�² ���§�§�ƒ�ª�À �%�M�-�y�,�ª�G�U�,�# ���,�À�À�, �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�- �,�²�²�,�y�À�U�,�n�n�, ���ƒ�y�À�ª�U���È�, �-�G���n�,�w�,�y�À �� �n�� �À�ª���y�²�§���?
�ª�,�y���, �G�n�ƒ�����n�, �%�, �n�� ���O���Z�y�,�# �%���y�² �n�M�,�y�²�,�w���n�,�� �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�?
�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �À�ª�;�² �²�,�w���n�����n�,�² ���È ���ƒ�È�ª�² �%�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���?
�À�U�ƒ�y �w�ƒ�y�ƒ�?�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�# �k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ���À�,�y�È�² �ª�,�§�ª�ƒ�%�È�U�²�,�y�À �È�y�, ���ƒ�È�ª���, �À�ë�§�U�©�È�,
�%�M�È�y ���ë���n�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À�# �-�y�	�y�� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �U�y�,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À�-�² �ƒ�y�À �À�,�²�À�-
�n�� ���O���Z�y�, ���È ���ƒ�È�ª�² �%�, �%�-�w�ƒ�y�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �§�È���n�U�©�È�,�²�# ���,�È�ê�?���U �ƒ�y�À �À�ƒ�È�² �ª�-�È�²�²�U �� �È�À�U�n�U�²�,�ª
�n�, �²�ë�²�À�;�w�, �§�ƒ�È�ª �U�y�À�,�ª���G�U�ª ���ä�,�� �n�� �G�ƒ�È�À�À�, �%�M�,���È �,�y �%�-���ª�U�ä���y�À �%�,�² ���ë���n�,�² �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?
�ª�,�À�ª���U�À�# �%�È�ª���y�À ���,�² �%�-�w�ƒ�y�²�À�ª���À�U�ƒ�y�²�� �À�ƒ�È�² �n�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �ƒ�y�À �§�È �ª�,�²�²�,�y�À�U�ª �n�,�² �%�U�û�F�-�?
�ª�,�y�À�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �w���y�U�;�ª�, �y���À�È�ª�,�n�n�,�#

�k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �w�,�À�À�,�y�À ���U�y�²�U �,�y �-�ä�U�%�,�y���, �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�, �n�� ���O���Z�y�, �%�,
�w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �n�� �²�À�����U�n�U�À�- �,�À �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,�# �U�n�² �w�ƒ�y�À�ª�,�y�À �-�G���n�,�?
�w�,�y�À �n�M���ä���y�À���G�, �%�, ���,�À�À�, ���O���Z�y�, �§���ª �ª���§�§�ƒ�ª�À ���È�ê �²�ë�²�À�;�w�,�² �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
�,�ê�U�²�À���y�À�²�� �,�y �§���ª�À�U���È�n�U�,�ª �n�� ���ƒ�w���U�y���U�²�ƒ�y �%�M�È�y ���F�u ���ä�,�� �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, ���n���²�²�U�©�È�,
�%�-�À���U�n�n�-�, �%���y�² �n�, ���O���§�U�À�ª�, �§�ª�-���-�%�,�y�À�# �‚�È�À�ª�, �n�,�² �n�U�w�U�À���À�U�ƒ�y�² �U�w�§�ƒ�²�-�,�² �§���ª �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,
���n���²�²�U�©�È�, �,�À �n�M���F�u�� �È�y ���ƒ�w�§�ª�ƒ�w�U�² �,�²�À �y�-���,�²�²���U�ª�, �§�ƒ�È�ª ���%���§�À�,�ª �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n ��
�²�ƒ�U�À �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À �%�U�ª�,���À �,�À �À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�� �²�ƒ�U�À �n�, ���ƒ�È�§�n���G�, �,�²�À �U�y�%�U�ª�,���À �,�À �²�À�����n�,

�£�¥



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

DLIM drivers

Moving part

Computing Units

DLIM

�4���5 �u�ƒ�À�,�È�ª�² �F�,�ª�w�-�²

Vaccum loaded air bearing

Laser sensor

y

x

z

�4���5 �u�ƒ�À�,�È�ª�² �ƒ�È�ä�,�ª�À�²

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¡�  �< �¦�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �� �À�ª�ƒ�U�² �%�%�n �§���ª �����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �� �U�y�%�È���À�U�ƒ�y�#
�4�%�k�U�u �# �%�ƒ�È���n�,�F�²�U�%�,�% �n�U�y�,���ª �U�y�%�È���À�U�ƒ�y �w�ƒ�À�ƒ�ª�5

�w���U�² �n�� ���ƒ�w�§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �§���ª�F���U�À�, �,�À �%�M�È�y�, �²�À�����U�n�U�À�- �U�y���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,
�,�²�À �U�w�§�ƒ�²�²�U���n�,�# �¦���ª �,�ê�,�w�§�n�,�� �§�ƒ�È�ª �ª�,�À�ª���y�²�w�,�À�À�ª�, �n�M�,�û�F�ƒ�ª�À �%�, �§�È�n�n�?�U�y �%�M�È�y�, �w���y�U�;�ª�,
�À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�,�� �n�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �²�ƒ�y�À �²�ƒ�È�ä�,�y�À �n�,�y�À�,�² �,�y �ª���U�²�ƒ�y �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �G���U�y�²
�À�ª�;�² �-�n�,�ä�-�² ���È �%�-�À�ª�U�w�,�y�À �%�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�-�#

�-�y �À�ƒ�È�À�, �G�-�y�-�ª���n�U�À�-�� �U�n ���§�§���ª���Z�À �©�È�, �n�M���§�§�ª�ƒ���O�, �,�ê�§�ƒ�²�-�, �%���y�² ���, �À�ª���ä���U�n ���ƒ�y�²�À�U�?
�À�È�, �n�, �§�ª�,�w�U�,�ª �§���² �ä�,�ª�² �%�,�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�À�����n�,�² �,�À �À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�²
�§���ª �È�y�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �²�È�ª�?�w�,�²�È�ª�, �%�,�² �-�n�-�w�,�y�À�² �w���Z�À�ª�, �,�À �,�²���n���ä�,�# �¦�n�È�²�U�,�È�ª�² �À�ª���ä���È�ê �,�y
���ƒ�È�ª�² �ä�U�²�,�y�À �� ���ƒ�y�À�ª�U���È�,�ª �� ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�,�#

�¤�#�¡ �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �� �À�ª�ƒ�U�² �%�%�n

�k�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �� �È�y �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�- �§�ª�-�²�,�y�À�- �U���U �,�²�À �%�U�û�	�?
���U�n�,�w�,�y�À �� �-�À�,�y�%�ª�, �� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�-�²�# �-�y �,�û�F�,�À�� �n�M���g�ƒ�È�À �%�,�² �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y
�w�-�����y�U�©�È�, ���È�G�w�,�y�À�, �n�M�U�y�,�ª�À�U�, ���§�§���ª�,�y�À�, �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �,�À �n�M�-�n�ƒ�U�G�y�, �%�, �n�M�U�%�-���n �� �n�M�U�y�,�ª�?
�À�U�, �y�È�n�n�, �,�À �ª���U�%�,�È�ª �U�y�	�y�U�,�# �Æ�y�, �y�ƒ�È�ä�,�n�n�, �U�y�À�,�ª�F�����, �§�n���y���U�ª�, �� �À�ª�ƒ�U�² �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�-
�,�²�À �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,�# �±�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �ª�,�§�ƒ�²�, �²�È�ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y ���ƒ�w���U�y�-�, �%�M�È�y �§���n�U�,�ª �� ���U�ª �,�À �%�,
�w�ƒ�À�,�È�ª�² �� �U�y�%�È���À�U�ƒ�y �n�U�y�-���U�ª�,�² �%�ƒ�È���n�,�²�# �k�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �w���y�U�§�È�n�, �È�y�, �§�n���©�È�, �,�y ���n�È�w�U�?
�y�U�È�w �,�y �n�-�ä�U�À���À�U�ƒ�y�# ���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����, �§�ª�-�²�,�y�À�, �È�y�, �U�y�,�ª�À�U�, �ª�,�²�²�,�y�À�U�, �F���U���n�,�� �§�,�È �%�, �F�ª�ƒ�À�?
�À�,�w�,�y�À�²�� �,�À �§�,�È�À �§�ª�ƒ�%�È�U�ª�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�,�²�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²�� �²�ƒ�y ���ƒ�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�?
�w�,�y�À �y�-���,�²�²�U�À�, �È�y�, ���ƒ�w�w���y�%�, �� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �-�n�,�ä�-�, �%�,�² �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª�² �� �U�y�%�È���À�U�ƒ�y��
�È�y �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�,�w�,�y�À ���È�?�%�,�n�� �%�, �n�M�-�À���À �%�, �n�M���ª�À�# �w�ƒ�² �-�À�È�%�,�² �,�y ���ƒ�È�ª�² �ä�U�²�,�y�À �� ���ƒ�w���n�,�ª
���,�À�À�, �n�����È�y�, �§�ƒ�È�ª ���À�À�,�U�y�%�ª�, �È�y�, �ª�-�§�ƒ�y�²�, �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�, �¡� �  �O�õ �2�¡�©�3�#

�£�¦



�¤�# �±�ë�y�À�O�;�²�, �¹ �¦�,�ª�²�§�,���À�U�ä�,�²

�4���5 �����§�À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �u�-�u�± �4���5 �����§�À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �²���y�² �ª���U�%�,�È�ª �U�y�À�ª�U�y�²�;�©�È�,

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�#�¡�¡ �< �k�,�² �����§�À�,�È�ª�² �����À�U�F�² �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�,�²�ƒ�? �,�À �w�U���ª�ƒ�? �w�-�À�ª�U�©�È�,�2�¢� ���¢�¡�3

�¤�#�¢ �����§�À�,�È�ª�² �%�, �F�ƒ�ª���, �����À�U�F�²

�Æ�y ���È�À�ª�, �ƒ���g�,���À�U�F �,�²�À �n�M���È�G�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �%�È �����§�À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���,
���ƒ�y�!�È �§�ƒ�È�ª �n�� �w�,�²�È�ª�, �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² ���È�ê �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�²�� �À�ƒ�È�g�ƒ�È�ª�² �,�y �,�ê�§�n�ƒ�U�À���y�À
�È�y�, �w�,�²�È�ª�, �§���ª ���ƒ�w�§�,�y�²���À�U�ƒ�y �%�,�² �F�ƒ�ª���,�²�# �%�,�È�ê ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �²�ƒ�y�À �� �n�M�-�À�È�%�, �§�ƒ�È�ª
���È�G�w�,�y�À�,�ª �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�,�# �k�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �-�À���y�À �§�-�y���n�U�²�-�,�² �§���ª �È�y�, �w���²�²�,
�À�ª�ƒ�§ �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�,�² �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�,�� �È�y�, �§�ª�,�w�U�;�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�, �È�y�, �ª�-�%�È���À�U�ƒ�y �%�, �n��
�w���²�²�, �§���ª �È�y�, �%�U�w�U�y�È�À�U�ƒ�y �%�,�² �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�²�# �k�,�² �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�,�² �u�-�u�± �²�ƒ�y�À �,�w�§�n�ƒ�ë�-�,�²
�§�ƒ�È�ª �ª�-���n�U�²�,�ª �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �²�,�y�²�U���n�,�w�,�y�À �§�n�È�² �§�,�À�U�À �,�À �%�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² ���w�-�n�U�ƒ�ª�-�,�²
�²�ƒ�y�À ���À�À�,�y�%�È�,�² �2�¢� �3�# �-�y �§���ª���n�n�;�n�,�� �È�y�, ���È�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�, �È�y�, �w�ƒ�%�U�	�����À�U�ƒ�y �%�,
�n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�,�� �À�ƒ�È�g�ƒ�È�ª�² �%���y�² �n�, ���È�À �%�M���È�G�w�,�y�À�,�ª �n�� �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �§���ª
�n�M�-�n�U�w�U�y���À�U�ƒ�y �%�,�² �ª���U�%�,�È�ª�² �w�-�����y�U�©�È�,�² �U�y�À�ª�U�y�²�;�©�È�,�²�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �ª�-���n�U�²�- �È�y�, �§�ª�,�È�ä�,
�%�, ���ƒ�y���,�§�À�� ���ä�,�� �È�y�, �²�ƒ�y�%�, ���ë�n�U�y�%�ª�U�©�È�, �²�È�ª �È�y �§���n�U�,�ª �%�M���U�ª �,�À �²���y�² ���ƒ�y�À�����À ���ä�,�� �n�,
���
�À�U�� �©�È�U �%�-�w�ƒ�y�À�ª�, �%�,�² ���w�-�n�U�ƒ�ª���À�U�ƒ�y�² �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�,�²�# �Æ�y�, �����y�%�, �§���²�²���y�À�, �%�, �  �� �¢�¥� 
�O�õ �,�²�À �ä���n�U�%�-�, �§���ª �%�,�² �w�,�²�È�ª�,�²�� �§�ƒ�È�ª �È�y �U�y�À�,�ª�ä���n�n�, �%�, �F�ƒ�ª���,�² �À�O�-�ƒ�ª�U�©�È�,�² �%�, � :�¤�¤ �w�w
�À�ƒ �©� �  �w�w�# �Æ�y�, �§�,�ª�²�§�,���À�U�ä�, �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�, �%�, ���, �����§�À�,�È�ª�� �%�ƒ�y�À �n�, �§�ª�U�y���U�§�, �,�²�À ���ª�,�ä�,�À�-
�2�¢�¡�3�� �,�²�À �n�� �§�ƒ�²�²�U���U�n�U�À�- �%�M�-�À�,�y�%�ª�, �²�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �� �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�- �§���ª
�È�y�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�, �²�U�w�§�n�,�#

�£�§



�U�U �# �u�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�,

�©�-�F�-�ª�,�y���,�²

�2�¡�3 ���# �ä�# �k�9�9�Ö�ó�9�‰�^�“�9�z �,�À �±�# �O�“�“�~�9�#��, �²�,�n�,���À �å�ƒ�ª�j�² �ƒ�F ���y�À�ƒ�y�ë �ä���y �k�,�,�È�å�,�y�O�ƒ�,�j �# ���ƒ�y�À���U�y�U�y�G
�O�U�² �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�����n �%�U�²���ƒ�ä�,�ª�U�,�² �U�y �w���y�ë �ƒ�F �À�O�, �å�ƒ�ª�j�² �ƒ�F �y���À�È�ª�, �0 �À�ª���y�²�n���À�,�% �F�ª�ƒ�w �À�O�, �%�È�À���O ���y�%
�k���À�U�y �,�%�U�À�U�ƒ�y�² �§�È���n�U�²�O�,�% ���ë �À�O�, ���È�À�O�ƒ�ª�$ ���ë �±���w�È�,�n �O�ƒ�ƒ�n�,�*�k�ƒ�y�%�ƒ�y �� �G�# �±�U�%�y�,�ë�� �¡�¨� � �� �§�# �£�¥�¦
�4���U�À�-�, �§���G�,�¢�¡�5�#

�2�¢�3 �G�# ���d�‰�‰�d�V�� ���# �F�# �¨�Ö��Î�9 �,�À ���# �G�9�º�*�9�º�# �E ���À�ƒ�w�U�� �F�ƒ�ª���, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �F�#�¦�O�ë�² �©�,�ä �k�,�À�À�¥�¦
�4�¡�©�¨�¦�5�� �§�# �©�£� �?�©�£�£ �4���U�À�-�, �§���G�,�¢�¢�5�#

�2�£�3 �G�# �u�d�~�~�9�Î���±�#�O��~�d�ù�“�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º �,�À �â�# �O��ù�ó��º�2�# �E ���, �È�n�À�U�w���À�, �O���§�À�U�� �%�,�ä�U���, �� �F�U�ª�²�À
�²�À�,�§ �F�#�-�È�ª�ƒ�O���§�À�U���² ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���,�$ �©�§�§�° ���y�% �±�ë�w�§�ƒ�²�U�È�w �ƒ�y �O���§�À�U�� �U�y�À�,�ª�F�����,�² �F�ƒ�ª �â�U�ª�À�È���n �-�y�ä�U�F
�ª�ƒ�y�w�,�y�À ���y�% �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�ƒ�ª �±�ë�²�À�,�w�²�* �ã�ƒ�ª�n�% �O���§�À�U���² �©�§�§�°�* ��U�ª�% �f�ƒ�U�y�À�# �U�-�-�-�� �¢� � �©�� �§�# �¢�§�£�?
�¢�§�¨ �4���U�À�-�, �§���G�,�¢�£�5�#

�2�¤�3 ���# �u�“�^��‰�2 �‚�Ö�Â��d�2���±�#�O��~�d�ù�“�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º �,�À �â�# �O��ù�ó��º�2�# �E �� �±�À�����n�, ���y�% �¿�ª���y�²�?
�§���ª�,�y�À �u�U���ª�ƒ�²�����n�, �F�ƒ�ª���, �F�,�,�%�������j �¿�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �±�ë�²�À�,�w �F�#�U�-�-�-�0���±�u�- �¿�ª���y�²�����À�U�ƒ�y�²
�ƒ�y �u�,���O���À�ª�ƒ�y�U���²�¢� �#�¥ �4�¢� �¡�¥�5�� �§�# �¢�¥�©�£�?�¢�¦� �£ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¢�£���¢�©�5�#

�2�¥�3 ���# �u�“�^��‰�2 �‚�Ö�Â��d�2�� �G�# �u�d�~�~�9�Î�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �â�# �O��ù�ó��º�2�# �E �O���§�À�U�� �U�y�?
�À�,�ª�F�����, �¿�ª���y�²�§���ª�,�y���ë �����O�U�,�ä�,�% ���ª�ƒ�È�G�O �â�U�²���ƒ�È�² ���ƒ�È�§�n�U�y�G �F�#��, �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n �f�ƒ�È�ª�y���n
�ƒ�F �©�ƒ���ƒ�À�U���² �©�,�²�,���ª���O�£�¡�#�£ �4�%�-���# �¢� �¡�¢�5�� �§�# �£�¡�©�?�£�¢�©�# �2�“�d ���R�y�X�R�R�d�d�f�y�k�d�3�j�e�9�N�R�R�9�j�y�9�k�R
�4���U�À�-�, �§���G�,�²�¢�¤���¢�¥�5�#

�2�¦�3 ���# �h�d�Â�+�^�#�±�����n�,�² ���y�% �å�,�U�G�O�À�²�/ �� �O�U�²�À�ƒ�ª�U�����n �ƒ�È�À�n�U�y�,�# �w�,�å �O���ä�,�y �� �é���n�, �Æ�y�U�ä�# �¦�ª�,�²�²�� �¡�©�¦�¦�#
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�§�O�ë�²�U�©�È�, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�# ���,�² �²�À�ª���À�-�G�U�,�² �%�M���²�²�U�²�À���y���, �ƒ�y�À �-�À�- �-�ä���n�È�-�,�² �,�y �À�,�ª�w�,�²
�%�, �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���, �,�À ���ƒ�w�§���ª�-�,�² �� �È�y ���ƒ�È�§�n���G�, �À�ª���y�²�§���ª�,�y�À�# �w�ƒ�È�² �y�ƒ�È�² �²�ƒ�w�w�,�² ���È�²�²�U
�U�y�À�-�ª�,�²�²�-�² �� �n�M���§�§�ƒ�ª�À �%�, �n�M�O���§�À�U�©�È�, �%���y�² �È�y �����%�ª�, �§�-�%���G�ƒ�G�U�©�È�,�� �§�ƒ�È�ª �n�M���§�§�ª�,�y�À�U�²�²���G�,
�%�,�² �²�§�-���U�	���U�À�-�² �%�,�² �§�,�À�U�À�,�² �-���O�,�n�n�,�² �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �%�, �n�M���%�O�-�²�U�ƒ�y�#

���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, ���È�À�ƒ�È�ª �%�, �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �,�²�À ���§�§���ª�È�, ���ƒ�w�w�, �È�y �ƒ�È�À�U�n �§�ª�-���U�,�È�ê
�%���y�² �À�ƒ�È�² �n�,�² �À�ª���ä���È�ê �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À �� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�# �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�È �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�,�w�,�y�À
�%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �¿�U�u�ƒ�y �%�-�%�U�-�, �� �n�� �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �O���§�À�U�©�È�, �§�ª�-�²�,�y�À�-�, �%���y�² �n�, ���O���§�U�À�ª�,
�§�ª�-���-�%�,�y�À�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �§�ª�ƒ���-�%�- �� �%�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �§�ƒ�È�ª �©�È���y�À�U�	�,�ª �n�, �G���U�y �,�y �À�ª���y�²�?
�§���ª�,�y���, �,�À �n�� �	�y�,�²�²�, �%�,�² �ª�,�²�²�,�y�À�U�²�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �-�À�,�y�%�È ���,�² �À�ª���ä���È�ê �§�ƒ�È�ª �,�ê�§�n�ƒ�ª�,�ª �n�,
�n�U�,�y �,�y�À�ª�, �n�,�² �²�À�U�w�È�n�U �,�À �n�,�È�ª �U�y�À�,�ª�§�ª�-�À���À�U�ƒ�y �§���ª �n�M�O�È�w���U�y�# �w�ƒ�È�² �,�y ���ä�ƒ�y�² �%�-�%�È�U�À �È�y�,
�²�À�ª���À�-�G�U�, �§�ƒ�È�ª �ª�-�%�È�U�ª�, �n�� �§�È�U�²�²���y���, �%�È ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À ���ƒ�y�À�U�y�È �%�,�² �²�À�U�w�È�n�U �O���§�À�U�©�È�,�²
�²���y�² ���n�À�-�ª�,�ª �n�,�È�ª �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y�#

�k�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y ���§�§���ª���Z�À ���È�²�²�U �²�È�ª �%�,�² �À�ª���ä���È�ê �È�n�À�-�ª�U�,�È�ª�² �ä�U�²���y�À �� ���ƒ�y���,�?



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�ä�ƒ�U�ª �%�,�² �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�²�# �Æ�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F ���ƒ�w���U�y���y�À �n�M���û�	���O���G�, �ä�U�²�È�,�n �,�À �ª�,�À�ƒ�È�ª
�O���§�À�U�©�È�, �,�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���y�À �n�,�² �²�À�U�w�È�n�U �� �-�À�- �%�-�ä�,�n�ƒ�§�§�- �,�À �� �F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�M�-�À�È�%�,�² �%�,
�§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y�#

�%�,�ª�y�U�;�ª�,�w�,�y�À�� �È�y�, ���§�§�ª�ƒ���O�, ���n�À�,�ª�y���À�U�ä�, �ä�U�²���y�À �� �%�-�w���À�-�ª�U���n�U�²�,�ª ���ƒ�w�§�n�-�À�,�w�,�y�À
�n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �w���Z�À�ª�, �� �-�À�- �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�, �� �U�n �²�M���G�U�²�²���U�À �%�, �%�-�À�,���À�,�ª �n�,�² �U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�² �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª
�§�ƒ�È�ª �G�-�y�-�ª�,�ª �,�y �n�U�G�y�, �%�,�² ���ƒ�w�w���y�%�,�² �O���È�À�?�y�U�ä�,���È �,�y�ä�ƒ�ë�-�,�² ���È �w���y�U�§�È�n���À�,�È�ª �,�²�?
���n���ä�,�� �,�y �²�, �§���²�²���y�À �%�,�² �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �%�M�����©�È�U�²�U�À�U�ƒ�y ���ƒ�w�w�, ���n���ä�U�,�ª�)�²�ƒ�È�ª�U�²�� �ƒ�È �U�y�À�,�ª�F�����,
�O���§�À�U�©�È�,�#

�¡ �©�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �,�À �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�k�M�-���O�,�n�n�, �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�©�È�, �§�ª�-�²�,�y�À�, �,�y���ƒ�ª�, �È�y �G�ª���y�% �y�ƒ�w���ª�, �%�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�,�² �,�À �%�M�U�y�?
���ƒ�y�y�È�,�² �§�ƒ�È�ª �n�� �w�ƒ�%�-�n�U�²���À�U�ƒ�y �,�À �n�� ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �%�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�²�# �w�ƒ�²
�À�ª���ä���È�ê ���O�,�ª���O�,�y�À �� ���w�-�n�U�ƒ�ª�,�ª �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, �-���O�,�n�n�, �§�ƒ�È�ª �w�U�,�È�ê �U�%�,�y�À�U�	�,�ª
�n�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �� �n�M�ƒ�ª�U�G�U�y�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �w�,�²�È�ª�-�,�² �,�À ���U�y�²�U �F�����U�n�U�À�,�ª �n�,�² �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�² �%�, �À�-�?
�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �ª�,�À�ƒ�È�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�# �w�ƒ�² �§�ª�,�w�U�;�ª�,�² �ª�-���n�U�²���À�U�ƒ�y�² �²�, �²�ƒ�y�À �U�y�À�-�ª�,�²�²�-�² �,�y �§���ª�À�U�?
���È�n�U�,�ª �� �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �� �F�ƒ�ª���, ���À�ƒ�w�U�©�È�, �,�À ���È�ê �²�À�ª���À�-�G�U�,�² �%�, �w���y�U�§�È�n���?
�À�U�ƒ�y �,�y �§�ª�-�²�,�y���, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �%�M���%�O�-�²�U�ƒ�y�� �,�y �§�ª�ƒ�§�ƒ�²���y�À �§�n�È�²�U�,�È�ª�² ���²�²�U�²�À���y���,�² �O���§�À�U�©�È�,�²
���%���§�À�-�,�²�# ���,�n�n�,�²�?���U �²�ƒ�y�À �-�ä���n�È�-�,�² �%�È �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�#

�¡�#�¡ �G�È�U�%�,�² �O���§�À�U�©�È�,�² �§�ƒ�È�ª �n�� �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�%���y�² �n�,�² �À�
���O�,�² �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �§���ª ���F�u �ƒ�y �%�U�²�À�U�y�G�È�, �%�,�È�ê �À�ë�§�,�² �%�M�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�²�#
���,�ª�À���U�y�,�²�� ���ƒ�w�w�, �n�M�U�y�%�,�y�À���À�U�ƒ�y�� �²�ƒ�y�À �ª�-���n�U�²�-�,�² �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �²�È�ª �n�, �²�È���²�À�ª���À ���	�y �%�M�,�y
�w�ƒ�%�U�	�,�ª �²�� �G�-�ƒ�w�-�À�ª�U�,�# �k�,�² ���È�À�ª�,�² �²�ƒ�y�À �%�,�² �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�² �%�M�ƒ���g�,�À�²�� ���ƒ�y�²�U�²�À���y�À �� �n�,�²
�%�-�§�n�����,�ª �4�²���U�²�U�,�� �%�-�§�ƒ�²�,�5 �ƒ�È �� �n�,�² �w�ƒ�%�U�	�,�ª �4�%�-���ƒ�È�§�,�� �ý�n�,�ê�U�ƒ�y�� �À�ƒ�ª�²�U�ƒ�y�5�# �¨�È���y�%�� �§���ª
�,�ê�,�w�§�n�,�� �n�� �ä�U�²�È���n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �y�M�,�²�À �§���² �²���À�U�²�F���U�²���y�À�,�� �ä�ƒ�U�ª�, �U�w�§�ƒ�²�²�U���n�, �ƒ�È
�À�ª�ƒ�w�§�,�È�²�,�� �U�n �%�,�ä�U�,�y�À �y�-���,�²�²���U�ª�, �%�, �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �È�y�, �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �²�È�§�§�n�-�?
�w�,�y�À���U�ª�, �%�M�ƒ�ª�%�ª�, �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n ���ƒ�w�w�, �È�y�, ���U�%�, �� �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�# ���,�À�À�, �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y
�§�,�È�À �n�M���U�%�,�ª �-�G���n�,�w�,�y�À �� �w�U�,�È�ê �§�,�ª���,�ä�ƒ�U�ª �n�,�² �§�,�ª�À�È�ª�����À�U�ƒ�y�² ���	�y �%�, �²�M���%���§�À�,�ª �� �n�M�,�y�ä�U�?
�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �2�¡�3�#

�k�, ���ë���n�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À �4��º�5 �%�M�È�y�, �§�ƒ�U�y�À�, ���F�u �F���U�À ���§�§���ª���Z�À�ª�, �È�y ���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�?
�w�,�y�À �O�ë�²�À�-�ª�-�À�U�©�È�, �,�À ���²�ë�w�-�À�ª�U�©�È�,�# �U�n �,�²�À �§�ª�-�²�,�y�À �� ���O���©�È�, ���ƒ�y�À�����À �,�À �,�²�À �n�� �w���y�U�F�,�²�À���?
�À�U�ƒ�y �n�� �§�n�È�² �²���U�n�n���y�À�, �%�, �n�� �§�O�ë�²�U�©�È�, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�# �-�y �y�ƒ�È�² �F�ƒ�����n�U�²���y�À �²�È�ª ���, �§�O�-�y�ƒ�?
�w�;�y�,�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�- �%�U�ä�,�ª�² �G�È�U�%�,�² �O���§�À�U�©�È�,�²�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �w�ƒ�%�U�	�,�ª �n�,�² �F�����À�,�È�ª�²
�%�M�O�ƒ�w�ƒ�À�O�-�À�U�, �,�y �n�U�G�y�, �§�ƒ�È�ª ���n�À�-�ª�,�ª �n�, �ª�,�y�%�È �O���§�À�U�©�È�, �,�y�ä�ƒ�ë�- �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�� �,�y �n�,�² �w�È�n�?
�À�U�§�n�U���y�À �§���ª �È�y ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À �y�ƒ�À�-cv �#

���, ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À �§�,�È�À �1�À�ª�, �È�y�, ���ƒ�y�²�À���y�À�, �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�, �%�, ���,�n�n�, ���§�§�n�U�©�È�-�, ���È�ê �F�ƒ�ª���,�² �%�,
�ª�-�§�È�n�²�U�ƒ�y �ƒ�È �È�y�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �y�ƒ�y�?�n�U�y�-���U�ª�, �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �w�,�²�È�ª�-�,Fm �( �U�n �§�,�È�À �1�À�ª�, �§�ƒ�²�U�À�U�F

�¤�¢



�¡�# �©�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �,�À �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�§�ƒ�È�ª �%�U�w�U�y�È�,�ª �n�M���À�À�ª�����À�U�ƒ�y �%�È�, �� �n�M���%�O�-�²�U�ƒ�y �ƒ�È ���U�,�y �y�-�G���À�U�F ���	�y �%�, �ª�,�§�ƒ�È�²�²�,�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���?
�À�,�È�ª �n�ƒ�ª�² �%�È �ª�,�À�ª���U�À �2�¢�3�#

�¡�#�¢ �.�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�,�² ���²�²�U�²�À���y���,�²

�%�,�È�ê �%�,�² ���²�²�U�²�À���y���,�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,�² �²�ƒ�y�À �²�È�§�,�ª�§�ƒ�²�-�,�² �§�ƒ�È�ª �n�M�-�ä���n�È���À�U�ƒ�y�# �U�n �²�M���G�U�À �%�È
�ª�,�À�ƒ�È�ª �U�y�ä�,�ª�²�-�� �ƒ�Ô �n�M���À�À�ª�����À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�U�y�À�, �ä�,�ª�² �n�, �²�È���²�À�ª���À �,�²�À �ª�,�y�%�È ���ƒ�w�w�, �È�y�, �ª�-�?
�§�È�n�²�U�ƒ�y �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# ���,���U �ª�-�²�È�n�À�, �� �È�y �,�û�F�,�À ���À�À�ª�����À�U�F �©�È���y�% �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �,�²�À �,�y ���§�§�È�U
���ƒ�y�À�ª�, �n�, �²�È���²�À�ª���À �©�È�U �����È�²�,�ª�� �%�ƒ�y�� �È�y�, �U�y�²�À�����U�n�U�À�- �� �§�n�È�² �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �²�, �ý�n�-���O�U ���ƒ�y�À�, �n�,
�²�È���²�À�ª���À�� �§�n�È�² �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �²�,�ª�� ���À�À�U�ª�-�� ���È�G�w�,�y�À���y�À �n�� �ý�n�;���O�,�# �¦�ƒ�È�ª ���ƒ�w�§�,�y�²�,�ª ���,�À �,�F�?
�F�,�À�� �È�y �%�-�����n���G�, �,�²�À �U�y�À�ª�ƒ�%�È�U�À �%���y�² �n�, �²�U�G�y���n �%�, �%�-�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À �%�, �n�� �§�ƒ�È�À�ª�,�#
���,�À�À�, �²�ƒ�w�w���À�U�ƒ�y ���ª�-�, �È�y�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �²�À�����n�, �©�È�U ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�% �� �È�y�, ���,�ª�À���U�y�,
�ä���n�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �%�, �ª�-�����À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �²�È�ª �n�, �²�È���²�À�ª���À�#

�k�� �F�U�G�È�ª�,�U�U�U�#�¡�ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �n�M�-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �%�È ���ƒ�,�û�	���U�,�y�À �,�y �,�û�F�ƒ�ª�À ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�%���y�À�� ���U�y�²�U
�©�È�, �n�� �F�ƒ�ª���, �ª�,�y�%�È�, �§���ª ���, ���ƒ�È�§�n���G�, �§�ƒ�È�ª �n�M�,�ê�,�w�§�n�, �%�M�È�y ���ë���n�, ��º�#

�¨�È���y�% �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�, �,�²�À ���È�?�%�,�²�²�È�² �%�, �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �ª�,�§�ƒ�² �ä�U�ª�À�È�,�n�n�,�� �n��
�F�ƒ�ª���, �ª�,�y�%�È�,F �§�ƒ�²�²�;�%�, �È�y �²�,�y�² �ƒ�§�§�ƒ�²�- �� ���,�n�È�U �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �w�,�²�È�ª�-�,F�w ��F (F�w) =
c�äF�w ���ä�,��c�ä�y�-�G���À�U�F�# ���,�À�À�, �U�y�ä�,�ª�²�U�ƒ�y �� �§�ƒ�È�ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y���, �%�, �À�ª���y�²�F�ƒ�ª�w�,�ª �n�, ���ƒ�w�§�ƒ�ª�?
�À�,�w�,�y�À �-�n���²�À�U�©�È�, �%�, �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �� �È�y �ª�,�²�²�ƒ�ª�À �� �ª���U�%�,�È�ª �y�-�G���À�U�F �� ���,�n�n�,�?���U �,�²�À �%�ƒ�y�� ���À�À�U�?
�ª�-�, �ä�,�ª�² �n�, �²�È���²�À�ª���À�� �,�y ���È�G�w�,�y�À���y�À �²�� �ý�n�;���O�,�# �¦�ƒ�È�ª ���ƒ�w�§�,�y�²�,�ª ���,�À�À�, ���À�À�ª�����À�U�ƒ�y ���ª�À�U�	�?
���U�,�n�n�,�� �È�y �ª�,�²�²�ƒ�ª�À �ä�U�ª�À�È�,�n �%�, �ª���U�%�,�È�ªkv �,�²�À �U�y�À�ª�ƒ�%�È�U�À �À�,�n �©�È�, �È�y�, �F�ƒ�ª���, �ª�-�,�n�n�,Fv �,�²�À �È�y
�§�ƒ�U�y�À �%�M�-�©�È�U�n�U���ª�, �,�y�À�ª�, �n�, �ª���U�%�,�È�ª �U�y�ä�,�ª�²�- �,�À ���,�n�È�U �ä�U�ª�À�È�,�n�# �¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y
�ä�,�ª�À�U�����n�, �%�, �n�� �§�ƒ�U�y�À�, ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�% �� �È�y �w�U�y�U�w�È�w �%�, �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n �%�È �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, �È�À�U�n�U�?
�²���À�,�È�ª�# �U�n �§�,�È�À �ª�,�²�À�,�ª �� ���,�À�À�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �ä�,�ª�À�U�����n�, �²���y�² �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�� �,�À �G�-�y�-�ª�,�ª �%�,�²
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¡ �< ���²�²�U�²�À���y���, �O���§�À�U�©�È�, ���ƒ�w���U�y���y�À �n�, �ª�,�y�%�È �U�y�ä�,�ª�²�- �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �%�M���À�À�ª�����?
�À�U�ƒ�y �,�À �n�M���g�ƒ�È�À �%�M�È�y�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �ª�,�§�ƒ�² �ä�U�ª�À�È�,�n�n�,�# �k�M�,�ê�,�w�§�n�, �§�ª�U�² �§�ƒ�È�ª �n�� �F�ƒ�ª���, �w�,�²�È�ª�-�,
�,�²�À �È�y ���ë���n�, ��º �%�M���F�u�� �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �,�y �G�ª�U�² �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�, �%�, �G���È���O�,�#

�¤�£



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�%�-�§�n�����,�w�,�y�À �%���y�² �n�, �§�n���y �O�ƒ�ª�U�õ�ƒ�y�À���n ���n�ƒ�ª�² �©�È�M�,�y �ª�-���n�U�À�- �È�y �F�ƒ�ª���,Fv �,�²�À ���§�§�n�U�©�È�-�, �²�È�ª
�n�, �²�È���²�À�ª���À�#

���,�À�À�, ���²�²�U�²�À���y���, �§�,�È�À ���ä�ƒ�U�ª �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �U�y�À�-�ª�1�À�² �²�,�n�ƒ�y �n�� �À�
���O�, �,�ê�-���È�À�-�,�# �-�n�n�, �,�²�À
�§���ª�À�U���È�n�U�;�ª�,�w�,�y�À �È�À�U�n�, �§�ƒ�È�ª �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �n�M�U�y�%�,�y�À���À�U�ƒ�y �,�À �n�� �G�ª���ä�È�ª�,�� �ƒ�È �,�y���ƒ�ª�, �§�ƒ�È�ª
�n�� �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À �©�È�U �� �-�À�- �%�-�g�� �w�,�y�À�U�ƒ�y�y�-�,�e�� �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �ª�,�§�ƒ�² �ä�U�ª�À�È�,�n�n�,
�§�,�È�À �ä���n�U�%�,�ª ���ƒ�w�§�n�;�À�,�w�,�y�À �ƒ�È �§���ª�À�U�,�n�n�,�w�,�y�À �n�� ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y �,�y �,�û�F�ƒ�ª�À �ª�,�©�È�U�²�, �§���ª �n�� �§�ª�-�?
���O���ª�G�,�# �k�, �ª�,�y�%�È �U�y�ä�,�ª�²�, �§�,�È�À ���w�-�n�U�ƒ�ª�,�ª �n�, ���ƒ�y�F�ƒ�ª�À �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �,�y �%�U�w�U�y�È���y�À �n��
�F���À�U�G�È�, �%�È�, ���È �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�,�# �¦�ƒ�È�ª �È�y�, �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À�� �È�y�, �F�ƒ�ª���, �,�²�À ���§�§�n�U�?
�©�È�-�, ���È�À�ƒ�w���À�U�©�È�,�w�,�y�À �²�È�ª �n�M�ƒ���g�,�À �� �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�, �ª�,�§�ƒ�² �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�,�� ���,
�©�È�U �G���ª���y�À�U �n�, �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À ���È �n�U�,�È �%�È �G�n�U�²�²�,�w�,�y�À�#

���	�y �%�M�-�ä���n�È�,�ª �n�M�U�y�À�-�ª�1�À �%�, ���,�À�À�, ���²�²�U�²�À���y���,�� �%�,�È�ê �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �ƒ�y�À �-�À�- �w�,�y�-�,�²�� �§�ƒ�ª�?
�À���y�À ���O�����È�y�, �²�È�ª �È�y�, �²�À�ª���À�-�G�U�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �²�U�w�È�n�-�,�² �� �±���U�²�U�, �,�À �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª
���%�O�-�²�U�ƒ�y �ƒ�È �§���ª �ª�ƒ�È�n�,�w�,�y�À�# �k�, �²�U�w�È�n���À�,�È�ª �� �-�À�- ���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À ���ä�,�� �n�M�U�y�À�-�G�ª���À�U�ƒ�y �%�,�² �w�ƒ�?
�%�;�n�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�² �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �4�ä���y �%�,�ª �ã�����n�²�� �����§�U�n�n���U�ª�, �,�À �-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���?
�À�U�©�È�,�5 �,�À �%�, �n�� �w�-�����y�U�©�È�, �%�, �%�-�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �%���y�² �È�y �w�ƒ�À�,�È�ª �§�O�ë�²�U�©�È�,��
�F�ƒ�È�ª�y�U�²�²���y�À �È�y ���û�	���O���G�, �%�, �ª�-���n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �2�¢���£�3�#

�k�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² ���ƒ�w�§���ª�,�y�À �À�ª�ƒ�U�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �� �²���y�² �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �( ���ä�,�� �ª�,�À�ƒ�È�ª
�O���§�À�U�©�È�, ���ä�,�� �ƒ�È �²���y�² �n�M���²�²�U�²�À���y���,�� �ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�ÀC1; C �,�ÀC3�# �k�,�² �À�ª�ƒ�U�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�,
�§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �²�ƒ�y�À �n�, �À�,�w�§�² �%�M�,�ê�-���È�À�U�ƒ�y�� �n�� �F�ƒ�ª�w�, �%�, �n�M���²�²�,�w���n���G�, �§�ë�ª���w�U�%���n �,�À �n��
�§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �%�, �²�ƒ�y �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�# �%�, �§�n�È�²�� �È�y �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, �� �ª�,�n�,�ä�- �n�,�² �U�w�§�ª�,�²�²�U�ƒ�y�²

���5

���5

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¢ �< �.�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�,�² ���²�²�U�²�À���y���,�² �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n �� �ä�È�, �4���5
�,�y �§�,�ª�²�§�,���À�U�ä�, �,�À �4���5 �%�, �%�,�²�²�È�² �§�ƒ�È�ª �n�� �À�
���O�, �%�, �²���U�²�U�, �,�À �%�-�§�ƒ�²�, �§���ª ���%�O�-�²�U�ƒ�y�# �k�,�²
�U�n�n�È�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �� �G���È���O�, �w�ƒ�y�À�ª�,�y�À �n�� �²���;�y�, ���ä�,�� �n�,�² �©�È���À�ª�, ���U�n�n�,�² �ª�-�§���ª�À�U�,�² �²�È�ª �n�, �²�È���²�À�ª���À
�%�, �²���U�²�U�, �,�À ���,�n�n�,�² �� �%�ª�ƒ�U�À�, �w�ƒ�y�À�ª�,�y�À �n�,�² �©�È���À�ª�, ���U�n�n�,�² �%�-�§�ƒ�²�-�,�² �²�È�ª �n�, �²�È���²�À�ª���À �%�, �%�-�§�‡�À
�,�y �§�ë�ª���w�U�%�, �2�¢���£�3�#

�¤�¤



�¡�# �©�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �,�À �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�²�È���g�,���À�U�ä�,�² �%�,�² �²�È�g�,�À�²�# �±�,�§�À �²�È�g�,�À �ƒ�y�À �§���ª�À�U���U�§�- �� �n�M�-�À�È�%�, �,�À ���O���©�È�, ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y �,�²�À �À�,�²�À�-
�© �F�ƒ�U�²�� �§�ƒ�È�ª �È�y �À�ƒ�À���n �%�, �¢�§ �,�²�²���U�²�#

���,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �y�M�ƒ�y�À �§���² �%�-���,�n�- �%�, �%�U�û�F�-�ª�,�y���,�² �²�U�G�y�U�	�����À�U�ä�,�² �,�y �À�,�ª�w�,�² �%�, �§�,�ª�?
�F�ƒ�ª�w���y���, �ƒ���g�,���À�U�ä�, �,�y�À�ª�, �n�,�² �À�ª�ƒ�U�² ���ƒ�y�%�U�À�U�ƒ�y�² �©�È���y�% �ƒ�y �§�ª�,�y�% �n�M�,�y�²�,�w���n�, �%�,�² �¢�§ �,�²�²���U�²
�%�, ���O���©�È�, �²�È�g�,�À�# �U�n �,�²�À �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À �%�, �ä�ƒ�U�ª �©�È�, �n�,�² �²�È�g�,�À�² �ƒ�y�À �§�ƒ�È�ª�À���y�À �§�,�ª�!�È �%�,�² �%�U�F�?
�F�-�ª�,�y���,�² �²�U�G�y�U�	�����À�U�ä�,�² ���n�ƒ�ª�² �©�È�, �n�M���y���n�ë�²�, �ƒ���g�,���À�U�ä�, �y�M�,�y �w�ƒ�y�À�ª�, �§���²�# �k�,�² �²�È�g�,�À�² �ƒ�y�À
�§�,�È�À�?�1�À�ª�, �ª�,�À�,�y�È �n�,�È�ª�² �w�,�U�n�n�,�È�ª�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �§�ƒ�È�ª �ª�-�§�ƒ�y�%�ª�, ���È�ê �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�²�# ���U�y�²�U��
�²�U �ƒ�y �ª�,�n�;�ä�, �n�,�² �£ �w�,�U�n�n�,�È�ª�² �À�,�w�§�² �ƒ���À�,�y�È�² �§���ª ���O���©�È�, �²�È�g�,�À �n�ƒ�ª�² �%�,�² �¢�§ �,�²�²���U�²�� �ƒ�y �,�y
�À�ª�ƒ�È�ä�, �¢ ���ä�,�� ���¡�� �¨ ���ä�,�� ���¢ �,�À �¡�¡ ���ä�,�� ���£�# ���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² ���ƒ�y���ƒ�ª�%�,�y�À ���ä�,�� �n�M�U�w�§�ª�,�²�²�U�ƒ�y
�%�, �ª���§�U�%�U�À�- �§�,�ª�!�È�, �§���ª �n�,�² �²�È�g�,�À�²�#

�k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �²�È�G�G�;�ª�,�y�À ���È�²�²�U �©�È�M�U�n �,�ê�U�²�À�, �È�y �,�û�F�,�À �%�M���§�§�ª�,�y�À�U�²�²���G�, �²�È�ª �n�, �À�,�w�§�²
�%�M�,�ê�-���È�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �À�
���O�,�# ���,�À �,�û�F�,�À �,�²�À �%�M���È�À���y�À �§�n�È�² �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À �%���y�² �n�,�² �����² ���ä�,�� �O���§�?
�À�U�©�È�, �,�À ���²�²�U�²�À���y���,�#

�¡�#�£ �k�� ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �%�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �y���y�ƒ�§�O�ë�²�U�©�È�,�²

�Æ�y �%�ƒ�w���U�y�, �%�, �ª�,���O�,�ª���O�, �%�, �§�n�È�² �,�y �§�n�È�² �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À �,�ê�§�n�ƒ�ª�, �n�M�,�û�	�������U�À�- �%�,�² �²�U�?
�w�È�n���À�U�ƒ�y�² �%�, �©�-���n�U�À�- �â�U�ª�À�È�,�n�n�, �%���y�² �n�M���w�-�n�U�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �%�, �n�� ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �§���ª �n�,�² �-�À�È�?
�%�U���y�À�² �%�, �²�È�g�,�À�² �²���U�,�y�À�U�	�©�È�,�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�²�# �k�,�² �À�ª���ä���È�ê �ª�-���,�y�À�² �È�À�U�n�U�²�,�y�À �n�� �©�â �%���y�² �%�,�²
���ƒ�y�À�,�ê�À�,�² �%�M���§�§�ª�,�y�À�U�²�²���G�, �%�,�² �y���y�ƒ�²���U�,�y���,�²�� �À�,�n�² �©�È�, �n�� �w�ƒ�ª�§�O�ƒ�n�ƒ�G�U�, �ä�U�ª���n�, �,�y ���U�ƒ�n�ƒ�?
�G�U�, �2�¤�3�� �n�, �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, �%�M���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À �,�y �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �%�, �F�ƒ�ª���, ���À�ƒ�w�U�©�È�, �2�¥�3 �ƒ�È �n�,
�%�-���ª�ƒ���O���G�, �§�ª�ƒ�À�-�U�y�,�?�n�U�G���y�% �,�y ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�, �w�ƒ�n�-���È�n���U�ª�,�# �2�¦�3�#

�-�y �y�ƒ�È�² �F�ƒ�y�%���y�À �²�È�ª �y�ƒ�À�ª�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�,�� �È�y�, �w�-�À�O�ƒ�%�, �§�-�%���G�ƒ�?
�G�U�©�È�, �� �-�À�- �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�, �§�ƒ�È�ª ���ƒ�w�§�ª�,�y�%�ª�, �n�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�² �w�U�² �,�y �g�,�È �§���ª �È�y
�w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �� �F�ƒ�ª���, ���À�ƒ�w�U�©�È�,�# �w�ƒ�À�ª�, �-�À�È�%�, �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�, ���È �§�ª�ƒ���,�²�²�È�² �%�, �À�ƒ�È���O�,�ª �%�È
�y���y�ƒ�w�ƒ�y�%�, �4�n�� ���ƒ�È�ª���, �%�M ��º�5�� �����ª �U�n �U�w�§�n�U�©�È�, �n�M�,�y�²�,�w���n�, �%�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�² �n�,�² �§�n�È�²
�§�ª�-�²�,�y�À�²�# �k�, ���È�À �%�, �y�ƒ�À�ª�, �-�ä���n�È���À�U�ƒ�y �,�²�À �%�, �%�-�À�,�ª�w�U�y�,�ª �n�M���§�§�ƒ�ª�À �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�,
�U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �,�À �%�M�È�y�, ���y���n�ƒ�G�U�, �G�ª���§�O�U�©�È�, �²�È�ª �n�� ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �%�, ���,�² �§�O�-�y�ƒ�?
�w�;�y�,�² �§���ª �%�,�² �-�À�È�%�U���y�À�²�# �k�M���y���n�ë�²�, �§�ƒ�ª�À�, �� �n�� �F�ƒ�U�² �²�È�ª �n�, �À�,�w�§�² �ª�,�©�È�U�² �,�À �n�� �©�È���n�U�À�- �%�,
�n�� ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y�� �,�y �È�À�U�n�U�²���y�À �%�U�ä�,�ª�²�,�² �À�,���O�y�U�©�È�,�² �%�M���y���n�ë�²�, �� �%�,�²�²�U�y�²�� �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�²
�ä�,�ª�����n�,�²�� �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�² �� ���O�ƒ�U�ê �w�È�n�À�U�§�n�,�²�#

�� �§���ª�À�U�ª �%�M�È�y�, �²�U�w�È�n���À�U�ƒ�y �%�È ���ë���n�, ���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À �%�M�È�y�, �§�ƒ�È�À�ª�, ���F�u�� �y�ƒ�È�²
���ä�ƒ�y�² ���ƒ�w�§���ª�- �n�M�U�y�ý�n�È�,�y���, �%�È �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �w���U�² ���È�²�²�U �%�M�È�y�, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y �G�ª���?
�§�O�U�©�È�, ���²�²�U�w�U�n���y�À �n�� �§�ƒ�È�À�ª�, �� �È�y ���U�w���y�À �§�ƒ�ª�À�- �§���ª �È�y �ª�,�²�²�ƒ�ª�À ���ƒ�w�w�, �U�n�n�È�²�À�ª�- �²�È�ª �n��
�	�G�È�ª�,�U�U�U�#�£�# �k�,�² �¤�¤ �²�È�g�,�À�² �-�À���U�,�y�À �%�,�² �-�À�È�%�U���y�À�² �²���y�² ���ƒ�y�y���U�²�²���y���, �%�,�² �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�²
�§�O�ë�²�U�©�È�, �%�È �w�U���ª�ƒ�w�ƒ�y�%�, �,�À �%�ƒ�y�� �%�, �n�M���%�O�-�²�U�ƒ�y�# �k�,�È�ª �ª�,�²�À�U�À�È�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�,�ê�§�n�U�����À�U�ƒ�y
�%�È �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�,�� �,�À ���ä�,�� �n�� �ä���ª�U���y���, �%�, �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �§���ª���w�;�À�ª�,�² ���ƒ�w�w�, �n�� �ª���U�%�,�È�ª �%�, �n��
�§�ƒ�È�À�ª�, �,�À �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �,�y �g�,�È �4�ä���y �%�,�ª �ã�����n�²�� �����§�U�n�n���U�ª�,�� �-�n�,���À�ª�ƒ�²�À���À�U�©�È�,�5

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �,�û�F�,���À�È�- �È�y�, ���y���n�ë�²�, ���§�§�ª�ƒ�F�ƒ�y�%�U�, �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À �g�È�²�©�È�M���È�ê �w�ƒ�%���n�U�À�-�²
���ƒ�G�y�U�À�U�ä�,�² �%�M�U�y�À�-�G�ª���À�U�ƒ�y �2�£�3�# �k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ�y�À �w�ƒ�y�À�ª�- �©�È�, �n�,�² �%�,�È�ê �F�����À�,�È�ª�² �-�À�È�%�U�-�²

�¤�¥



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�£ �< �©�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y�² �ä�U�ª�À�È�,�n�n�,�² �%�, �n�� �²�ƒ�y�%�, ��S�‡�� ���È ���ƒ�È�ª�² �%�,�² �§�O���²�,�² �%�M���§�?
�§�ª�ƒ���O�,�� �%�, ���ƒ�y�À�����À �,�À �%�, �ª�,�À�ª���U�À �%���y�² �n�, �w�ƒ�%�È�n�, �§�-�%���G�ƒ�G�U�©�È�, �� �4���5 �¦�ƒ�È�À�ª�, �ª�-���n�U�²�À�,��
�4���5 ���y���n�ƒ�G�U�, ���U�w���y�À�?�ª�,�²�²�ƒ�ª�À�#

�ƒ�y�À �-�À�- ���§�§�ª�-���U�-�² �§���ª �n�,�² �²�È�g�,�À�² �,�À �ƒ�y�À �,�È �È�y�, �U�y�ý�n�È�,�y���, �²�È�ª �n�,�È�ª �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �,�À �n�,�È�ª
���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �%�È �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, ���§�§�ª�ƒ���O�,�?�ª�,�À�ª���U�À�#

�k�M���g�ƒ�È�À �%�È �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �� ���È�G�w�,�y�À�- �n�M���À�À�,�y�À�U�ƒ�y �%�,�² �²�È�g�,�À�² �²�È�ª �n�,�² �F�ƒ�ª���,�² �U�w�§�n�U�?
�©�È�-�,�² �%���y�² �n�, ���ë���n�, �%�M��º �,�À �� ���w�-�n�U�ƒ�ª�- �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�ý�n�È�,�y���, �%�, �n�� �ª���U�%�,�È�ª �%�, �n��
�§�ƒ�È�À�ª�,�� �,�y ���§�§�ƒ�ª�À���y�À �§�n�È�² �%�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �w���U�² ���,���U ���È �%�-�À�ª�U�w�,�y�À �%�È �À�,�w�§�² �%�, �À�ª���U�?
�À�,�w�,�y�À �,�À �%�, �%�-���U�²�U�ƒ�y�# �k�M���y���n�ƒ�G�U�, ���U�w���y�À�?�ª�,�²�²�ƒ�ª�À �� ���U�%�- �n�,�² �²�È�g�,�À�² �%���y�² �n�,�² �§�ª�,�w�U�;�ª�,�²
�§�O���²�,�² �%�, ���ƒ�w�§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �� �n�U�,�ª �n�, �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, ��º �� �²�� ���ƒ�È�ª���, �F�ƒ�ª���,�?�%�U�²�À���y���,�# �-�n�n�,
�²�,�w���n�, �%�ƒ�y�� �1�À�ª�, �È�y�, ���y���n�ƒ�G�U�, ���%���§�À�-�, �� �n�M�,�y�²�,�U�G�y�,�w�,�y�À �²�È�ª �n�M���F�u�� �ƒ�È �§�n�È�² �G�-�y�-�ª���?
�n�,�w�,�y�À �²�È�ª �n�M�O�ë�²�À�-�ª�-�²�U�²�� �%���y�² �È�y ���ƒ�È�ª�² �%�M�U�y�À�ª�ƒ�%�È���À�U�ƒ�y�#

�¢ �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�,�)�u�����O�U�y�,

�k�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�O�È�w���U�y �,�²�À �È�y �F�����À�,�È�ª �§�ª�U�w�ƒ�ª�%�U���n �%���y�² �n�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�)
�w�����O�U�y�,�� �,�À �§���ª�À�U���È�n�U�;�ª�,�w�,�y�À �%���y�² �����² �%�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O���§�À�U�©�È�,�²�# �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�,
�n�� �ä���n�U�%���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �� �È�y �%�%�n �w�,�y�À�U�ƒ�y�y�-�, �%���y�² �n�, ���O���§�U�À�ª�, �§�ª�-���-�%�,�y�À�� �y�ƒ�È�²
���ä�ƒ�y�² �%�-�w�ƒ�y�À�ª�- �È�y�, �§�ª�,�w�U�;�ª�, �-�À�È�%�, �%�, �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �²�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �,�y �À�ª���y�²�§���?
�ª�,�y���, �-�À���U�,�y�À �������ª�È�,�² �2�§�3�#

�u�ƒ�À�U�ä�-�² �§���ª ���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�, �y�ƒ�È�² �y�ƒ�È�² �²�ƒ�w�w�,�² �U�y�À�-�ª�,�²�²�-�² ���È�ê �%�,�È�ê �����² �%�, �n�M�U�w�?
�§�����À �%�, �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �²�È�ª �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�# �k�, �§�ª�,�w�U�,�ª ���ƒ�y���,�ª�y�, �n�� �F���!�ƒ�y �%���y�² �n�,�² �²�À�U�w�È�n�U
�j�U�y�,�²�À�O�-�²�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À �U�y�À�,�ª�§�ª�-�À�-�² �§���ª �n�M�O�È�w���U�y�� �,�À �n�, �²�,���ƒ�y�% �n�M�U�y�ý�n�È�,�y���, �%�, �n�� ���ƒ�n�ƒ�����n�U�?
�²���À�U�ƒ�y �%�,�² �ª�,�À�ƒ�È�ª�² �ä�U�²�È�,�n �,�À �O���§�À�U�©�È�,�#

�¤�¦



�¢�# �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�,�)�u�����O�U�y�,

�¢�#�¡ ���%���§�À���À�U�ƒ�y �j�U�y�,�²�À�O�-�²�U�©�È�,

�%���y�² �n�, ���È�À �%�M�ƒ�§�À�U�w�U�²�,�ª �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O���§�À�U�©�È�,�²�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�²
�-�À�È�%�U�- �n�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n �%�,�² �ª�,�²�²�,�y�À�U�² �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�²�# ���,�À�À�, �-�À�È�%�,
�%�-�	�y�U�À �n�,�² �n�U�w�U�À�,�² �%�, �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �O�È�w���U�y�,�² �� �n�� �§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �ä���ª�U���À�U�ƒ�y�² �%�, �F�ƒ�ª���,�²�#
�U�n �,�²�À �§�ƒ�²�À�È�n�- �©�È�, �n�M�O�ƒ�w�w�, �,�²�À �§�n�È�² �²�,�y�²�U���n�, �� �%�,�² �ä���ª�U���À�U�ƒ�y�² �©�È�M�� �È�y�, �ä���n�,�È�ª ���ƒ�y�²�À���y�À�,
���ƒ�y�À�U�y�È�, �,�À ���, ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À ���ƒ�y�À�U�y�È �,�²�À ���û�F�,���À�- �§���ª �n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n�n�,�#

�k�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �,�²�À �È�y �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, �§�ª�-�²�,�y�À �%���y�² ���,���È���ƒ�È�§ �%�, �²�ë�²�À�;�w�,�² �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n�²�#
���, �§�O�-�y�ƒ�w�;�y�, �����ª�����À�-�ª�U�²�, �n�� �����§�����U�À�- �%�M�È�y �²�,�y�² �� ���O���y�G�,�ª �%�, �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�-�² �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y
�%�, �²�ƒ�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�# �Æ�y�, �w���y�U�F�,�²�À���À�U�ƒ�y ���n���²�²�U�©�È�, �%�, �n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �²�, �§�ª�-�²�,�y�À�, �²�ƒ�È�²
�n�� �F�ƒ�ª�w�, �%�M�È�y�, �%�-�²�,�y�²�U���U�n�U�²���À�U�ƒ�y �ƒ�È �È�y�, �ª�,�?�²�,�y�²�U���U�n�U�²���À�U�ƒ�y �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�È �y�U�ä�,���È �%�M�U�y�?
�À�,�y�²�U�À�- �%�, �²�À�U�w�È�n�U �F�ƒ�ª�À�² �ƒ�È �F���U���n�,�²�# �w�ƒ�À�ª�, �ä�U�²�U�ƒ�y �²�M���%���§�À�, �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �,�y �È�y�, �%�U�õ���U�y�,
�%�, �w�U�y�È�À�,�² �� �È�y�, �U�y�À�,�y�²�U�À�- �n�È�w�U�y�,�È�²�, �F���U���n�, �ƒ�È �F�ƒ�ª�À�,�# �k�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n�n�, �%���y�²
�n�, �²�ë�²�À�;�w�, �ä�,�²�À�U���È�n���U�ª�, �§�ª�-�²�,�y�À�, �È�y�, �U�w�§�ƒ�ª�À���y���, �§���ª�À�U���È�n�U�;�ª�, �%���y�² �n�, �%�ƒ�w���U�y�, �%�, �n��
�ª�-���n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �,�y �G�-�y�-�ª���n�� �,�À �§�ƒ�È�ª �n�� ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �%�, �²�U�w�È�n���À�,�È�ª�² �%�, �§�U�n�ƒ�À���G�, �,�y �§���ª�À�U�?
���È�n�U�,�ª �2� �̈3�# �k�ƒ�ª�² �%�, �n�� �²�U�w�È�n���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �������-�n�-�ª���À�U�ƒ�y �%���y�² �È�y�, �%�U�ª�,���À�U�ƒ�y�� �n�� �§�n���À�,�F�ƒ�ª�w�,
�²�, �%�-�§�n�����, �ª���§�U�%�,�w�,�y�À �§�È�U�² �ª�,�ä�U�,�y�À �n�,�y�À�,�w�,�y�À �� �²�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �U�y�U�À�U���n�,�#

�k�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �ª�,�²�À�, ���,�§�,�y�%���y�À �À�ª�;�² �§�,�È �-�À�È�%�U�-�, ���ƒ�y���,�ª�y���y�À �n�, �%�ƒ�w���U�y�, �O���§�À�U�©�È�,�#
�%�,�² �-�À�È�%�,�² �²�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�,�y�À �� �n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �%���y�² �n�, �����² �%�, �n�M�,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �%�, �À�,�ê�À�È�ª�,�² �2�©�3 �ƒ�È
�n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �� �%�,�² �ä�U���ª���À�U�ƒ�y�² �2�¡� �3�# ���,�§�,�y�%���y�À �U�n �²�,�w���n�, �©�È�, �n�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y ��
�%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ª�,�²�À�, �U�y�,�ê�§�n�ƒ�ª�-�,�#

�k�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �%�, ���,�À�À�, �-�À�È�%�, �,�²�À �n�M�,�ê�U�²�À�,�y���, �%�M�È�y�, ���%���§�À���À�U�ƒ�y �²�,�y�²�ƒ�ª�U�,�n�n�, �%���y�² �n��
�§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �j�U�y�,�²�À�O�-�À�U�©�È�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�²�� �����ª�����À�-�ª�U�²�-�, �§���ª �n�� �����§�����U�À�- �� �ª�,�²�²�,�y�À�U�ª �n�,�² �ä���?
�ª�U���À�U�ƒ�y�² �%�, �F�ƒ�ª���, �§�n�È�À�‡�À �©�È�, �n�� ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�, ���ƒ�y�À�U�y�È�,�# ���,�À�À�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �§�ƒ�È�ª�ª���U�À �1�À�ª�,
�È�y�, �%�,�² �ª���U�²�ƒ�y�² �g�È�²�À�U�	���y�À �©�È�, �n�� �w���²�²�, �%�M�È�y �ƒ���g�,�À �²�ƒ�U�À �U�%�,�y�À�U�	�-�, �§�n�È�² �§�ª�-���U�²�-�w�,�y�À
�,�y �n�, �%�-�§�n���!���y�À �,�À �,�y �n�, �²�,���ƒ�È���y�À �©�È�, �n�ƒ�ª�²�©�È�M�U�n �,�²�À �²�U�w�§�n�,�w�,�y�À �§�ƒ�²�- �%���y�² �n�� �w���U�y �2�¡�¡��
�¡�¢�3�# �k�� �ä�-�ª�U�	�����À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �§�,�È�À �²�, �F���U�ª�, �,�y �w�ƒ�y�À�ª���y�À �©�È�M�U�n �,�²�À �§�ƒ�²�²�U���n�, �%�,
�²�U�w�È�n�,�ª �È�y�, �F�ƒ�ª���, ���ƒ�y�²�À���y�À�, ���ä�,�� �È�y�, �F�ƒ�ª���, �%�U�w�U�y�È���y�À ���È ���ƒ�È�ª�² �%�È �À�,�w�§�²�#

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² ���ƒ�y�!�È �È�y�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�ª�U���, �ƒ�Ô �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �²�È���U�À �È�y �²�À�U�w�È�?
�n�È�² ���ƒ�y�²�À���y�À�# ���,�À�À�, �F�ƒ�ª���, �,�²�À �§���ª �n�� �²�È�U�À�, �%�U�w�U�y�È�-�, �²�È�U�ä���y�À �È�y�, �n�ƒ�U �,�ê�§�ƒ�y�,�y�À�U�,�n�n�,�# �-�y
���ƒ�y�²�U�%�-�ª���y�À �È�y�, ���w�§�n�U�À�È�%�, �%�, �%�-�§���ª�ÀA�� �n�M�-�©�È���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �F�ƒ�ª���,F �§�,�y�%���y�À �n�� �%�U�w�U�y�È�?
�À�U�ƒ�y �,�²�À ��

F (t) = A �,�ê�§
�

� t
�

�
; ���ä�,��� �%�-�	�y�U ���ƒ�w�w�, �n�� ���ƒ�y�²�À���y�À�, �%�, �À�,�w�§�²�#

�Æ�y�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �§�U�n�ƒ�À�, ���ä�,�� �¡�¦ �²�È�g�,�À�²�� �§�È�U�² �È�y�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �§�n�È�² ���ƒ�w�§�n�;�À�, ���ä�,�� �¤�¨
�²�È�g�,�À�² �²�ƒ�y�À �,�û�F�,���À�È�-�,�²�# �k�, �§�ª�ƒ�À�ƒ���ƒ�n�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �� �À�,�²�À�,�ª �%�, �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² �ä���n�,�È�ª�² �%�,� �§�ƒ�È�ª
�%�-�	�y�U�ª �È�y�, �ä���n�,�È�ª �,�y �%�,�²�²�ƒ�È�² �%�È �²�,�È�U�n �%�, �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�O�È�w���U�y�# �Æ�y ���n�G�ƒ�ª�U�À�O�w�, �²�À�ƒ�?
���O���²�À�U�©�È�,���������,�n�,�ª���À�,�% �±�À�ƒ���O���²�À�U�� ���§�§�ª�ƒ�ê�U�w���À�U�ƒ�y �;���±���<�2�¡�£���¡�¤�3 �,�²�À �È�À�U�n�U�²�- �§�ƒ�È�ª �n�� �%�-�À�,�ª�?
�w�U�y���À�U�ƒ�y �%�,� �#

�¤�§



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
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�� s=0.5s Interpolation

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¤ �< �-�ê�§�-�ª�U�,�y���, �§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�ª�U���, �%�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �� �§�ª�ƒ�	�n �%�, �²�À�U�w�È�n�È�² �È�À�U�n�U�²�-
�%���y�² �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�# �k�� �F�ƒ�ª���, �,�²�À �%�-���ª�È�, �%�,� F �§�ƒ�È�ª �È�y �§���² �%�,� s�� ���ä�,��� = � � s

�n�y(1� � F )

�Æ�y �§�ª�,�w�U�,�ª �ª�-�²�È�n�À���À �,�²�À �n�� �§�ª�-�²�,�y���, �%�M�È�y�, �§���ª���w�;�À�ª�, �%�, �²�,�y�²�U���U�n�U�À�- �§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�,�È�ª��
�©�È�U �²�,�w���n�, �1�À�ª�, �È�y�, �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�, �%�, �n�M�U�y�%�U�ä�U�%�È�# �Æ�y�, �w�ƒ�%�-�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y�, �²�-�ª�U�, �%�,
�F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² �§�²�ë���O�ƒ�w�-�À�ª�U�©�È�,�² �,�²�À �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�, �,�y �	�G�È�ª�,�U�U�U�#�¥�# �-�n�n�, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�, �§�ƒ�È�ª ���O���©�È�,
�ä���n�,�È�ª �%�,� �%�, �n�� �§�ª�ƒ�������U�n�U�À�- �©�È�M�È�y�, �§�,�ª�²�ƒ�y�y�, �%�-�À�,���À�, �n�� �ä���ª�U���À�U�ƒ�y �%�, �F�ƒ�ª���,�� �,�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y
�%�, �n�� �²�,�y�²�U���U�n�U�À�- �%�È �²�È�g�,�À�#

�k�� �w�ƒ�ë�,�y�y�, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�-�, �§���ª �È�y�, ���ƒ�È�ª���, �y�ƒ�U�ª�, �,�²�À �n�� �w�ƒ�ë�,�y�y�, �,�y ���O���©�È�, �ä���n�,�È�ª
�%�,� �%�,�² �§�ª�ƒ�������U�n�U�À�-�² �%�, �À�ƒ�È�À�,�² �n�,�² ���ƒ�È�ª���,�² �§�²�ë���O�ƒ�w�-�À�ª�U�©�È�,�²�# ���,�À�À�, ���ƒ�È�ª���, �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,
�%�ƒ�y�� �§�ƒ�È�ª ���O���©�È�, �ä���n�,�È�ª �%�,� �n�� �§�ª�ƒ�������U�n�U�À�- �©�È�, �n�, �²�À�U�w�È�n�È�² �²�ƒ�U�À �%�-�À�,���À�-�# ���U�y�²�U �§���ª
�,�ê�,�w�§�n�, �§�ƒ�È�ª �È�y�, �ä���n�,�È�ª �%�,� = �¢�  �²�� �n�� �§�ª�ƒ�������U�n�U�À�- �©�È�, �n�, �²�À�U�w�È�n�È�² �²�ƒ�U�À �%�-�À�,���À�- �,�²�À
�È�y�U�©�È�,�w�,�y�À �%�, � :�¢�# �-�y �ª�,�ä���y���O�, �È�y�, �§�,�ª�²�ƒ�y�y�, �%�M�È�y�, �²�,�y�²�U���U�n�U�À�- ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�%���y�À ���È
80e ���,�y�À�U�n�, ���È�ª�� �È�y�, �§�ª�ƒ�������U�n�U�À�- �%�, � :�¥ �%�, �²�,�y�À�U�ª �n�� �ä���ª�U���À�U�ƒ�y�#

���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ�y�À �§�,�ª�w�U�² �%�, �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�,�ª �È�y �	�n�À�ª�, �%�, �§�ª�,�w�U�,�ª �ƒ�ª�%�ª�, �%�, �§�È�n�²���À�U�ƒ�y
! c = 1

� � � :� �§�¡ �ª���% �²� �¡ �,�À �%�ƒ�y�� �%�, �F�ª�-�©�È�,�y���, �%�, ���ƒ�È�§�È�ª�,f c = ! c
2� � � :� �¡�¡ �O�õ�� �©�È�U

�y�, ���O���y�G�, �§���² �n�, �ª�,�²�²�,�y�À�U �%�M�È�y�, �w���g�ƒ�ª�U�À�- �%�, �§�,�ª�²�ƒ�y�y�,�²�#
�Æ�y�, ���ƒ�w�w���y�%�, �,�ê�§�n�ƒ�U�À���y�À ���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ�û�F�ª�, �È�y�, �²�,�y�²���À�U�ƒ�y �%�M�,�û�F�ƒ�ª�À�² �U�w�§�ƒ�ª�?

�À���y�À�² �,�y ���ƒ�y�À�U�y�È�� ���ƒ�w�w�, �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �È�y �w�È�ª �ª�U�G�U�%�,�� �²���y�² �§�ƒ�È�ª ���È�À���y�À �G�-�y�-�ª�,�ª
�ª�-�,�n�n�,�w�,�y�À �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �-�©�È�U�ä���n�,�y�À�,�²�# �Æ�y�, �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�- ���ƒ�ª�ƒ�n�n���U�ª�, �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�,
���ƒ�w�w���y�%�, �,�²�À �n�� �ª�-�%�È���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�-�y�,�ª�G�U�, ���ƒ�y�²�ƒ�w�w�-�, �ƒ�È �,�y���ƒ�ª�, �-�ä�U�À�,�ª �n�� �²�È�ª���O���È�û�F�,
�%�,�² �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª�²�#
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�¢�# �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�,�)�u�����O�U�y�,
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¥ �< �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² �§�²�ë���O�ƒ�w�-�À�ª�U�©�È�,�² �G�-�y�-�ª���n�U�²�-�,�² �%�, �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�, �ä���ª�U���À�U�ƒ�y �,�y
�F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �²�,�y�²�U���U�n�U�À�- �§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�ª�U���,

���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ�y�À �ª�-���,�w�w�,�y�À �F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�M�È�y ���ª�,�ä�,�À �,�À �%�,�² �§�U�²�À�,�² �%�, �À�ª���y�²�F�,�ª�À �À�,���O�?
�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�, �²�ƒ�y�À �,�y ���ƒ�È�ª�² �%�M�-�À�È�%�, �2�¡�¥�3�#

�¢�#�¢ ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �â�U�²�U�ƒ�?�O���§�À�U�©�È�,

���È ���ƒ�È�ª�² �%�, �y�ƒ�² �À�ª���ä���È�ê �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �²�ƒ�È�ä�,�y�À �È�À�U�n�U�²�- �²�U�w�È�n�À���y�-�w�,�y�À �n�,�² �ª�,�À�ƒ�È�ª�²
�ä�U�²�È�,�n �,�À �O���§�À�U�©�È�,�� �§�ª�ƒ�ä�,�y���y�À ���O�����È�y �%�M�È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�# ���, �����² �,�²�À ���È�²�²�U �À�ª�;�²
�F�ª�-�©�È�,�y�À �%���y�² �n�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�, �§�ƒ�È�ª �n�� �ª�-���n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �ƒ�È ���È�À�ª�,�²
���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �,�y �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �� �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�U�²�À���y�À �ƒ�È �ä�U�ª�À�È�,�n �,�²�À ���û�	���O�- �²�È�ª �È�y
�ƒ�È �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �-���ª���y�² �F�����, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �©�È�U ���ƒ�y�À�ª�‡�n�, �È�y ���ä���À���ª �%���y�² �n�� �²���;�y�, ���È �w�ƒ�ë�,�y
�%�M�È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �O���§�À�U�©�È�, �§�n�����- ���È �y�U�ä�,���È �%�, �²�� �w���U�y�# ���U�y�²�U �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �ä�U�²�È���n�U�²�,
�È�y �ƒ���g�,�À �ä�U�ª�À�È�,�n �� �È�y�, ���,�ª�À���U�y�, �n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �w���U�² �ª�,�²�²�,�y�À �%�,�² �,�û�F�ƒ�ª�À�² �� �È�y�, ���È�À�ª�,�# �k��
���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y �,�²�À �%�ƒ�y�� ���§�§�,�n�-�, �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�# �-�n�n�, �,�²�À �²�U�w�§�n�, �� �U�w�§�n�-�w�,�y�À�,�ª �w���U�² �§�ƒ�²�,
�§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n�n�,�w�,�y�À �È�y �§�ª�ƒ���n�;�w�, �%�, �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �����ª �%�,�È�ê �,�y�À�U�À�-�²
�%�U�û�F�-�ª�,�y�À�,�² ���§�§�ƒ�ª�À�,�y�À �%�,�² �U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �²�È�ª �È�y �ƒ���g�,�À �²�È�§�§�ƒ�²�- �1�À�ª�, �È�y�U�©�È�,�#
�±�ƒ�y �U�w�§�n�-�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �,�²�À �È�y �§���ª�À�U �§�ª�U�² �����ª �È�y �ª�,�À�ƒ�È�ª �ä�U�²�È�,�n �,�À �O���§�À�U�©�È�, �%�U�À �J���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-
�J�,�²�À �À�,���O�y�U�©�È�,�w�,�y�À �§�ƒ�²�²�U���n�,�# �%���y�² ���, �����²�� �n�M���ä���À���ª �ä�U�ª�À�È�,�n �²�,�ª���U�À ���È�²�²�U �O���§�À�U�©�È�,�w�,�y�À
�À���y�G�U���n�,�# �k�� �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �%�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �,�²�À ���n�ƒ�ª�² �§�n�È�² �ª�-���n�U�²�À�,�� �w���U�² �w���À�-�ª�U�,�n�n�,�w�,�y�À
�§�n�È�² ���ƒ�y�À�ª���U�G�y���y�À�, �� �w�,�À�À�ª�, �,�y �§�n�����,�#

�%���y�² �È�y �§�ª�,�w�U�,�ª �À�,�w�§�²�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² ���ƒ�y�!�È �,�À �ª�-���n�U�²�- �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �©�È�U ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�,
�n�,�² �ª�,�À�ƒ�È�ª�² �O���§�À�U�©�È�, �,�À �ä�U�²�È�,�n�# �¦���ª �n�� �²�È�U�À�,�� ���, �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �� �²�,�ª�ä�U �� �-�À�È�%�U�,�ª �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�?
�w���y���,�² �%�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² ���È ���ƒ�È�ª�² �%�M�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�² �-�n�-�w�,�y�À���U�ª�,�² �,�y ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y�² ���ƒ�n�ƒ�?
�����n�U�²�-�, �,�À �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�#

�¤�©



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

 

   Liste des principaux éléments   
 

Actionneur
 

Ecran 
 
Miroir  

Poignée 

Poulie haute 

Poulie basse 

Support bas 

Câble
 

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¦ �< �k�M�U�y�À�,�ª�F�����,�F�U�²�O�¿���y�j���ƒ�w�§�ƒ�²�-�, �%�M�È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �O���§�À�U�©�È�, �� �¥ ���
���n�,�² �,�À
�%�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �%�M���û�	���O���G�, �-���ª���y�)�w�U�ª�ƒ�U�ª �4���5�# �k�,�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�² �-�n�-�w�,�y�À�² �©�È�U �n�� ���ƒ�y�²�À�U�À�È�,�y�À
�²�ƒ�y�À �%�-�À���U�n�n�-�² �4���5�#

�U�y�À�,�ª�F�����, ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�, �� ���
���n�,�²

�±�È�§�,�ª�§�ƒ�²�,�ª �È�y ���û�	���O���G�, �§�ƒ�È�ª �n�� �ä�U�²�U�ƒ�y �,�À �È�y �²�ë�²�À�;�w�, �w�-�����y�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª �n�M�O���§�À�U�©�È�,
�y�-���,�²�²�U�À�, �È�y�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �²�§�-���U�	�©�È�,�# �¦�ƒ�È�ª �n�M���û�	���O���G�,�� ���	�y �%�M�-�ä�U�À�,�ª �%�M�1�À�ª�, �G�1�y�- �§���ª
�n�M�-���ª���y�� ���,�n�È�U�?���U �,�²�À �§�n�����- �� �¤�¥ �%�,�G�ª�-�²�� ���È�?�%�,�²�²�È�² �%�M�È�y �²�,�w�U�?�w�U�ª�ƒ�U�ª �O�ƒ�ª�U�õ�ƒ�y�À���n�# �¿�ƒ�È�À
�n�, �ä�ƒ�n�È�w�, �,�y �%�,�²�²�ƒ�È�² �%�È �w�U�ª�ƒ�U�ª�� �ƒ�Ô �n�M�U�w���G�, �ª�-�ý�n�-���O�U�, �%�, �n�M�-���ª���y ���§�§���ª���Z�À �� �n�M�È�À�U�n�U�²���?
�À�,�È�ª�� �ª�,�²�À�, �������,�²�²�U���n�, �� �²�� �w���U�y�# �Æ�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, ���ƒ�w�§�ƒ�²�-�, �%�, �¥ ���
���n�,�² �,�²�À
�U�y�²�-�ª�-�, �%���y�² ���, �ä�ƒ�n�È�w�,�� ���	�y �%�, �§�ƒ�È�ä�ƒ�U�ª �²�È�§�,�ª�§�ƒ�²�,�ª �²�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�À �n�M���ä���À���ª �w���y�U�§�È�n�-
�%���y�² �n�M���û�	���O���G�,�# ���,�À�À�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �,�²�À �U�²�²�È�, �%�M�È�y�, �-�À�È�%�, �%�M�ƒ�§�À�U�w�U�²���À�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�,
�,�À �²�M�������ƒ�w�§���G�y�, �%�, �À�ƒ�È�À�, �n�M�-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �,�À �%�,�² �²���O�-�w���² �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �y�-���,�²�²���U�ª�,�² ��
�²�ƒ�y �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À�� �,�y �U�w�§�-�%���y���, �,�À �,�y ���%�w�U�À�À���y���, �2�¡�¦�3�#

�k�M�U�y�À�,�ª�F�����,�� �����§�À�U�²�-�,�F�U�²�O�¿���y�j�� �§�ƒ�²�²�;�%�, �È�y �n���ª�G�, �,�²�§�����, �%�, �À�ª���ä���U�n�� �È�y�, �O���È�À�,
�À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �O���§�À�U�©�È�, �G�ª�
���, ���È�ê �F���U���n�,�² �U�y�,�ª�À�U�,�² �%�, �n�� �À�ª���y�²�w�U�²�²�U�ƒ�y �w�-�����y�U�©�È�, �2�¡�§�3��
�²�ƒ�y ���ƒ�Ì�À �,�²�À �F���U���n�, �,�À �,�n�n�, �§�,�È�À �1�À�ª�, ���ƒ�È�§�n�-�, ���ä�,�� �À�ƒ�È�À �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n�#

�¦�ƒ�È�ª ���È�G�w�,�y�À�,�ª �%���ä���y�À���G�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���,�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�- �È�y�, �²�À�ª���À�-�G�U�,
�%�, �ª���U�%�,�È�ª �y�È�n�n�, �%�, ���
���n�, �2�¡��̈3�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �ª�,�n�
���O�,�ª �n�� �À�,�y�²�U�ƒ�y �%�,�² ���
���n�,�² �,�y �n���U�²�²���y�À
�n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �w���y�U�§�È�n�,�ª �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �,�y �À�ƒ�È�À�, �n�U���,�ª�À�-�� �,�À �%�, �n�,�² �À�,�y�%�ª�, �g�È�²�À�, ���È �w�ƒ�w�,�y�À
�%�È �ª�,�y�%�È �O���§�À�U�©�È�,�# ���,�À�À�, �²�À�ª���À�-�G�U�, �� ���È�²�²�U �F���U�À �n�M�ƒ���g�,�À �%�M�È�y�, �-�À�È�%�, �§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�ª�U���,�#
�-�n�n�, �� �w�ƒ�y�À�ª�- �©�È�, �n�� ���ƒ�w�w���y�%�, �§���ª �ä���ª�U���À�U�ƒ�y �%�, �ª���U�%�,�È�ª ���w�-�n�U�ƒ�ª�, ���U�,�y �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y
�,�y �§�O���²�, �n�U���ª�, ���ƒ�w�§���ª�-�, �� �n�� ���ƒ�w�w���y�%�, ���n���²�²�U�©�È�, �,�y �U�w�§�-�%���y���,�� ���ä�,�� �%�,�² �%�-�§�n���?
���,�w�,�y�À�² �%�,�È�ê �F�ƒ�U�² �§�n�È�² �ª���§�U�%�,�²�# �%�, �§�n�È�² �n�,�² �ä�U���ª���À�U�ƒ�y�² �,�À ���ƒ�y�À�ª���U�y�À�,�² �²�ƒ�y�À �w�ƒ�U�y�²
�ª�,�²�²�,�y�À�U�,�² �§���ª �n�,�² �§���ª�À�U���U�§���y�À�² �%�M���§�ª�;�² �È�y �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, �²�È���g�,���À�U�F�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²��

�¥� 



�¢�# �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O�È�w���U�y�,�)�u�����O�U�y�,

�n�� ���ƒ�y�y�, �U�w�§�n�-�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �%�, ���,�À�À�, ���ƒ�w�w���y�%�, �y�-���,�²�²�U�À�, �%�, �§�ª�-�ä�ƒ�U�ª �,�y ���ä���y���, �n�,
�w�ƒ�w�,�y�À �ƒ�Ô �È�y �,�û�F�ƒ�ª�À �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, �ª�,�²�À�U�À�È�-�� ���	�y �%�M�-�ä�U�À�,�ª �À�ƒ�È�À�, �n���À�,�y���, �%�, �ª�,�y�%�È �O���§�À�U�©�È�,�#
���,�À�À�, �§�ª�-�%�U���À�U�ƒ�y �ª�,�²�À�, �%�U�û�	���U�n�, �� �G���ª���y�À�U�ª ���ä�,�� �È�y�, ���ƒ�y�y�, �ª�ƒ���È�²�À�,�²�²�, �O�ƒ�ª�w�U�² �%���y�² �n�,�²
�����² �n�,�² �§�n�È�² �²�U�w�§�n�,�²�#

�.�À�È�%�, �%�, �n�� ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y

�-�y �È�À�U�n�U�²���y�À ���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����, �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² ���ƒ�y�%�È�U�À �È�y�, �-�À�È�%�, ���ƒ�w�§���ª���À�U�ä�, �%�M�È�y�,
���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�- �,�À �%�, �%�,�È�ê �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�²�� �§�ƒ�È�ª �-�ä���n�È�,�ª �²�U �n�,�² ���ƒ�y�À�ª���U�y�À�,�²
�À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �%�, �n�� ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �,�y �ä���n�,�y�À �n�� �§�,�U�y�, �%�È �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�?
�����À�U�ƒ�y�# ���,�À�À�, �%�È���n�U�À�- �%�,�² ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y�² �%�-�n�ƒ�����n�U�²�- �F���U�À �n�� �§���ª�À �%�, �n�M�U�y�ý�n�È�,�y���, �%�, �n��
�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �,�À �%�, �n�� �§�ƒ�²�À�È�ª�, �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �� ���, �§���ª���w�;�À�ª�, �y�M���ä���U�À �§���² �§�ª�-���-�%�,�w�w�,�y�À
�-�À�- �§�ª�U�² ���ƒ�ª�ª�,���À�,�w�,�y�À �,�y ���ƒ�w�§�À�, �%���y�² �n�� �n�U�À�À�-�ª���À�È�ª�,�#

Con � guration co-localisée 
[C]

 

Con � guration délocalisée 
[V � ]

 

Con � guration délocalisée 
[H

�
]

 

(a) (b) (c)

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�§ �< �k�,�² �À�
���O�,�² �²�,�ª�ƒ�y�À �ª�-���n�U�²�-�,�² �§���ª �n�,�² �§���ª�À�U���U�§���y�À�² �%���y�² �À�ª�ƒ�U�² ���ƒ�y�	�G�È�ª���?
�À�U�ƒ�y�²�# �Æ�y�, ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�,�2���3�§�ª�U�²�, ���ƒ�w�w�, �ª�-�F�-�ª�,�y���, �4���5�# �Æ�y�, ���ƒ�y�	�G�È�ª���?
�À�U�ƒ�y �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�2�â�M�3�ƒ�Ô �n�, �§���ª�À�U���U�§���y�À ���ƒ�y�²�,�ª�ä�, �n�� �w�1�w�, �§�ƒ�²�À�È�ª�, �w���U�² �ƒ���²�,�ª�ä�, �n�M�,�y�ä�U�?
�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n �� �È�y�, ���È�À�ª�, �n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �4���5�# �-�À �È�y�, ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�2�O�M�3
�ƒ�Ô �n�, �§���ª�À�U���U�§���y�À �ƒ���²�,�ª�ä�, �n�� �²���;�y�, �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �� �n�� �w�1�w�, �n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �w���U�² �w���y�U�§�È�n�, �²�È�ª
�n�, ���‡�À�- �4���5�#

�k�,�² ���ª�U�À�;�ª�,�² �%�, �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���, �²�ƒ�y�À �n�, �À�,�w�§�² �%�M�,�ê�-���È�À�U�ƒ�y�� �n�� �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �%�È �G�,�²�À�, �,�À
�n�� �²�À�����U�n�U�À�- ���È ���ƒ�y�À�����À�# �Æ�y �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, �²�È���g�,���À�U�F �,�²�À ���È�²�²�U �È�U�n�U�²�-�# �k�,�² �%�,�È�ê �À�
���O�,�²
�-�ä���n�È�-�,�² �²�ƒ�y�À �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �§���ª �§�ƒ�È�²�²�-�, �%�M�È�y �ƒ���g�,�À �U�y�,�ª�À�U�,�n�� �,�À �n�M�,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �%�,
�n�� �F�ƒ�ª�w�, �%�M�È�y �ä�ƒ�n�È�w�, �À���y�G�U���n�, �w���U�² �U�y�ä�U�²�U���n�,�# �£�¦ �²�È�g�,�À�² �ƒ�y�À �§�ª�U�² �§���ª�À �� �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�#
�k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �²�ƒ�y�À ���y���n�ë�²�-�² �²�À���À�U�²�À�U�©�È�,�w�,�y�À �§���ª ���w�‚�â�� �2�¡�©�3�� �w���U�² ���È�²�²�U �§���ª �È�y�,
���§�§�ª�ƒ���O�, �����ë�-�²�U�,�y�y�, �2�¢� �3�#

�Æ�y �À�,�w�§�² �%�M�,�ê�-���È�À�U�ƒ�y �§�n�È�² ���ƒ�È�ª�À �,�y ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�, �©�È�, �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�²
�,�²�À �ª�,�²�²�ƒ�ª�À�U �%�, �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�# ���, �ª�-�²�È�n�À���À �� �%�-�g�� �-�À�- �ƒ���²�,�ª�ä�- �%���y�² �È�y�, �À�
���O�, �%�, �§�ƒ�U�y�À���G�,

�¥�¡



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¨ �< �k�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �%�È �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, ���§�ª�;�² �À�ª���U�À�,�w�,�y�À �%�,�² �%�ƒ�y�y�-�,�² �²�ƒ�y�À �§�ª�-�?
�²�,�y�À�-�² �§�ƒ�È�ª ���O���©�È�, ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y���2���3�� �2�â�M�3 �,�À �2�O�M�3�# �k�,�² �����ª�ª�,�² �%�M�,�ª�ª�,�È�ª �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�,�y�À
�n�M�U�y�À�,�ª�ä���n�n�, �%�, ���ƒ�y�	���y���, �� �©�¥�•�#

�2�¢�¡�3 �,�À �%�, �n���§���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �2�¢�¢�3�# �U�n �,�²�À �U���U ���ƒ�y�	�ª�w�- �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�M�È�y
�ƒ���g�,�À �%�ë�y���w�U�©�È�, �,�À �%�M�È�y�, �,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y�#

�Æ�y ���È�À�ª�, �ª�-�²�È�n�À���À ���ƒ�y���,�ª�y�, �n�� �§�n�È�² �G�ª���y�%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �,�y ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�,�#
�U�n ���ä���U�À �-�À�- ���ƒ�y�²�À���À�- �U�y�%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �%���y�² �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �%�, �n���§���ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �2�¢�¢�3�� �%���y�² �%�,�²
�À�
���O�,�² �%�, �§�ƒ�U�y�À���G�, �²���y�² �ª�,�À�ƒ�È�ª �O���§�À�U�©�È�, �2�¢�£���¢�¤�3 ���È ���ƒ�È�ª�² �%�M�È�y �²�È�U�ä�U �%�, �²�§�U�ª���n�, �2�¢�¥�3
�ƒ�È �,�y���ƒ�ª�, �%���y�² �n�M�-�À�È�%�, �²�È�ª �n�� �ª���U�%�,�È�ª �%�,�² ���
���n�,�² �w�,�y�-�, �§�ª�-���-�%�,�w�w�,�y�À�# �w�-���y�w�ƒ�U�y�²��
�%�,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² ���ƒ�y�À�ª���%�U���À�ƒ�U�ª�,�² ���ä���U�,�y�À �-�À�- �À�ª�ƒ�È�ä�-�² ���È ���ƒ�È�ª�² �%�M�È�y�, �À�
���O�, �%�, �§�ƒ�U�y�À���G�, �%�,
���È���, �2�¢�¥�3�#

�Æ�y�, �À�ª�ƒ�U�²�U�;�w�, ���ƒ�y���n�È�²�U�ƒ�y �%�, �n�M�,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �,�²�À �È�y�, �§�n�È�² �G�ª���y�%�, �²�À�����U�n�U�À�- �,�y ���ƒ�y�	�?
�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�, �©�È�, �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�²�� �©�È�U �,�²�À �ª�,�ý�n�-�À�-�, �§���ª �È�y�, �ä���ª�U���y���, �,�y �,�û�F�ƒ�ª�À �§�n�È�²
�F���U���n�, �,�À �w�ƒ�U�y�² �%�M�,�²�²���U�² �ª���À�-�² �%���y�² �n�� �À�
���O�, �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�# �� �y�ƒ�À�ª�, ���ƒ�y�y���U�²�²���y���,��
�n�� �%�U�û�	���È�n�À�- �� �������ƒ�w�§�n�U�ª �È�y�, �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���ä�,�� �È�y �ƒ���g�,�À �%�ë�y���w�U�©�È�, �y�M���ä���U�À �-�À�- �ª�,�n�,�ä�-�,
�©�È�, �%���y�² �È�y�, �À�
���O�, �%�, �g�ƒ�y�G�n�,�ª�U�, �2�¢�¡�3�# �-�n�n�, �,�²�À �-�À�����n�U�, �U���U �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�M�È�y�, �À�
���O�, �§�n�È�²

�¥�¢



�£�# �%�-�w���À�-�ª�U���n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª

�-�n�-�w�,�y�À���U�ª�,�#
�F�U�y���n�,�w�,�y�À�� �n�, �w�1�w�, �§�ª�ƒ���n�;�w�, �%�, �²�À�����U�n�U�À�- �� �-�À�- �%�-�À�,���À�- �,�y�À�ª�, �n�,�² �%�,�È�ê ���ƒ�y�	�?

�G�È�ª���À�U�ƒ�y�² �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�²�# �k�� �²�,�È�n�, �-�À�È�%�, �ª�,�n���À�U�ä�, �%���y�² �n�� �n�U�À�À�-�ª���À�È�ª�, �,�²�À �È�y�, �À�
���O�,
�%�M�,�ê�§�n�ƒ�ª���À�U�ƒ�y �%�M�-�n���²�À�U���U�À�- �2�¢�¦�3 �%���y�² �n���©�È�,�n�n�, �%�,�È�ê ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y�² �%�-�n�ƒ�����n�U�²�-�,�² ���²�²�,�õ
�²�U�w�U�n���U�ª�,�² �� ���,�n�n�,�² �À�,�²�À�-�,�² �U���U ���ä���U�,�y�À �-�À�- ���ƒ�y�F�ª�ƒ�y�À�-�,�²�#

�-�y �§�n�È�² �%�, ���,�² �ª�-�²�È�n�À���À�² �ƒ���g�,���À�U�F�²�� �n�, �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �F�ƒ�È�ª�y�U �©�È�,�n�©�È�,�²
�%�-�%�È���À�U�ƒ�y�² �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�,�²�� �U�n�n�È�²�À�ª�-�,�² �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�U�U�#�¨�# �Æ�y�, �§�ª�-�F�-�ª�,�y���, �y�,�À�À�, �§�ƒ�È�ª �n��
���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�, ���§�§���ª���Z�À�# �%�, �§�n�È�²�� �n�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �,�²�À�U�w�,�y�À ���ä�ƒ�U�ª �,�È �%�,�² �§�,�ª�?
�F�ƒ�ª�w���y���,�² �w�,�U�n�n�,�È�ª�,�²�� �w�1�w�, �§�ƒ�È�ª �%�,�² �����² �ƒ�Ô �È�y�, �%�U�û�F�-�ª�,�y���, �²�U�G�y�U�	�����À�U�ä�, �y�M�,�²�À �§���²
�ƒ���²�,�ª�ä�-�,�# �k�� ���ƒ�y�	�G�È�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²�-�, �G�-�y�;�ª�, �%�ƒ�y�� �w�ƒ�U�y�² �%�, ���O���ª�G�, ���ƒ�G�y�U�À�U�ä�, �,�À �,�²�À
�U�y�À�,�ª�§�ª�-�À�-�, ���ƒ�w�w�, �§�n�È�² �F�����U�n�, �§���ª �n�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�²�#

�£ �%�-�w���À�-�ª�U���n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª

�±�M�U�y�À�-�ª�,�²�²�,�ª �� �n�M�O�È�w���U�y �,�À �� �²�ƒ�y �ª�‡�n�, �%���y�² �È�y�, ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ��
�U�y�U�À�U�- �È�y�, �ª�-�ý�n�,�ê�U�ƒ�y �²�È�ª �²�� �F���!�ƒ�y �%�M���§�§�ª�-�O�,�y�%�,�ª �n�M�U�y�À�,�ª�F�����,�# �-�y �,�û�F�,�À�� �À�ƒ�È�À�,�² �n�,�²
�U�y�À�,�ª�F�����,�² �U�w�§�n�U�©�È�,�y�À �n�M�È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �w���À�-�ª�U�,�n�# �%���y�² �n�� �§�n�È�§���ª�À �%�,�² �����²
�U�n �²�M���G�U�À �%�, �²�ë�²�À�;�w�,�² �²�U�w�§�n�U�²�À�,�²�� ���È�À�ƒ�È�ª �%�,�² ���§�§���ª�,�U�n�² �O�����U�À�È�,�n�² ���ƒ�w�w�, �n�, ���n���ä�U�,�ª �,�À
�n�� �²�ƒ�È�ª�U�²�# �Æ�À�U�n�U�²�,�ª ���,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �§�ƒ�È�ª �,�û�F�,���À�È�,�ª �%�,�² �À�
���O�,�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�² �,�²�À ���ª�%�È�� �,�À �È�y
���§�§�ª�,�y�À�U�²�²���G�, �%�, ���ƒ�w�w�,�y�À �������-�%�,�ª �� �%�,�² �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² ���ä���y���-�,�² �,�²�À �y�-���,�²�²���U�ª�,�#

�¿�ƒ�È�À ���È �n�ƒ�y�G �%�, �w�,�² �À�ª���ä���È�ê �g�M���U �§�ƒ�È�ª�²�È�U�ä�U �n�M�ƒ���g�,���À�U�F �%�, �ª�,�y�%�ª�, ���,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �§�n�È�²
�U�y�À�È�U�À�U�ä�,�² �,�À �y���À�È�ª�,�n�n�,�² �� �%�M�����ƒ�ª�% �,�y �n�,�² ���È�G�w�,�y�À���y�À ���ä�,�� �n�M�O���§�À�U�©�È�,�� �§�È�U�² �,�y �,�ê�§�n�ƒ�ª���y�À
�n�,�² �§�U�²�À�,�² ���ƒ�w�w�, �n�� ���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y�#

�Æ�y�, ���§�§�ª�ƒ���O�, ���n�À�,�ª�y���À�U�ä�, �%�, ���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�, �²�,�ª���U�À �%�, �²�, �%�-�����ª�ª���²�²�,�ª �%�,�²
�U�y�À�,�ª�F�����,�² �w���À�-�ª�U�,�n�n�,�²�# �%�È �§�ƒ�U�y�À �%�, �ä�È�, �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �²�,�ª�� �����n�©�È�-
�²�È�ª �È�y �����² �w�U�w���y�À �È�y�, �²�U�À�È���À�U�ƒ�y �ª�-�,�n�n�,�# �¦���ª �,�ê�,�w�§�n�,�� �§�ƒ�È�ª �F���U�ª�, �²���U�²�U�ª �È�y �ƒ���g�,�À ���È
�ª�ƒ���ƒ�À�� �U�n �²���U�²�U�ª�� �ª�-�,�n�n�,�w�,�y�À �²�� �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n�# �±�,�²
�����À�U�ƒ�y�² �²�,�ª�ƒ�y�À �U�y�À�,�ª�§�ª�-�À�-�,�² �§�ƒ�È�ª �G�-�y�-�ª�,�ª �� �n�� �ä�ƒ�n�-�, �n�,�² ���ƒ�w�w���y�%�,�² �� �,�y�ä�ƒ�ë�,�ª ���È
�²�ë�²�À�;�w�, �,�²���n���ä�,�� �§�ª�ƒ�§�ƒ�²���y�À ���U�y�²�U �È�y�, �w�ƒ�%���n�U�À�- �%�, ���ƒ�w�w�È�y�U�����À�U�ƒ�y �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �,�À �§�,�È
���ƒ�y�À�ª���U�G�y���y�À�,�#

�U�n �²�M���G�U�À �U���U �%�M�È�y �§�ª�ƒ���n�-�w���À�U�©�È�, �%�M�����©�È�U�²�U�À�U�ƒ�y �%�, ���ƒ�w�w���y�%�,�²�� �,�y ���ƒ�w�§�n�-�w�,�y�À
�%�, �y�ƒ�² �À�ª���ä���È�ê �§�ª�-���-�%�,�w�w�,�y�À �%�-���ª�U�À�² �©�È�U �²�, �F�ƒ�����n�U�²���U�À �§�n�È�À�‡�À �²�È�ª �n�� �ª�,�²�À�U�À�È�À�U�ƒ�y
�%�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �§���ª �n�M�O���§�À�U�©�È�,�# �k�M�-�À�È�%�, �²�M�,�²�À �%�ƒ�y�� ���À�À�����O�-�, �� �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�,�ª �%�, �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�²
�w�-�À�O�ƒ�%�,�² �,�À �ƒ�È�À�U�n�² �y�ƒ�y �²�ë�w���ƒ�n�U�©�È�,�² �%�-�%�U�-�² �� �n�� �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�,�² �%�-���U�²�U�ƒ�y�² �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���?
�À�,�È�ª�# ���,�n�n�,�²�?���U �²�,�ª�ƒ�y�À ���ƒ�È�§�n�-�,�² ���ä�,�� �È�y�, ���U���n�U�ƒ�À�O�;�©�È�, �%�, ���ƒ�w�w���y�%�,�² �-�n�-�w�,�y�À���U�ª�,�²
���È�À�ƒ�w���À�U�²�-�,�²�� �F�����U�n�,�² �� �U�w�§�n�-�w�,�y�À�,�ª �²�È�ª �n�, �ª�ƒ���ƒ�À �,�²���n���ä�,�# �¦���ª �,�ê�,�w�§�n�,�� �È�y�, �À�
���O�,
�-�n�-�w�,�y�À���U�ª�, �%�, �²���U�²�U�, �§�,�È�À �1�À�ª�, �%�-���n�,�y���O�-�, �È�y�, �F�ƒ�U�² �n�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �%�, �²���U�²�U�ª �È�y �ƒ���g�,�À ��

�¥�£



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�© �< �U�y�À�,�ª�F�����, �y���À�È�ª�,�n�n�, �§���ª �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�, �%�-���U�²�U�ƒ�y�²�# �k�, �w���À�-�ª�U�,�n �%�M�����©�È�U�²�U�?
�À�U�ƒ�y �,�²�À �ª�,�w�§�n�����- �§���ª �n�M�U�y�À�,�ª�§�ª�-�À���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�#

�È�y�, �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y ���ƒ�y�y�È�, �,�²�À �U�%�,�y�À�U�	�-�, �� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �y�M�� �§���² ���,�²�ƒ�U�y �%�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�ª �n�È�U�?�w�1�w�,
�n�� �À�ª���g�,���À�ƒ�U�ª�,�� �y�U �n�M�,�û�F�ƒ�ª�À �%�, �²�,�ª�ª���G�, �( ���,�² �����À�U�ƒ�y�² �ƒ�y�À �-�À�- ���È�À�ƒ�w���À�U�²�-�,�² �w���U�y�À�,�² �F�ƒ�U�²
�%���y�² �n�� �n�U�À�À�-�ª���À�È�ª�, �ª�ƒ���ƒ�À�U���U�,�y�y�,�#

�k�� �²�ë�y�À�O�;�²�, �%�M�È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �y���À�È�ª�,�n�n�, �,�À �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �§�ƒ�È�ª �U�y�À�,�ª���G�U�ª ���ä�,�� �n�, �w�U���ª�ƒ�?
�w�ƒ�y�%�, �§���ª �n�M�U�y�À�,�ª�w�-�%�U���U�ª�, �%�, �n�� �ª�-���n�U�À�- �ä�U�ª�À�È�,�n�n�, �,�²�À �%�ƒ�y�� �,�y�À�ª�,�§�ª�U�²�,�# �U���U�� �È�y�, �U�y�À�,�ª�?
�F�����, �,�²�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�-�, ���ƒ�w�w�, �y���À�È�ª�,�n�n�, �²�U �,�n�n�, �y�, �y�-���,�²�²�U�À�, �§���² �%�, �F�ƒ�È�ª�y�U�ª �%�M�U�y�²�À�ª�È���À�U�ƒ�y
�� �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �§�ƒ�È�ª �1�À�ª�, �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�# �U�n �²�M���G�U�À �%�ƒ�y�� �%�M�U�y�À�,�ª�§�ª�-�À�,�ª �n�, ���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À
�y���À�È�ª�,�n �O�È�w���U�y �n�ƒ�ª�² �%�, �À�
���O�,�² �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�#

�¦�ƒ�È�ª ���ª�-�,�ª ���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����,�� �n�� �w�-�À�O�ƒ�%�, ���O�ƒ�U�²�U�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �� �%�-�À�,�ª�w�U�y�,�ª �n�� ���U���n�, �,�À �n��
�À�
���O�, �ä�U�²�-�,�² �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �,�y �²�M�U�y�²�§�U�ª���y�À �%�, �w�ƒ�%�;�n�,�² ���ƒ�G�y�U�À�U�F�² ���ƒ�w�§�È�À���À�U�ƒ�y�y�,�n�² �%�,
�²�ƒ�y �F�ƒ���È�² �%�M���À�À�,�y�À�U�ƒ�y �,�À �%�, �²�ƒ�y �U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�# ���,�² �w�ƒ�%�;�n�,�² �ª�,�§�ƒ�²�,�y�À �²�È�ª �%�,�² �²�U�G�y���È�ê �%�,
�����²�?�y�U�ä�,���È �,�ê�À�ª�����À�U���n�,�² �§���ª �n�,�² �����§�À�,�È�ª�²�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �n�� �ä�U�²�U�ƒ�y �2�¢�§���¢��̈3�#

�£�#�¡ �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y

�k�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �,�²�À �È�y�, �y�ƒ�À�U�ƒ�y �%�, �O���È�À �y�U�ä�,���È�� �©�È�U �y�, �§�,�È�À �§���² �1�À�ª�, �,�ê�À�ª���U�À�, �%�U�?
�ª�,���À�,�w�,�y�À �� �§���ª�À�U�ª �%�,�² �����§�À�,�È�ª�²�# �-�n�n�, �,�²�À �%�ƒ�y�� �w�ƒ�%�-�n�U�²�-�, �� �§���ª�À�U�ª �%�, �²�U�G�y���È�ê
���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À���È�ê �,�ê�À�ª�����À�U���n�,�² �%�, �����² �y�U�ä�,���È�# �Æ�y �w�ƒ�%�;�n�, ���ƒ�G�y�U�À�U�F ���ƒ�w�§�È�À���À�U�ƒ�y�y�,�n
�%�, �ª�,���ƒ�y�y���U�²�²���y���, �%�, �n�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �§�,�y�%���y�À �È�y�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �O�È�w���U�y�)�O�È�w���U�y �� �ƒ�ª�U�,�y�À�-
�y�ƒ�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �2�¢�©�3�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �²�M�U�y�²�§�U�ª�,�ª �%�È �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�È ���,�ª�ä�,���È �O�È�w���U�y��
�����§�����n�, �%�M���û�F�,���À�,�ª �%�È �²�,�y�² ���È�ê �����À�U�ƒ�y�² �y�ƒ�y �²�ë�w���ƒ�n�U�©�È�,�² �%�M���È�À�ª�È�U�# �%�, �§�n�È�²�� �n�M�1�À�ª�,
�O�È�w���U�y �ª�,���ƒ�y�y���Z�À �n�, ���È�À �%�M�È�y�, �����À�U�ƒ�y �%�, �w���y�U�;�ª�, �§�ª�-�%�U���À�U�ä�,�� ���ä���y�À �©�È�, ���,�n�n�,�?���U �y�,
�²�ƒ�U�À �À�,�ª�w�U�y�-�,�# ���,�À ���²�§�,���À �§�ª�-�%�U���À�U�F �,�²�À �È�y�, �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�- �U�y�À�-�ª�,�²�²���y�À�, �§�ƒ�È�ª ���ª�-�,�ª �È�y�,

�¥�¤



�£�# �%�-�w���À�-�ª�U���n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª

�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¡�  �< �u�ƒ�%�;�n�, �%�, �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�# �Æ�y�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �,�²�À �ä�-�?
�ª�U�	�-�, �,�y ���ƒ�w�§���ª���y�À �n�, �§�ª�ƒ�	�n �%�, �ä�U�À�,�²�²�, �ƒ���²�,�ª�ä�-�, �� �È�y �§�ª�ƒ�	�n �§�ª�-�%�U�À �§���ª �n�� �n�ƒ�U �%�, �F�U�À�À�²�#

�U�y�À�,�ª�F�����, �©�È�U ���y�À�U���U�§�, �n�,�² �����À�U�ƒ�y�² �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# �Æ�y�, �À�,�n�n�, �U�y�À�,�ª�F�����, �²�,�ª���U�À �����§�����n�,
�%�M�-�n�U�w�U�y�,�ª �È�y�, �²�ƒ�È�ª���, �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�, �%�, �n���À�,�y���,�#

�k�, �w�ƒ�%�;�n�, ���ƒ�G�y�U�À�U�F �%�, �ª�,���ƒ�y�y���U�²�²���y���, �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �§�ƒ�²�À�È�n�, �©�È�M�È�y �ƒ���²�,�ª�ä���À�,�È�ª
�-�w�,�À �È�y�, �O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �,�y �ƒ���²�,�ª�ä���y�À �²�ƒ�y �U�y�À�,�ª�n�ƒ���È�À�,�È�ª�� �©�È�M�U�n �ä���n�U�%�, �< �ƒ�È �§���²
�< �,�y ���ƒ�w�§���ª���y�À �n�, �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �%�, ���, �%�,�ª�y�U�,�ª �� �²�ƒ�y �§�ª�ƒ�§�ª�, �§�n���y�U�	�����À�U�ƒ�y �w�ƒ�À�,�È�ª �2�¢�©�3�#
�%���y�² �n�,�² �À���#�O�,�² �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�� �n�, �²�U�G�y���n �����²�?�y�U�ä�,���È �n�, �§�n�È�² �§�,�ª�À�U�y�,�y�À �§�ƒ�È�ª ���,�À�À�,
�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �²�,�w���n�, �1�À�ª�, �n�� �ä�U�À�,�²�²�, �%�, �n�� �w���U�y�� �©�È�U �ƒ���-�U�À �� �n�� �n�ƒ�U �%�, �F�U�À�À�² �§�,�y�%���y�À �È�y
�G�,�²�À�, ���U���n�- �2�£� �3�# �Æ�y �,�²�À�U�w���À�,�È�ª �,�²�À ���ƒ�y�²�À�ª�È�U�À �§�ƒ�È�ª �,�ê�§�n�ƒ�U�À�,�ª ���, �w�ƒ�%�;�n�,�� �U�n�n�È�²�À�ª�- �²�È�ª �n��
�	�G�È�ª�,�U�U�U�#�¡� �#

���, �w�ƒ�%�;�n�, �,�²�À �U�w�§�n�-�w�,�y�À�- �%���y�² �È�y�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �§�ƒ�È�ª �%�-�À�,���À�,�ª �n�� �²���U�²�U�, �,�À �n�� �%�-�?
�§�ƒ�²�, �%�,�² �ƒ���g�,�À�² �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �ä�U�ª�À�È�,�n �w�U�w���y�À �È�y�, �²���;�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�?
�n���À�U�ƒ�y �4�	�G�È�ª�,�U�U�U�#�¡�¡�5�# �Æ�y�, �-�ä���n�È���À�U�ƒ�y �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �,�²�À ���ƒ�y�%�È�U�À�, �,�À �¥�¤�  �À�
���O�,�² �%�, �²���U�²�U�, �,�À
�%�-�§�ƒ�²�, �²�ƒ�y�À ���ƒ�n�n�,���À�-�,�²�#

�k�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �ƒ���À�,�y�È�,�² �²�ƒ�y�À �²�U�G�y�U�	�����À�U�ä�,�w�,�y�À ���w�-�n�U�ƒ�ª�-�,�² �,�y �À�,�ª�w�,�² �%�,
�²�È�����;�² �,�À �%�, �%�È�ª�-�, �%�, �n�� �À�
���O�,�# �¦���ª ���U�n�n�,�È�ª�² �n�M���y���n�ë�²�, �²�À���À�U�²�À�U�©�È�, �� �w�ƒ�y�À�ª�- �©�È�, �n�,�²
�§�ª�ƒ�	�n�² �%�, �ä�U�À�,�²�²�, �%�È �§�ª�-�%�U���À�,�È�ª �²�ƒ�y�À �U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�² �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �%�ƒ�y�� �§�,�È�ä�,�y�À
�1�À�ª�, �È�À�U�n�U�²�- �%�, �F���!�ƒ�y �G�-�y�-�ª�U�©�È�,�# �%�, �§�n�È�²�� �n�, �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �w�ƒ�y�À�ª�, �È�y�,
�§�ª�-�F�-�ª�,�y���, �²�U�G�y�U�	�����À�U�ä�, �%�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �§���ª �ª���§�§�ƒ�ª�À �� �n�M���§�§�ª�ƒ���O�, ���n���²�²�U�©�È�, �§���ª
�ª�,���ƒ�y�y���U�²�²���y���, �%�, �G�,�²�À�,�² �2�£�¡���£�¢�3�#

�w�ƒ�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �����²�-�, �²�È�ª �n�, ���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À ���§�§���ª���Z�À ���ƒ�w�w�, �È�y�, �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �U�y�À�-�?

�¥�¥



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�U�U�#�¡�¡ �< �.�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y�# �k�� �ä�U�À�,�²�²�, �%�, �n�� �w���U�y �%�M�È�À�U�n�U�²���?
�À�,�È�ª �,�²�À �����§�À�-�, �§���ª �È�y �h�U�y�,���À�# �k�M�,�²�À�U�w���À�,�È�ª ���ƒ�w�§���ª�, �²�ƒ�y �§�ª�ƒ�	�n �� �²�� �§�ª�-�%�U���À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª
�ä���n�U�%�,�ª �n�M�O�ë�§�ƒ�À�O�;�²�, �%�, �n�M�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �%�, �²���U�²�U�,�#

�ª�,�²�²���y�À�, �§�ƒ�È�ª �È�y�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �§�n�È�² �y���À�È�ª�,�n�n�, �§�ƒ�È�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�# �U�n �,�²�À �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À �%�,
�y�ƒ�À�,�ª �©�È�, �n�� �w�-�À�O�ƒ�%�, �,�²�À �U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�, �%�, �n�� �§�ƒ�²�, �%�, �n�� �w���U�y �,�À �%�,�² �%�ƒ�U�G�À�²�� �§�È�U�²�©�È�M�U�n
�²�È�û�	�À �%�M�-�ä���n�È�,�ª �n�� �ä�U�À�,�²�²�, �%�, �n�� �w���U�y�# ���U�y�²�U�� ���,�À�À�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �,�²�À �G�-�y�-�ª���n�U�²�����n�, �� �%�, �y�ƒ�w�?
���ª�,�È�ê ���È�À�ª�,�² �À�ë�§�,�² �%�M�U�y�À�,�ª�F�����,�²�� �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �� �È�y�, �²�ƒ�È�ª�U�² �ƒ�È �È�y ���ª���² �O���§�À�U�©�È�,�#

�¤ �±�ë�y�À�O�;�²�,

�k�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �,�²�À �%�,�ä�,�y�È�, �È�y �§���y �,�²�²�,�y�À�U�,�n �%�, �w�,�² �À�ª���ä���È�ê ���È �	�n �%�,�² ���y�?
�y�-�,�²�# ���, ���O���§�U�À�ª�, �� �%�ƒ�y�y�- �©�È�,�n�©�È�,�² �,�ê�,�w�§�n�,�² �ƒ�Ô ���,�À�À�, �-�À�È�%�, �� �g�ƒ�È�- �È�y �ª�‡�n�, �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À�#
�k�� �w�-�À�O�ƒ�%�ƒ�n�ƒ�G�U�, ���%�ƒ�§�À�-�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �,�y �-�ä���n�È���À�U�ƒ�y�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �§���ª �%�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�²
�§�²�ë���O�ƒ�w�ƒ�À�ª�U���,�²�� �,�À �n�,�È�ª�² ���y���n�ë�²�,�² �§���ª �%�,�² �À�,���O�y�U�©�È�,�² �ƒ���g�,���À�U�ä�,�² �²�À���À�U�²�À�U�©�È�,�²�� �,�À
�²�È���g�,���À�U�ä�,�² �§���ª �%�,�² �©�È�,�²�À�U�ƒ�y�y���U�ª�,�²�# ���,�² �ƒ�È�À�U�n�² �%�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �O�È�w���U�y�, �F�ƒ�y�À
�%�ƒ�ª�-�y���ä���y�À �§���ª�À�U�, �U�y�À�-�G�ª���y�À�, �%�, �À�ƒ�È�² �w�,�² �À�ª���ä���È�ê �À�ƒ�È���O���y�À �� �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�-�#

���,�À�À�, �%�-�w���ª���O�, �,�²�À �È�À�U�n�U�²�-�, �§�ƒ�È�ª �ä���n�U�%�,�ª �n�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,�² �§�ƒ�È�ª �§�n�È�²�U�,�È�ª�²
���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�²�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �n�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �%�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �O���§�À�U�©�È�,�² �2�§�� �¡��̈3�� �%�,�²
�G�È�U�%�,�² �ä�U�ª�À�È�,�n�n�,�² �%�M���²�²�U�²�À���y���, �2�¢�3 �,�À �%�,�² �w�ƒ�%�È�n�,�² �§�-�%���G�ƒ�G�U�©�È�,�² �2�£�3�# �%�, �§�n�È�²�� �y�ƒ�È�²
���ä�ƒ�y�² ���È�²�²�U �F���U�À ���§�§�,�n �� ���,�² �ƒ�È�À�U�n�² �§�n�È�² �,�y ���w�ƒ�y�À �%���y�² �n�� �§�O���²�, �%�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª

�¥�¦



�¤�# �±�ë�y�À�O�;�²�,

�g�È�²�À�,�w�,�y�À �����ƒ�È�À�U�ª �� �%�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �§�n�È�² ���%���§�À�-�,�² �2�£�¡���£�¢�3�#
�F�U�y���n�,�w�,�y�À�� �%�U�ä�,�ª�² �²�ë�²�À�;�w�,�² �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���È�ê �ƒ�y�À �-�À�- �w�U�²�, �,�y ���ƒ�y�À�ª�U���È�À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª

�,�ê�§�n�ƒ�ª�,�ª �n�,�² �w�-�����y�U�²�w�,�² �²�,�y�²�ƒ�ª�U�w�ƒ�À�,�È�ª�² �%�, �n�M�O�È�w���U�y�� �§���ª �,�ê�,�w�§�n�, �§�ƒ�È�ª �%�-�w�ƒ�y�À�,�ª
�n�M�,�ê�U�²�À�,�y���, �%�, �n�M���%���§�À���À�U�ƒ�y �%���y�² �n�, �²�,�y�² �O���§�À�U�©�È�, �2�¡�¥�3�� �ƒ�È �,�y���ƒ�ª�, �n�M�U�y�ý�n�È�,�y���, �%�, �n��
���ƒ�n�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �%�,�² �²�À�U�w�È�n�U �ä�U�²�ƒ�?�O���§�À�U�©�È�, �,�À �n�,�È�ª �U�y�À�-�G�ª���À�U�ƒ�y ���ƒ�G�y�U�À�U�ä�, �2�¡�¦�3�#

�¥�§



�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�©�-�F�-�ª�,�y���,�²

�2�¡�3 �±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E ���y �ƒ�ä�,�ª�ä�U�,�å �ƒ�y �ª�ƒ���ƒ�À�U�� �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�©�ƒ���ƒ�À�U���² �#
�±�À���À�, �ƒ�F �À�O�, ���ª�À ���y�% �F�È�À�È�ª�, �¿�ª�,�y�%�²�# �±�ƒ�È�² �n�� �%�U�ª�# �%�, �G�# �k�9�V�‰��‰�d �,�À �U�# �F��Â�Â�d�# �U�±���w �� �©�§�¨�?�¡�?
�¦�¢�¡� � �?�¤� �£�?�¥�# �w�ƒ�ä�� �±���U�,�y���, �¦�È���n�U�²�O�,�ª�²�� �¢� �¡�¡�� �§�# �£�¡�©�?�£�¥�¡ �4���U�À�-�, �§���G�,�¤�¢�5�#

�2�¢�3 �G�# �u�d�~�~�9�Î���±�#�O��~�d�ù�“�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�� ���# �k�:�+�Ö�ù�9�º �,�À �f�# ���Ö�º�z�^��º�2�Î�# �E �� �²�À�È�%�ë �ƒ�y �À�O�,
�§�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y �ƒ�F �y���y�ƒ�²�����n�,�² �À�O�ª�ƒ�È�G�O �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë �F�#���ƒ�w�w�È�y�U�����À�U�ƒ�y ���È�ê �©�y�% �g�ƒ�È�ª�y�-�,�²
�%�, �n�T���F�©�â�# �¢� � �§�� �§�# �¦ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¤�£���¤�¤���¥�¦�5�#

�2�£�3 �G�# �u�d�~�~�9�Î�� ���# �k�:�+�Ö�ù�9�º�� �f�# ���Ö�º�z�^��º�2�Î���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �U�w�§�ª�ƒ�ä�U�y�G �¦�,�ª�?
���,�§�À�U�ƒ�y ���y�% �Æ�y�%�,�ª�²�À���y�%�U�y�G �ƒ�F �w���y�ƒ�²�����n�, �¦�O�,�y�ƒ�w�,�y�� �Æ�²�U�y�G �O���§�À�U���² ���y�% �â�U�²�È���n ���y���?
�n�ƒ�G�ë �F�#�O���§�À�U���² �# �¦�,�ª���,�§�À�U�ƒ�y�$ �%�,�ä�U���,�² ���y�% �±���,�y���ª�U�ƒ�²�# �±�ƒ�È�² �n�� �%�U�ª�# �%�, �u�# �F�9�º�º�9�# �¿�# �¥� �¢�¤�# �k�,���?
�À�È�ª�, �w�ƒ�À�,�² �U�y ���ƒ�w�§�È�À�,�ª �±���U�,�y���,�# �±�§�ª�U�y�G�,�ª ���,�ª�n�U�y �O�,�U�%�,�n���,�ª�G�� �g�È�U�y �¢� � �¨�� �§�# �¨�¤�§�?�¨�¥�¦�#
�2�“�d ���R�y�X�R�y�y�d�f�N�d�3�@�j�@�8�9�y�@�e�N�y�8�d�@�j�n�R�y�d�4���U�À�-�, �§���G�,�²�¤�¤���¤�¥���¥�¦�5�#

�2�¤�3 �u�# �G�# �f�“�‰�9�Â�� �f�# �u�d�‰�“�V�Ö�9�� �¿�# �©�# �¿�º�9�Î�Î�9�º�� ���# �w�9�V�d�Â�^�d �,�À �©�# �¿��ù�~�“�º�# �E �O���§�À�U�� ���È�G�?
�w�,�y�À���À�U�ƒ�y �ƒ�F �²���U�,�y���, �U�y�²�À�ª�È���À�U�ƒ�y �� �%�ƒ�,�² �À�ƒ�È���O �w���À�À�,�ª �$ �F�±���U�,�y���, �-�%�È�����À�U�ƒ�y�©�  �4�g���y�#
�¢� � �¦�5�� �§�# �¡�¡�¡�?�¡�¢�£�# �2�“�d ���R�y�X�R�y�y�k�f�b�+�2�X�k�y�y�3�e�4���U�À�-�, �§���G�,�¤�¥�5�#

�2�¥�3 �F�#�u��º�+�^�d�� �±�#�u��º�~�d�9�º�9�� �%�#�Æ�º�‡��� �f�#�?�k�#�F�~�“�º�9�‰�Â�� �f�#���^�9�ò�º�d�9�º�� ���#����2�“�� �,�À ���#
�k�Ö�+�d��‰�d�# �E �U�y�À�,�ª�����À�U�ä�, �n�,���ª�y�U�y�G �ƒ�F �y���y�ƒ�§�O�ë�²�U���² �§�O�,�y�ƒ�w�,�y�� �F�#�w�F�U���¿�-�©�§�§�¬�# �������,�ª�,�²��
�±�§���U�y�� �g�È�U�y �¢� � �¥�� �§�# �¥�¡� �?�¥�¡�¥ �4���U�À�-�, �§���G�,�¤�¥�5�#

�2�¦�3 �¦�# ���# �¦�9�º�Â�Â�“�‰�� �u�# �%�# ���“�“�·�9�º�� �k�# ���# �-�# �¿�d�*�9�~�~�� �±�# ���d�‰�Â�ó�“�º�Î�^�� ���# �é�‰�‰�9�º�‡��‰ �,�À
���#�?�O�# �f�“�‰�Â�Â�“�‰�# �E �%�,�²�U�G�y�U�y�G ���y�% �-�ä���n�È���À�U�y�G �� �O���§�À�U�� �±�ë�²�À�,�w �F�ƒ�ª ���U�ƒ�w�ƒ�n�,���È�n���ª �-�%�È�?
�����À�U�ƒ�y �F�#�U�-�-�- �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���,�# ���O���ª�n�ƒ�À�À�,�� �w���� �Æ�±���� �w���ª�# �¢� � �§�� �§�# �¡�§�¡�?�¡�§�¨
�4���U�À�-�, �§���G�,�¤�¥�5�#

�2�§�3 ���# �u�“�^��‰�2 �‚�Ö�Â��d�2�� �G�# �u�d�~�~�9�Î�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º���±�#�O��~�d�ù�“ �,�À �â�# �O��ù�ó��º�2�# �E �O���§�À�U�� �U�y�?
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�U�U�U �# �.�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y

�2�¢�§�3 ���# ���^�“�Ö�‡��‰�9�� �G�# ����Â�d�9�� �,�À �k�# �G�º�d�Â�“�‰�d�# �E ���È�À�À�ƒ�y�n�,�²�² ���n�U���j�U�y�G �� �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �²�,�n�,���À ���y�%
�§�U���j�?�ª�,�n�,���²�, �À�O�ª�ƒ�È�G�O �G�,�²�À�È�ª�, ���y���n�ë�²�U�² �F�#�U�-�-�- �â�U�ª�À�È���n �©�,���n�U�À�ë ���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �;�â�©�<�# �¢� �¡� ��
�§�# �¦�§�?�§�  �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�¤�5�#

�2�¢�¨�3 �w�# �±�Î�9�S��‰�“�ò�� ���# �¦�9�9�º �,�À �u�# ���Ö�Â�Â�# �E �‚�y�n�U�y�, �U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �ª�,���ƒ�G�y�U�À�U�ƒ�y �U�y ���ƒ�w�§�È�À�,�ª�?
���²�²�U�²�À�,�% �À�,�n�,�ƒ�§�,�ª���À�U�ƒ�y �²�ë�²�À�,�w�² �F�#�O���§�À�U���² �# �G�,�y�,�ª���À�U�y�G���y�%�¦�,�ª���,�U�ä�U�y�G�¿���y�G�U���n�, �±�,�y�²���À�U�ƒ�y�²�#
�±�§�ª�U�y�G�,�ª�� �¢� �¡� �� �§�# �¢�£�£�?�¢�£�© �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�¤�5�#

�2�¢�©�3 �-�# �‚���Î�“�·�� �%�# �ã�“�~�·�9�º�Î �,�À �u�# �h��ó��Î�“�# �E �u�,�y�À���n �²�À���À�, �U�y�F�,�ª�,�y���, �È�²�U�y�G �ä�U�²�È���n ���ƒ�y�À�ª�ƒ�n
�§���ª���w�,�À�,�ª�² �F�#���ƒ�G�y�U�À�U�ä�, ���ª���U�y �©�,�²�,���ª���O�¢�¢�#�¢ �4�¢� � �¥�5�� �§�# �¡�¢�©�?�¡�¥�¡ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¥�¤���¥�¥�5�#

�2�£� �3 �U�# �±�# �u��+�h�9�‰���d�9�# �E �F�U�À�À�²�M �n���å ���² �� �ª�,�²�,���ª���O ���y�% �%�,�²�U�G�y �À�ƒ�ƒ�n �U�y �O�È�w���y�?���ƒ�w�§�È�À�,�ª �U�y�?
�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �F�#�O�È�w���y�F���ƒ�w�§�È�À�,�ª �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�§�#�¡ �4�¡�©�©�¢�5�� �§�# �©�¡�?�¡�£�© �4���U�À�-�, �§���G�,�¥�¥�5�#

�2�£�¡�3 �k�# ���“�^�9�‰�� �u�# ���^�9�Î�“�Ö��‰�d�� �±�# �©�:�V�‰�d�9�º �,�À�±�#�O��~�d�ù�“�# �E �� �y���À�È�ª���n �U�y�À�,�ª�F�����, �����²�,�% �ƒ�y
�U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �§�ª�,�%�U���À�U�ƒ�y �F�ƒ�ª �²�,�w�U�?���È�À�ƒ�y�ƒ�w�ƒ�È�² �w�U���ª�ƒ�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �F�#�f�ƒ�È�ª�y���n �ƒ�y �u�È�n�À�U�w�ƒ�F
�%���n �Æ�²�,�ª �U�y�À�,�ª�F�����,�²�¡�¢�#�¡ �4�w���ª�# �¢� �¡�¨�5�� �§�# �¡�§�?�£� �# �2�“�d ���R�y�X�R�y�y�d�f�b�R�k�R�N�j�@�y�R�3�@�y�k�8�N�@�R
�4���U�À�-�, �§���G�,�²�¥�¥���¥�§�5�#

�2�£�¢�3 �k�# ���“�^�9�‰���±�#�O��~�d�ù�“�� �u�# ���^�9�Î�“�Ö��‰�d �,�À �±�# �©�:�V�‰�d�9�º�# �E �U�y�À�,�y�À�U�ƒ�y �§�ª�,�%�U���À�U�ƒ�y ���§�?
�§�ª�ƒ�����O �À�ƒ �U�y�À�,�ª�����À �y���À�È�ª���n�n�ë �å�U�À�O �À�O�, �w�U���ª�ƒ�å�ƒ�ª�n�% �F�#�©�§�¨�« �U�-�-�-�0���±�u�- �U�y�À�,�ª�y���À�U�ƒ�y���n
���ƒ�y�F�,�ª�,�y���, �ƒ�y ���%�ä���y���,�% �U�y�À�,�n�n�U�G�,�y�À �u�,���O���À�ª�ƒ�y�U���² �;���U�u�<�# �¢� �¡�¤�� �§�# �£�©�¦�?�¤� �¡ �4���U�À�-�, �§���G�,�²�¥�¥��
�¥�§�5�#

�¦� 



���^��·�d�Î�º�9 �U�â
�U�~�~�Ö�Â�Î�º��Î�d�“�‰�Â �2�9�Â �Î�º��ò��Ö�ø �9�‰ �+�“�Ö�º�Â

�k�,�² ���O���§�U�À�ª�,�² �§�ª�-���-�%�,�y�À�² �ƒ�y�À �%�-���ª�U�À �n�M�-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �F�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y �%�, �w�,�² �����À�U�ä�U�À�-�²��
�%�, �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �g�È�²�©�È�M�� �n�M�-�À�È�%�, �%�, �n�M�O�È�w���U�y�# �U�n �²�M���G�U�À ���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U �%�M�È�y�, �%�-�w���ª���O�,
���ƒ�w�§�n�;�À�, �U�y���n�È���y�À �À�ƒ�È�² �n�,�² ���²�§�,���À�² �%�M�È�y �²�ë�²�À�;�w�, �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �U�y�À�,�ª�����À�U�F�� �%�;�² �n�� ���ƒ�y���,�§�?
�À�U�ƒ�y �g�È�²�©�È�M���È�ê ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �%���y�² �n�, �À�,�ª�ª���U�y�#

�%�, �§�n�È�²�� �y�ƒ�À�ª�, �,�ê�§�,�ª�À�U�²�, �%�-�w�ƒ�y�À�ª�-�, �²�È�ª �n�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �§�ª�-���-�%�,�y�À�,�² �%�ƒ�y�À
�©�È�,�n�©�È�,�²�?�È�y�,�² �ƒ�y�À �-�À�- �U�n�n�È�²�À�ª�-�,�² �%���y�² ���, �%�ƒ���È�w�,�y�À �,�²�À �È�y ���ª�G�È�w�,�y�À �F�ƒ�ª�À �§�ƒ�È�ª ���n�n�,�ª ���È
���ƒ�y�À�����À �%�,�² �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �	�y���È�ê �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n�²�# �¦���ª ���U�n�n�,�È�ª�²�� ���,�² �%�,�ª�y�U�,�ª�² �²�ƒ�y�À ���È�g�ƒ�È�ª�%�M�O�È�U
���U�,�y ���ƒ�y�²���U�,�y�À�² �%�, �n�� �ä���n�,�È�ª ���g�ƒ�È�À�-�, �%�M�È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�, ���U�,�y ���%���§�À�-�,�#
�k�,�² �y�ƒ�È�ä�,�n�n�,�² ���ƒ�n�n�����ƒ�ª���À�U�ƒ�y�² �²�ƒ�y�À �%�ƒ�y�� �ª�-���,�w�w�,�y�À �U�y�U�À�U�-�,�² �%���y�² �%�,�² �����%�ª�,�² ���U�,�y �%�-�?
�	�y�U�² �,�À �©�È�U �w�,�À�À�,�y�À �,�y �¦�È�ä�ª�, �y�ƒ�² ���ƒ�w�§�-�À�,�y���,�² �����©�È�U�²�,�² ���È�À�ƒ�È�ª �%�, �n�� �§�ª�ƒ���n�-�w���À�U�©�È�,
�%�, �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�,�#

�¦���ª�w�U �n�,�² �§�ª�ƒ�g�,�À�² ���ƒ�n�n�����ƒ�ª���À�U�F�² �����À�È�,�n�n�,�w�,�y�À �À�ª���U�À�-�² �²�ƒ�È�² �w�� �ª�,�²�§�ƒ�y�²�����U�n�U�À�-�� �%�,�È�ê
�U�n�n�È�²�À�ª�,�y�À ���U�,�y �n�� �%�-�w���ª���O�, �,�À �n�� �w�-�À�O�ƒ�%�ƒ�n�ƒ�G�U�, �%�U�²�À�U�n�n�-�,�² �§���ª �y�ƒ�À�ª�, �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�# �k�, �§�ª�,�?
�w�U�,�ª �,�²�À �n�, �§�ª�ƒ�g�,�À ���w�©�d�“�Î��4�¢� �¡�¦ �< �¢� �¢� �5 �%�ƒ�y�À �g�, ���ƒ�ƒ�ª�%�ƒ�y�y�,�# �U�n �²�M���G�U�À �%�, �ª�-���n�U�²�,�ª �È�y
�U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À �²���U�,�y�À�U�	�©�È�, �U�y�À�,�ª�����À�U�F �§�ƒ�È�ª �n�� ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�,�# ���, �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �,�ê�?
�§�n�ƒ�U�À�, �n�, �§�ª�U�y���U�§�, �%�,�² �§�U�y���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²�# �U�n �%�ƒ�y�y�, �n�,�² �w�ƒ�ë�,�y�² �%�M�È�y �������;�² �À���y�G�U���n�, �� �%�,�²
�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �,�y �²�È�²�§�,�y�²�U�ƒ�y�� ���ƒ�w�w�, �%�,�² ���,�n�n�È�n�,�²�� �,�À �ª�-���ƒ�n�À�, �,�y �À�,�w�§�² �ª�-�,�n
�n�,�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�² �w�-�����y�U�©�È�,�² �,�y �£�% �²�È�ª �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �§�ƒ�U�y�À�² �²�U�w�È�n�À���y�-�w�,�y�À�# �U�n �U�y�À�ª�ƒ�%�È�U�À
���È�²�²�U �n�M�È�²���G�, �%�,�² �w�U���ª�ƒ�ª�ƒ���ƒ�À�² �U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�²�� �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À �U�y�g�,���À�-�² �%���y�² �n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�?
�w�,�y�À ���ƒ�w�w�, �,�û�F�,���À�,�È�ª�²�#

�w�ƒ�À�ª�, �§���ª�À�,�y���U�ª�, �%���y�² ���, �§�ª�ƒ�g�,�À �,�²�À �n�M�U�±�u�%�, �n�M�Æ�y�U�ä�,�ª�²�U�À�- ���U�ê�?�u���ª�²�,�U�n�n�,�� �,�y ���O���ª�G�,
�%�, �§�ª�ƒ�%�È�U�ª�, �È�y�, �À�����n�,�À�À�, �� �ª�,�À�ƒ�È�ª �À�����À�U�n�, �§���ª �ª�-�G�È�n���À�U�ƒ�y �%�, �F�ª�U���À�U�ƒ�y �²�È�ª�F�����U�©�È�,�#

�k�, �%�,�È�ê�U�;�w�, �§�ª�ƒ�g�,�À �%�-���ª�U�À �§�n�È�² �����² ���ƒ�y���,�ª�y�, �n�, �����² �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�, �%�,�² ���ƒ�w�?
�§�ƒ�²���y�À�² �À�,���O�y�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�²�# �U�n �,�²�À �À�ª���Z�À�- �%���y�² �n�, �§�ª�ƒ�g�,�À ���w�©�+�“�~��‡�d�º�4�¢� �¡�¦ �< �¢� �¢� �5�� �w���U�²
���È�²�²�U �%���y�² �n�, �����%�ª�, �%�M�È�y ���ƒ�y�À�ª���À �U�y�%�È�²�À�ª�U�,�n ���ä�,�� �n�� �²�ƒ���U�-�À�- �¦�,�ª���U�§�U�ƒ �©�ƒ���ƒ�À�U���²�# �%���y�² ���,



�U�â �# �U�n�n�È�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �%�,�² �À�ª���ä���È�ê �,�y ���ƒ�È�ª�²

�����²�� �n�, �²�ë�²�À�;�w�, �,�²���n���ä�,�� �È�y �ª�ƒ���ƒ�À �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�,�� �,�²�À �U�w�§�ƒ�²�-�# �k�, �§�ª�ƒ���n�;�w�, �§�ƒ�²�-
���ƒ�y���,�ª�y�, �²�ƒ�y �È�²���G�, �,�À �²�� �§�-�y�-�À�ª���À�U�ƒ�y �%���y�² �n�M���À�,�n�U�,�ª �ƒ�Ô ���, �ª�ƒ���ƒ�À �,�²�À �,�y �ª�È�§�À�È�ª�, �%�, �n��
�F���!�ƒ�y �%�, �À�ª���ä���U�n�n�,�ª �%�,�² �À�,���O�y�U���U�,�y�²�� �,�À �%�ƒ�y�� �w���n �������,�§�À�-�# �-�y ���ƒ�y���,�ä���y�À �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����,
�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �,�À �y���À�È�ª�,�n�n�,�� �n�M�ƒ���g�,���À�U�F �,�²�À �%�, �F�����U�n�U�À�,�ª �n�M���%�ƒ�§�À�U�ƒ�y �%�È �ª�ƒ���ƒ�À�# ���,�À�À�,
���%�ƒ�§�À�U�ƒ�y �%�ƒ�U�À �1�À�ª�, �§�,�ª�!�È�, ���ƒ�w�w�, �È�y�, �-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �§�n�È�À�‡�À �©�È�M�È�y�, �ª�-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�²
�ª�-���n�U�²�- �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �§�ƒ�ª�À���À�U�ä�, ���ƒ�§�U���y�À �n�� �F�ƒ�ª�w�, �,�À �n�� �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �%�, �n�M�ƒ�È�À�U�n �F�ƒ�y�%���w�,�y�À���n
�%�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y�� �n�� �§�U�y���, ���ª�È���,�n�n�,�²�# �-�n�n�, �§�,�È�À �1�À�ª�, �È�À�U�n�U�²�-�, �,�y ���ƒ�w���y�U�?
�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�È �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�#

�k�, �§�ª�ƒ�g�,�À�+�“�~��‡�d�º�,�²�À ���ƒ�ƒ�ª�%�ƒ�y�y�- �§���ª�F�,�w�À�ƒ�F�±�¿�%�, ���,�²���y�!�ƒ�y�� �©�È�U �²�, �F�ƒ�����n�U�²�, �²�È�ª
�n�,�² �ƒ�È�À�U�n�² �%�, �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y�# �k�,�² �%�,�È�ê �§���ª�À�,�y���U�ª�,�² �²�ƒ�y�À �%�,�² �¦�u�-�����È�ª�-�� �¿�,���O�,�À�¦�,�ª���U�F
�§�U�ƒ �©�ƒ���ƒ�À�U���²�� �À�ƒ�È�² �n�,�² �%�,�È�ê �§�ƒ�ª�À�,�È�ª�² �%�,�² ���,�²�ƒ�U�y�² �,�y ���²�²�,�w���n���G�, �%�,�² �w�U���ª�ƒ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�²�#

���,�² �%�,�È�ê �§�ª�ƒ�g�,�À�² �²�ƒ�y�À �%�-���ª�U�À�² �%���y�² �n�� �²�È�U�À�, �§�ƒ�È�ª �U�n�n�È�²�À�ª�,�ª �y�ƒ�À�ª�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �%�, �À�ª���U�À�,�ª
�n�� ���O���Z�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�?�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%���y�² �²�� �G�n�ƒ�����n�U�À�-�# �k�, �§�ª�ƒ�g�,�À�d�“�Î��w�,�À �n�M�������,�y�À �²�È�ª �n�,
���‡�À�- �M�,�²���n���ä�,�M �%�, �n�� ���O���Z�y�,�� �À���y�%�U�² �©�È�,�+�“�~��‡�d�º�²�È�ª �n�, ���‡�À�- �M�w���Z�À�ª�,�M �,�À �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�#

�¡ �d�“�Î� �� �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �§���ª �ª�ƒ���ƒ�À�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²

�%�,�§�È�U�² �n�,�È�ª ���§�§���ª�U�À�U�ƒ�y �U�n �ë �� �£�  ���y�²�� �n�,�² �§�U�y���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �ƒ�y�À �g�ƒ�È�- �È�y �ª�‡�n�, �%�-�À�,�ª�?
�w�U�y���y�À �%���y�² �n�� �F�����È�n�À�- �%�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y ���ä�,�� �n�,�² �y���y�ƒ �,�À �w�U���ª�ƒ�-���O�,�n�n�,�²�# �k�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�²
�ä�ƒ�y�À �%�,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �,�y �§�O�ë�²�U�©�È�,�� ���ä�,�� �n�� �§�ƒ�²�²�U���U�n�U�À�- �%�, �w���y�U�§�È�n�,�ª �%�,�² ���À�ƒ�w�,�² �U�y�%�U�ä�U�?
�%�È�,�n�²�� �g�È�²�©�È�M�� �n�� ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�, ���ä�,�� �n�� �����§�����U�À�- �È�y�U�©�È�, �%�M�-�À�È�%�U�,�ª �n�,�² �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�-�² �w�-�����y�U�©�È�,�²
�%�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �2�¡���¢�3�#

�k�,�² �§�U�y���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �-�ä�U�À�,�y�À ���ƒ�y �y�ƒ�w���ª�, �%�,�² �n�U�w�U�À�,�² �%�,�² �À�,���O�y�U�©�È�,�² ���ƒ�y���È�ª�ª�,�y�À�,�²��
���ƒ�w�w�, �n�,�² �§�U�§�,�À�À�,�² �ƒ�È �n�M���F�u�� �����ª �,�n�n�,�² �ƒ�û�F�ª�,�y�À �È�y�, �§�ƒ�n�ë�ä���n�,�y���, ���,���È���ƒ�È�§ �§�n�È�² �G�ª���y�%�,�#
�k�, �§�U�-�G�,���G�, �ƒ�§�À�U�©�È�, �§�ª�ƒ�%�È�U�À �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �4< �¤� � �§�w�5 �©�È�U �²�ƒ�y�À �,�û�	�������,�² �§�ƒ�È�ª
�n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�, �§���ª�À�U���È�n�,�² �,�y�À�ª�, �È�y�, ���,�y�À���U�y�, �%�, �w�U���ª�ƒ�w�;�À�ª�,�² �2�£�3 �,�À �n�M�-���O�,�n�n�,
���À�ƒ�w�U�©�È�, �2�¤�3�# �Æ�y �n���²�,�ª �O���È�À�,�w�,�y�À �F�ƒ�����n�U�²�- �§�ª�ƒ�%�È�U�À �È�y ���O���w�§ �-�n�,���À�ª�ƒ�w���G�y�-�À�U�©�È�,
�À�ª�U�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n �n�ƒ�����n�U�²�- �©�È�U �§�U�;�G�, �%�, �F���!�ƒ�y �²�À�����n�, �n�,�² �w�U���ª�ƒ�?�ƒ�È�À�U�n�² �%�U�-�n�,���À�ª�U�©�È�,�²
�²�§�O�-�ª�U�©�È�,�²�# ���,�À�À�, �²�ƒ�y�%�, �,�²�À �,�y�²�È�U�À�, �����À�U�ƒ�y�y�-�, �§���ª �n�� �%�-�ä�U���À�U�ƒ�y �ƒ�È �n�� �%�-�F�ƒ�����n�U�²���À�U�ƒ�y
�%�È �n���²�,�ª�# �k�,�² �F�ƒ�ª���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À �w�ƒ�%�-�n�U�²�-�,�² �,�À �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �À�ª�U�%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �%�,�²
�§�U�;�G�,�² �§�,�È�À �1�À�ª�, �,�²�À�U�w�-�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�,�w�,�y�À ���ä�,�� �È�y�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�È
�§�U���ƒ�w�,�å�À�ƒ�y �2�¥�?�§�3�# �k�M�ƒ���²�,�ª�ä���À�U�ƒ�y �%�È �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �%�,�² �§���ª�À�U���È�n�,�² �§�,�ª�w�,�À �%�, �w�,�²�È�ª�,�ª
�n�� �F�ƒ�ª���, �,�ê�,�ª���-�,�# �Æ�y�, �F�ƒ�U�² �§�U�-�G�-�,�� �n�� �w�U���ª�ƒ�²�§�O�;�ª�, �§�,�È�À �²�,�ª�ä�U�ª �%�, �²�ƒ�y�%�, �§�ƒ�È�ª �,�ê���w�U�y�,�ª
�n�,�² �����ª�����À�-�ª�U�²�À�U�©�È�,�² �§�O�ë�²�U�©�È�,�² �%�M�È�y �ƒ���g�,�À ���U���n�,�� �À�,�n�n�,�² �©�È�, �n�� �ª�U�G�U�%�U�À�- �%�,�² ���,�n�n�È�n�,�²��
�§�,�ª�w�,�À�À���y�À ���U�y�²�U �È�y�, �G�ª���y�%�, �ä���ª�U�-�À�- �%�M���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n�n�,�²�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �,�y
���U�ƒ�n�ƒ�G�U�, �ƒ�È �,�y �²���U�,�y���,�² �w�-�%�U�����n�,�²�#

�k�, �§�ª�U�y���U�§�, �%�,�² �§�U�y���,�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �²�, �§�ª�1�À�, �§���ª�F���U�À�,�w�,�y�À �� �n�� �ª�-���n�U�²���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �U�y�²�?
�À�ª�È�w�,�y�À �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª �w���y�U�§�È�n�,�ª �%�,�² �-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y�² ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �%���y�² �È�y �,�y�ä�U�ª�ƒ�y�?

�¦�¢



�¡�#�d�“�Î��� �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �§���ª �ª�ƒ���ƒ�À�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²

�F�d�V�Ö�º�9 �U�â�#�¡ �< �¦�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, �%�, �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�§�À�U�©�È�,�# �4���5 �©�,�§�ª�-�²�,�y�À���À�U�ƒ�y �²���O�-�w���À�U�©�È�,
�%�È �²�ë�²�À�;�w�,�# �4���5 �k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# �4���5 �k�, �����y�� �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n ���ä�,�� �n�, ���O�,�w�U�y �ƒ�§�?
�À�U�©�È�,�#�2� �̈3

�y�,�w�,�y�À �n�U�©�È�U�%�,�# �¦�ƒ�È�ª �G���ª���y�À�U�ª �n�M�U�y�À�,�ª�����À�U�ä�U�À�-�� �%�,�È�ê �§�ª�ƒ�§�ª�U�-�À�-�² �²�ƒ�y�À �ª�,�©�È�U�²�,�² �� �n�M�����?
�À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �%�,�² �-�n�-�w�,�y�À�² �%�È ���O�,�w�U�y �ƒ�§�À�U�©�È�, �§�ƒ�È�ª ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�ª �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�,�² �§�U�;�G�,�²
�%���y�² �n�M�,�²�§�����, �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �,�À �n�� �w�,�²�È�ª�, �%�, �n�,�È�ª�² �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�² �,�À �n�,�È�ª�² �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y�²�#
���,�² �%�,�È�ê �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y�² �%�ƒ�U�ä�,�y�À �1�À�ª�, �F�ƒ�È�ª�y�U�,�² ���ä�,�� �È�y�, �F�ª�-�©�È�,�y���, �%�, ���ƒ�w�w���y�%�, �²�È�û�	�?
�²���w�w�,�y�À �O���È�À�, �§�ƒ�È�ª �-�ä�U�À�,�ª �%�,�² �n���À�,�y���,�² �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�# �k�, �²�ë�²�À�;�w�,
���ƒ�w�§�n�,�À �,�²�À �ª�,�§�ª�-�²�,�y�À�- �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�â�#�¡�,�À �n�,�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�² �%�, �n�� ���O���Z�y�, ���ƒ�w�§�n�;�À�, �%�,
�À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �²�ƒ�y�À �%�-�À���U�n�n�-�² �%���y�² �n�� �²�È�U�À�,�#

�����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À

�k�M�,�²�§�����, �%�, �À�ª���ä���U�n �,�²�À �ƒ�§�À�U�w�U�²�- �,�y ���ƒ�w���U�y���y�À �È�y ���O�,�w�U�y �ƒ�§�À�U�©�È�,�� �È�y �y���y�ƒ�§�ƒ�²�U�?
�À�U�ƒ�y�y�,�È�ª �£�% �,�À �È�y �w�U���ª�ƒ�§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�È�ª �¢�% �§�n���y���U�ª�,�# �Æ�y�, �²�ƒ�È�ª���, �n���²�,�ª �%�, �¡� �¦�¤ �y�w �4�§�È�U�²�?
�²���y���, �%�, �À�ª���ä���U�n �� �£� �  �w�ã�5 �,�²�À �%�U�ª�U�G�-�, �%���y�² �È�y �ƒ���g�,���À�U�F �� �U�w�w�,�ª�²�U�ƒ�y �%�M�O�È�U�n�, �4�‚�n�ë�w�?
�§�È�² �Æ�¦�n���y�F�k�w �¤� �ê�� �w�� �¡�#�£�5 ���ª�-���y�À �È�y �§�U�;�G�, �ƒ�§�À�U�©�È�, �%���y�² �n�, �§�n���y �F�ƒ�����n�# �±�È�ª ���, ���O�,�?

�¦�£



�U�â �# �U�n�n�È�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �%�,�² �À�ª���ä���È�ê �,�y ���ƒ�È�ª�²
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Z Rota��on (Flip )

X,Y,Z Rota��ons

Gripper

X rota��on  + Gripper

Group 1

Group 2

Group 2

Group 3

�F�d�V�Ö�º�9 �U�â�#�¢ �< �-�ê�,�w�§�n�, �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �£�% �È�À�U�n�U�²���y�À �£ �G�ª�ƒ�È�§�,�² �%�, �§�U�;�G�,�²�# �k�� �§�ª�,�?
�w�U�;�ª�, �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �4�¡�� �¢ �,�À �£�5 �,�²�À �È�y�, �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y �O�ƒ�ª�²�?�§�n���y ���È�À�ƒ�È�ª �%�, �n�M���ê�,z �%�, �À�ª�ƒ�U�² �w�U���ª�ƒ�?
���U�n�n�,�²�# �k�� �%�,�È�ê�U�;�w�, �4�¤�� �¥ �,�À �¦�5 �w�ƒ�y�À�ª�, �n�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�, �£�% �%�, �©�È���À�ª�, �w�U���ª�ƒ���U�n�n�,�²�# �k�� �À�ª�ƒ�U�?
�²�U�;�w�, �4�§�� �¨ �,�À �©�5 �§�ª�-�²�,�y�À�, �n�, �w�ƒ�%�, �ª���%�U���n �%�, �n�� �§�U�y���,�# �k�� �%�,�ª�y�U�;�ª�, �4�¡� �� �¡�¡ �,�À �¡�¢�5 �§�ª�-�²�,�y�À�,
�n�, �%�-�§�n�����,�w�,�y�À �%�M�È�y�, �w�U���ª�ƒ���U�n�n�,�# ���,�² ���U�n�n�,�² �F�ƒ�y�À �£ �œ�w �%�, �%�U���w�;�À�ª�, �2�©�3�#

�w�U�y �ƒ�§�À�U�©�È�,�� �È�y �G���n�ä���y�ƒ�w�;�À�ª�, �4�G�â�±� � �¢�� ���ƒ�ª�n�����²�5 �,�À �È�y �w�U�ª�ƒ�U�ª �%�-�F�ƒ�ª�w�����n�, �� �����²�,
�%�, �u�‚�-�u�± �4�¦�¿�¿�¡�¡�¡ �%�u�� �U�ª�U�² ���‚�5 ���ä�,�� �%�,�² �À�,�w�§�² �%�, �ª�-�§�ƒ�y�²�, �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�, �£� �  �O�õ �%�-�?
�ä�U�,�y�À �n�, �ª���ë�ƒ�y �n���²�,�ª �§�ƒ�È�ª ���ª�-�,�ª �²�-�©�È�,�y�À�U�,�n�n�,�w�,�y�À �%�,�² �§�U�;�G�,�² �w�È�n�À�U�§�n�,�² �%���y�² �È�y �ä�ƒ�n�È�w�,
�%�, �§� � �¥� � �© �œ�w�£�# �k�� ���ƒ�w�w�È�À���À�U�ƒ�y �%�È �n���²�,�ª �,�y�À�ª�, �n�,�² �§�U�;�G�,�² �,�²�À �,�û�F�,���À�È�-�, �� �¢� �  �O�õ�#
�k�� ���ƒ�w���U�y���U�²�ƒ�y �%�, ���,�À �����À�U�ƒ�y�y�,�w�,�y�À ���ä�,�� �n�,�² �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y�y�,�È�ª�² �©�È�U ���ƒ�È�G�,�y�À �n�, �§�ƒ�ª�À�,�?
�-���O���y�À�U�n�n�ƒ�y �§�,�ª�w�,�À �%�, �%�-�§�n�����,�ª �n�,�² �§�U�;�G�,�² �%���y�² �À�ƒ�È�À �n�M�,�²�§�����, �%�M�È�y�, ���ƒ�Z�À�, �%�, �¦�-�À�ª�U �2�©�3�#

�u�,�²�È�ª�, �%�,�² �F�ƒ�ª���,�² �£�%

�k�M�-���n���U�ª���G�, �4�k�-�%�� �£�ã�5 �,�²�À �%�U�ä�U�²�- �§���ª �È�y �²�-�§���ª���À�,�È�ª �%�, �F���U�²���,���È �ä�,�ª�² �%�,�È�ê �����w�-�?
�ª���² �� �È�y�, �����w�-�ª�� ���u�‚�± ���ƒ�y�ä�,�y�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�, �4�����²�n�,�ª �¦�¥�©� �¤�©�¤ �§�ê�5 �,�À �È�y �����§�À�,�È�ª �%�M�U�w���G�,
���²�ë�y���O�ª�ƒ�y�, �-�ä�-�y�,�w�,�y�À�U�,�n �4���¿�U�±�5�# �k�, �§�ª�,�w�U�,�ª �F�ƒ�È�ª�y�U�À �È�y�, �ä�U�²�È���n�U�²���À�U�ƒ�y ���n���²�²�U�©�È�, �%�,

�¦�¤



�¡�#�d�“�Î��� �u���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �§���ª �ª�ƒ���ƒ�À�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²

�n�M�,�y�ä�U�ª�ƒ�y�y�,�w�,�y�À �À���y�%�U�² �©�È�, �n�, �²�,���ƒ�y�% �²�,�ª�À �� �%�-�%�È�U�ª�, �n�M�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �%�, �F�ƒ�ª���, �� �§���ª�À�U�ª
�%�,�² �%�-�§�n�����,�w�,�y�À�²�#

�k�, �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �%�, �n�� ���U�n�n�, �§�U�-�G�-�, �,�²�À �w�,�²�È�ª�- �� �n�M���U�%�, �%�M�È�y�, �����w�-�ª�� �-�ä�-�y�,�w�,�y�À�U�,�n�n�,
�4���¿�U�± �%�, �¦�ª�ƒ�§�O�,�²�,�,�� �¢�¤� � �£� �¤ �§�ê�5�# �%���y�² ���, �����§�À�,�È�ª�� ���O���©�È�, �§�U�ê�,�n �ª�-���G�U�À �%�, �w���y�U�;�ª�,
���²�ë�y���O�ª�ƒ�y�, �,�À �U�y�%�-�§�,�y�%���y�À�, ���È�ê �ä���ª�U���À�U�ƒ�y�² �%�M�U�y�À�,�y�²�U�À�- �n�È�w�U�y�,�È�²�, ���È�?�%�,�²�²�È�² �%�M�È�y
�²�,�È�U�n�� �À�ƒ�È�À ���ƒ�w�w�, �n�,�² �§�U���² �%�, �n�� �ª�-�À�U�y�, �O�È�w���U�y�,�# ���U�y�²�U�� �n�, �²�ë�²�À�;�w�, �y�, �����§�À�È�ª�, �©�È�, �n�,�²
�U�y�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �%�ë�y���w�U�©�È�,�² �,�À �n�� �©�È���y�À�U�À�- �%�, �%�ƒ�y�y�-�,�² �� �À�ª���U�À�,�ª �,�²�À ���ƒ�y�²�U�%�-�ª�����n�,�w�,�y�À
�ª�-�%�È�U�À�,�� ���, �©�È�U �§�,�ª�w�,�À �%�, �À�ª���U�À�,�ª �� �%�,�² �ä�U�À�,�²�²�,�² ���n�n���y�À �g�È�²�©�È�M�� �¡�  �j�O�õ �2�¡� �3�# �Æ�y ���n�G�ƒ�?
�ª�U�À�O�w�, �%�, �²�È�U�ä�U �,�²�À �²�§�-���U���n�,�w�,�y�À ���ƒ�y�!�È �§�ƒ�È�ª ���, �����§�À�,�È�ª �§�ƒ�È�ª �,�ê�À�ª���U�ª�, �n�, �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À
�%�,�² �ƒ���g�,�À�² �§�U�-�G�-�² �,�À �%�-�%�È�U�ª�, ���U�y�²�U �n�� �F�ƒ�ª���, �� �n���©�È�,�n�n�, �U�n�² �²�ƒ�y�À �²�ƒ�È�w�U�² �2�¡�¡�3�#

�¦�ƒ�È�ª �È�y�, �w�U���ª�ƒ���U�n�n�, �%�, �£ �œ�w�� �n�M���w�§�n�U�À�È�%�, �%�, �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�, �F�ƒ�ª���, �,�²�À �%�, �£�¦�#�©�� �£�§�#�¨
�,�À �¤�#�¥ �§�w �§�ƒ�È�ª�ê���ë�,�À�õ�ª�,�²�§�,���À�U�ä�,�w�,�y�À ���ä�,�� �È�y�, �ª�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �À�O�-�ƒ�ª�U�©�È�, �§�n���y���U�ª�, �%�, � �#�£
�§�w �,�À �È�y�, �ª�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y ���ê�U���n�, �%�, � �#�¢�¥ �§�w�# �� �y�ƒ�À�,�ª�� �n�M���w�§�n�U�À�È�%�, �%�È ���ª�È�U�À �����È�²�- �§���ª �n�,
�w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À ���ª�ƒ�å�y�U�,�y �,�²�À �,�y�ä�U�ª�ƒ�y �%�U�ê �F�ƒ�U�² �§�n�È�² �-�n�,�ä�-�, �©�È�, ���,�² �ä���n�,�È�ª�² �%�, �ª�-�²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�#

���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n

�Æ�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �w���Z�À�ª�,�� �‚�w�,�G���#�§�� ���ä�,�� �²�U�ê �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�- ���È�G�w�,�y�À�- ���È �y�U�ä�,���È
�%�, �n�� �§�ƒ�U�G�y�-�, �%�M�È�y�, �§�U�y���, �����À�U�ƒ�y�y�-�, �À�,�y�È�, �,�y�À�ª�, �n�, �§�ƒ�È���, �,�À �n�M�U�y�%�,�ê�� �,�²�À �È�À�U�n�U�²�-�# �Æ�y
���ƒ�È�§�n���G�, ���U�n���À�-�ª���n �%�U�ª�,���À �,�²�À �U�w�§�n�-�w�,�y�À�-�� ���ä�,�� �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�È �w���Z�À�ª�, ���ƒ�w�w���y�%���y�À
�n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �%�M�È�y �G�ª�ƒ�È�§�, �%�, �§�U�;�G�,�²�# �k�,�² �F�ƒ�ª���,�² �%�-�À�,���À�-�,�² �²�ƒ�y�À �,�y�ä�ƒ�ë�-�,�² ���È �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F
�O���§�À�U�©�È�, ���ä�,�� �%�,�² �F�����À�,�È�ª�² �%�M�-���O�,�n�n�, �n�U�y�-���U�ª�,�² �2�¡�¢�3�# ���,�² �F�����À�,�È�ª�² �²�ƒ�y�À1:5 � 10� 4 �,�y
�§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �,�À0:3� �¡� 12 �,�y �F�ƒ�ª���,�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�â�#�¢�,�ê�§�n�U���U�À�, �n�,�² �À�ª���y�²�F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y�² �,�y�À�ª�, �n�,�²
�,�²�§�����,�² �ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y�y�,�n �%�È �w���Z�À�ª�, �,�À �%�,�² �G�ª�ƒ�È�§�,�² �%�, �§�U�;�G�,�²�#

�©�ƒ���ƒ�À�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�²

���G�U�ª �²�U�w�È�n�À���y�-�w�,�y�À �²�È�ª �§�n�È�²�U�,�È�ª�² �§�U�;�G�,�² �ƒ�û�F�ª�, �n�� �§�ƒ�²�²�U���U�n�U�À�- �%�M�È�À�U�n�U�²�,�ª �%�,�² �ƒ���g�,�À�²
�§�n�È�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�² �©�È�, �%�,�² ���U�n�n�,�² ���ƒ�w�w�, �ƒ�È�À�U�n �,�û�F�,���À�,�È�ª�# �%�,�² �w�U���ª�ƒ�²�À�ª�È���À�È�ª�,�²�� �ƒ���À�,�?
�y�È�,�² �§���ª �§�ƒ�n�ë�w�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�,�È�ê�?�§�O�ƒ�À�ƒ�y�² �4�w���y�ƒ�²���ª�U���, �G�w���O�5�� �²�ƒ�y�À �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,�²�# ���,�²
�J�ƒ�§�À�ƒ���ƒ�À�²�K �U�y�À�;�G�ª�,�y�À �%�,�² ���U�n�n�,�² �§�U�;�G�����n�,�² �%���y�² �n�,�È�ª �²�À�ª�È���À�È�ª�,�� ���ƒ�w�w�, �%�,�² �§�ƒ�U�G�y�-�,�²�#
�-�y ���ƒ�y�À�ª�‡�n���y�À �n�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �ª�,�n���À�U�ä�, �%�, ���,�² �§�ƒ�U�G�y�-�,�²�� ���È �y�ƒ�w���ª�, �w�U�y�U�È�w �%�, �À�ª�ƒ�U�²�� �U�n �,�²�À
�§�ƒ�²�²�U���n�, �%�, ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�ª �n�, �w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �%�, �n�M�ƒ�§�À�ƒ���ƒ�À �,�y �²�U�ê �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�-�²�� �%���y�² �À�ƒ�È�À
�n�M�,�²�§�����, �%�, �À�ª���ä���U�n�# �k�� �	�G�È�ª�,�U�â�#�£�U�n�n�È�²�À�ª�, �È�y �ƒ�§�À�ƒ���ƒ�À �� �£ �§�ƒ�U�G�y�-�,�² �,�À �²�ƒ�y �È�À�U�n�U�²���À�U�ƒ�y
�§�ƒ�È�ª �w���y�U�§�È�n�,�ª �È�y�, ���,�n�n�È�n�, �-�ª�ë�À�O�ª�ƒ���ë�À�,�# �w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² ���È�²�²�U �ª�-���n�U�²�- �%�,�² �ä���ª�U���y�À�,�² ���ä�,��
�%�M���È�À�ª�, �ƒ�È�À�U�n�² �,�û�F�,���À�,�È�ª�²�� ���ƒ�w�w�, �%�,�² �§�ª�-�O�,�y�²�,�È�ª�² �ƒ�È �²�ƒ�y�%�,�² �2� �̈3�#

�±�ë�y�À�O�;�²�,

�k�� �����ª�����À�-�ª�U�²���À�U�ƒ�y �%�È �²�ë�²�À�;�w�, �w�ƒ�y�À�ª�, �È�y�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �%�, �n�M�ƒ�ª�%�ª�, �%�, �¡ �œ�w �%���y�² �n��
�w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �²�U�w�È�n�À���y�-�, �%�, �g�È�²�©�È�M���È�ê �¡�£ �ƒ���g�,�À�² �§�U�-�G�-�²�# �k�M�-�ä���n�È���À�U�ƒ�y �%�, �n�� �²�À�����U�n�U�À�-

�¦�¥
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�F�d�V�Ö�º�9 �U�â�#�£ �< �‚�§�À�ƒ���ƒ�À ���ä�,�� �È�y �,�û�F�,���À�,�È�ª �,�y �F�ƒ�ª�w�, �%�, �§�,�n�n�, �§�ƒ�È�ª �n�, �À�ª���y�²�§�ƒ�ª�À �%�,�² ���,�n�?
�n�È�n�,�²�# �4���5 �U�w���G�, �%�È �ª�ƒ���ƒ�À ���È �w�U���ª�ƒ�²���ƒ�§�, �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�, �� �����n���ë���G�, �4�u�-���5�# �4���5 �k�,�² �%�U�?
�w�,�y�²�U�ƒ�y�² �%�È �ª�ƒ���ƒ�À �ƒ�§�À�U�©�È�,�# �4���5 �¿�ª���g�,���À�ƒ�U�ª�, �¢�% �%�È �ª�ƒ���ƒ�À �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª�- ���ä�,�� �È�y �,�y�����ª�À �%�,
�n�� �À�ª���g�,���À�ƒ�U�ª�, �£�%�# �Æ�y �G�ª�ƒ�È�§�, �%�, ���,�n�n�È�n�,�² �4���ƒ�n�ƒ�ª�-�,�² �,�y �ä�U�ƒ�n�,�À�5 �,�²�À �À�ª���y�²�§�ƒ�ª�À�- �²�È�ª �¨�  �œ�w
�2�¡�£�3

�,�À �%�, �n�� �À�ª���y�²�§���ª�,�y���, �%�-�w�ƒ�y�À�ª�,�y�À �%�, �À�ª�;�² ���ƒ�y�y�,�² �§�,�ª�F�ƒ�ª�w���y���,�² �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª�-�,�² �2�©�3�# �k�,
�²�ë�²�À�;�w�, �ƒ�û�F�ª�, �È�y�, �U�y�À�,�ª�����À�U�ƒ�y �²�U�w�§�n�,�� ���, �©�È�U �§�ƒ�ª�À�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �ƒ�§�À�U�©�È�, �� �È�y �O���È�À
�y�U�ä�,���È �%�M�È�À�U�n�U�²�����U�n�U�À�- �,�À �§�,�ª�w�,�À ���È�ê �È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�² �y���\�F�² �%�, �À�U�ª�,�ª �§�n�,�U�y�,�w�,�y�À �§���ª�À�U �%�, �²�ƒ�y
�§�ƒ�À�,�y�À�U�,�n �2�¡�£�3�#

�%�,�² �À�
���O�,�² �§�,�ª�À�U�y�,�y�À�,�² �§�ƒ�È�ª �n�� ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�, �,�ê�§�-�ª�U�w�,�y�À���n�, �ƒ�y�À �-�À�- �%�-�w�ƒ�y�À�ª�-�,�²�� �y�ƒ�?
�À���w�w�,�y�À ���ä�,�� �%�,�² �G�n�ƒ���È�n�,�² �ª�ƒ�È�G�,�²�# �%�, �§�n�È�²�� �y�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �%�-�w�ƒ�y�À�ª�- �n�� �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y �²�,�n�ƒ�y
�n�,�² �£ �%�,�G�ª�-�² �%�, �n�U���,�ª�À�- �%�,�² ���,�n�n�È�n�,�² �£�% �,�À �%�,�² �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y�² �ƒ�§�À�U�©�È�,�² �U�y�%�U�ª�,���À�,�² �,�y
�¦�% ���ä�,�� �%�,�² �w�U���ª�ƒ�?�ƒ�È�À�U�n�² �U�w�§�ª�U�w�-�²�# ���,�² �,�ê�§�-�ª�U�,�y���,�² �U�n�n�È�²�À�ª�,�y�À �n�, �À�ë�§�, �%�, �À�
���O�,�² �§�ƒ�È�ª
�n�,�²�©�È�,�n�n�,�² �n�� �§�n���À�,�?�F�ƒ�ª�w�, �§�ª�-�²�,�y�À�, �È�y �G�ª���y�% �U�y�À�-�ª�1�À�#�2� �̈3

�k�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² ���U�ƒ�n�ƒ�G�U�©�È�,�² �©�È�U �§�,�È�ä�,�y�À ���-�y�-�	���U�,�ª �%�, ���,�À�À�, �§�n���À�,�F�ƒ�ª�w�, ���ƒ�w�?
�§�ª�,�y�y�,�y�À �n�, �À�ª�U ���,�n�n�È�n���U�ª�,�� �n�M�U�²�ƒ�n�,�w�,�y�À�� �n�� �ª�ƒ�À���À�U�ƒ�y�� �n�� �²�À�U�w�È�n���À�U�ƒ�y�� �n�� �²�§�,���À�ª�ƒ�²���ƒ�§�U�, �%�,

�¦�¦



�¢�#�+�“�~��‡�d�º�� �U�y�À�,�ª�F�����, �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �§�ƒ�È�ª �n�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�,

�F�ƒ�ª���, �£�% �,�À �%�,�² �À�
���O�,�² �§�n�È�² ���ƒ�w�§�n�,�ê�,�² �À�,�n�n�,�² �©�È�, �n�� ���O�U�ª�È�ª�G�U�, �È�y�U���,�n�n�È�n���U�ª�, ���ƒ�w�w�, �§���ª
�,�ê�,�w�§�n�, �n�� �À�ª���y�²�§�n���y�À���À�U�ƒ�y �y�È���n�-���U�ª�,�� �n�� �w�U���ª�ƒ�?�U�y�g�,���À�U�ƒ�y �%�M�,�w���ª�ë�ƒ�y�² �,�À �n�� ���U�ƒ�§�²�U�, �%�È
���ƒ�ª�§�² �§�ƒ�n���U�ª�, �ƒ�È �w�U���ª�ƒ�?���²�²�,�w���n���G�,�#

�¢ �+�“�~��‡�d�º �� �U�y�À�,�ª�F�����, �U�y�À�È�U�À�U�ä�, �§�ƒ�È�ª �n�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�,

�k�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �	�y�, �,�À �n�M���²�²�,�w���n���G�, �%�,�² ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�² �� �n�M�-���O�,�n�n�, �w�U�n�n�U�w�-�À�ª�U�©�È�,
�,�²�À �È�y�, �À�
���O�, �©�È�U �,�²�À �������ƒ�w�§�n�U�, �,�y���ƒ�ª�, �n�, �§�n�È�² �²�ƒ�È�ä�,�y�À �w���y�È�,�n�n�,�w�,�y�À�� �y�ƒ�À���w�w�,�y�À �,�y
�O�ƒ�ª�n�ƒ�G�,�ª�U�,�# �k�M���È�À�ƒ�w���À�U�²���À�U�ƒ�y ���ƒ�w�§�n�;�À�,�� �²���y�² �U�y�À�,�ª�ä�,�y�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�� �,�²�À �����À�È�,�n�?
�n�,�w�,�y�À �U�y�������,�²�²�U���n�, �ƒ�È �y�ƒ�y �%�-�²�U�ª�-�, �� �����È�²�, �%�, �n�� �ä���n�,�È�ª ���g�ƒ�È�À�-�, �%�È �n�����,�n �M�F���U�À�F�w���U�y�M�#
�k�, �²���ä�ƒ�U�ª�?�F���U�ª�, �,�À �n�� �%�,�ê�À�-�ª�U�À�- �%�,�² ���ª�À�U�²���y�² �,�À �n�,�È�ª �,�ê�§�-�ª�U�,�y���, �²�ƒ�y�À �%�ƒ�y�� �%�,�² ���À�ƒ�È�À�²
�È�y�U�©�È�,�²�# ���,�§�,�y�%���y�À�� �n�,�² �,�ê�U�G�,�y���,�² �%�M���È�À�ƒ�%�U�²���U�§�n�U�y�, �,�À �È�y�, �n�ƒ�y�G�È�, �F�ƒ�ª�w���À�U�ƒ�y �ª�,�y�%�,�y�À
�%�U�û�	���U�n�, �n�, �ª�,���ª�È�À�,�w�,�y�À �%�, �y�ƒ�È�ä�,���È�ê �ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�²�# �%�, �§�n�È�²�� �%�, �y�ƒ�È�ä�,���È�ê ���ƒ�w�§�ƒ�²���y�À�²
�u�‚�-�u�± ���§�§���ª���U�²�²�,�y�À ���ä�,�� �%�,�² �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�² �U�y�F�-�ª�U�,�È�ª�,�² ���È�ê �����§�����U�À�-�² �O�È�w���U�y�,�²�# �¦���ª
���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À �y�-���,�²�²���U�ª�,�² �§�ƒ�È�ª ���²�²�U�²�À�,�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �,�y
�ª�-�%�È�U�²���y�À �n�,�² �%�U�w�,�y�²�U�ƒ�y�² �%�,�² ���²�²�,�w���n���G�,�²�#

�k�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �,�²�À �È�y�, �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �ª�,���O�,�ª���O�-�, �%���y�² ���, �����%�ª�, �§�ƒ�È�ª �G���ª�%�,�ª �n�M�ƒ�§�-�ª���?
�À�,�È�ª �%���y�² �n�� ���ƒ�È���n�, �À�ƒ�È�À �,�y �§�ª�ƒ�	�À���y�À �%�,�² ���ä���y�À���G�,�² �%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �,�À �%�, �ª�-�§�-�À�����U�n�U�À�- �%�,
�n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�,�#

���,�§�,�y�%���y�À�� �n�M�U�%�-���n �%�, ���ƒ�w���U�y�,�ª �n�,�² ���ƒ�w�§�-�À�,�y���,�² �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª �� �n�� �%�,�ê�À�-�ª�U�À�- �%�M�È�y
�²�ë�²�À�;�w�, �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �,�y �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �y�, �À�U�,�y�À �§���² �À�ƒ�È�g�ƒ�È�ª�²�# �Æ�y �À�,���O�y�U���U�,�y �©�È���n�U�	�-
���ƒ�y�²�U�%�;�ª�, �U�y���ƒ�y�²���U�,�w�w�,�y�À �²�,�² �ƒ�È�À�U�n�² ���ƒ�w�w�, �È�y�, �,�ê�À�,�y�²�U�ƒ�y �%�, �n�È�U�?�w�1�w�, �,�À ���,�n�� ��
�È�y �U�w�§�����À �U�w�§�ƒ�ª�À���y�À �²�È�ª �²�ƒ�y �À�ª���ä���U�n �2�¡�¤�3�# �k�,�² �U�y�À�,�ª�F�����,�² �%�, �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y ���n���²�²�U�©�È�,�²
�U�w�§�n�U�©�È�,�y�À �%�ƒ�y�� �È�y �ý�n�È�ê �%�, �À�ª���ä���U�n �F�ƒ�y�%���w�,�y�À���n�,�w�,�y�À �%�U�û�F�-�ª�,�y�À �%�, ���,�n�È�U �%�, �n�� �w���y�U�?
�§�È�n���À�U�ƒ�y �w���y�È�,�n�n�, �,�À �²�ƒ�y�À �w���n �������,�§�À�-�,�²�� �²�È�ª�À�ƒ�È�À �%���y�² �n�, �����² �%�M�È�y �À�,���O�y�U���U�,�y �,�ê�§�,�ª�À�#
���,�À�À�, �©�È�,�²�À�U�ƒ�y �%�, �n�M�U�y�À�,�ª�F�����, �O�È�w���U�y�)�w�����O�U�y�, �,�²�À �-�G���n�,�w�,�y�À ���È ���¦�È�ª �%�M�È�y �§�ª�ƒ���n�;�w�,
�§�n�È�² �G�-�y�-�ª���n �%�M�U�y�²�,�ª�À�U�ƒ�y �%�, �n�� �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �%���y�² �n�,�² ���À�,�n�U�,�ª�² �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�, �ƒ�È �%���y�²
�n�,�² ���§�§�n�U�����À�U�ƒ�y�² �w�-�%�U�����n�,�²�#

�¦���ª ���ƒ�y�²�-�©�È�,�y�À�� �n�, �§�ª�ƒ���n�;�w�, �� �-�À�- �-�À�È�%�U�- �%���y�² �n�� �n�U�À�À�-�ª���À�È�ª�, �²�ƒ�È�² �%�U�û�F�-�ª�,�y�À�²
���y�G�n�,�²�# �Æ�y�, ���§�§�ª�ƒ���O�, �²�U�w�§�n�, ���ƒ�y�²�U�²�À�, �� �-�©�È�U�§�,�ª �È�y�, �U�y�À�,�ª�F�����, �O���§�À�U�©�È�, �%�M�È�y�, �,�ê�?
�À�,�y�²�U�ƒ�y �%�, �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y �����À�U�ä�,�� �U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À���y�À �n�, �§�U�y���,�w�,�y�À �� �%�,�È�ê �%�ƒ�U�G�À�²�� ���ƒ�w�w�,
�‚�w�,�G���#�§ �w�,�y�À�U�ƒ�y�y�-�, �§�ª�-���-�%�,�w�w�,�y�À�# �%�M���È�À�ª�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² ���ƒ�w�w�, �n�,�² �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F�² �§�ƒ�ª�?
�À�����n�,�² �2�¡�¥���¡�¦�3 �ƒ�È �n�,�² �G���y�À�² �2�¡�§�3 �²�ƒ�y�À �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�-�,�² �§�ƒ�È�ª �ª�,�y�ä�ƒ�ë�,�ª �n�� �F�ƒ�ª���, �%�, �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y ��
�n�� �w���U�y �O�È�w���U�y�,�# ���,�² ���§�§�ª�ƒ���O�,�² �²�M�,�û�F�ƒ�ª���,�y�À �%�M�U�w�U�À�,�ª �n�� �w���U�y �©�È�U �²���U�²�U�À �%�U�ª�,���À�,�w�,�y�À
�n�M�ƒ���g�,�À �� �%�U�²�À���y���,�� ���n�ƒ�ª�² �©�È�, �n�� �w���y�U�§�È�n���À�U�ƒ�y �%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y �È�À�U�n�U�²�, �%�,�² �ƒ�È�À�U�n�²�# �%�, �§�n�È�²��
�È�y �ƒ�È�À�U�n �§�ƒ�ª�À���À�U�F �§�,�È�À �1�À�ª�, �F�����U�n�,�w�,�y�À �%�-�§�ƒ�²�- �w�ƒ�w�,�y�À���y�-�w�,�y�À�� ���n�ƒ�ª�² �©�È�M�U�n �,�²�À �§�n�È�²
�F���²�À�U�%�U�,�È�ê �%�, �ª�,�À�U�ª�,�ª �È�y �G���y�À�# �k�,�² �²�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y�² �§�ƒ�ª�À���À�U�ä�,�² �À�,�y�È�,�² �%���y�² �n�� �w���U�y �ƒ�y�À �%�ƒ�y��
�È�y ���À�À�ª���U�À �§���ª�À�U���È�n�U�,�ª�#

�k�,�² �ƒ�È�À�U�n�² �À�ª���%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�² �%�È �À�ª���ä���U�n �%�, �§�ª�-���U�²�U�ƒ�y�� �§�U�y���,�² ���ª�È���,�n�n�,�² �ƒ�È �F�ƒ�ª���,�§�²�� �²�ƒ�y�À
�§���ª�w�U �n�,�² �U�y�²�À�ª�È�w�,�y�À�² �n�,�² �§�n�È�² ���y���U�,�y�² �%�, �n�M�O�È�w���y�U�À�-�# �%�, �y�ƒ�² �g�ƒ�È�ª�²�� �U�n�² �ƒ�y�À ���ƒ�y�²�,�ª�ä�-

�¦�§



�U�â �# �U�n�n�È�²�À�ª���À�U�ƒ�y�² �%�,�² �À�ª���ä���È�ê �,�y ���ƒ�È�ª�²

�F�d�V�Ö�º�9 �U�â�#�¤ �< �¦�U�y���, ���ª�È���,�n�n�,�² ���È�G�w�,�y�À�-�,�# �4���5 �k�, �²���O�-�w�� ���U�y�-�w���À�U�©�È�, �%�, �n�M�����À�U�ƒ�y�y�,�?
�w�,�y�À �� �ª���À�À�ª���§���G�, �%�, �g�,�È�ê�# �4���5 �k�, �§�ª�ƒ�À�ƒ�À�ƒ�ë�§�, ���ä�,�� �U�%�,�y�À�U�	�����À�U�ƒ�y �%�,�² �%�U�ä�,�ª�² �����§�À�,�È�ª�²
�U�y�À�-�G�ª�-�²�# �2�¢�¡�3

�n�,�È�ª �F�ƒ�y���À�U�ƒ�y �,�À �n�,�È�ª �F�ƒ�ª�w�,�# �U�n �ë �� �À�ª�;�² �§�,�È �%�, ���O���y�G�,�w�,�y�À�² �,�y�À�ª�, �n�,�² �²�§�-���U�w�,�y�²
�w�ƒ�%�,�ª�y�,�² �,�À ���,�È�ê �À�ª�ƒ�È�ä�-�² �§���ª �n�,�² ���ª���O�-�ƒ�n�ƒ�G�È�,�² �%���y�² �n�,�² �§�ë�ª���w�U�%�,�² �-�G�ë�§�À�U�,�y�y�,�² �ƒ�È
�,�y �u�-�²�ƒ�§�ƒ�À���w�U�, �2�¡��̈3�# �Æ�y�, �-�ä�ƒ�n�È�À�U�ƒ�y �ª�ƒ���ƒ�À�U�©�È�, �%�, ���,�À�À�, ���ƒ�y���,�§�À�U�ƒ�y �§�,�ª�w�,�À�À�ª���U�À �%�,
�ª�-�²�ƒ�È�%�ª�, �n�, �§�ª�ƒ���n�;�w�, �%�, �n�M�������,�§�À�����U�n�U�À�- �À�ƒ�È�À �,�y ���ƒ�y�²�,�ª�ä���y�À �n�M�,�ê�§�,�ª�À�U�²�, �%�, �n�M�ƒ�§�-�ª���À�,�È�ª�#

�w�ƒ�È�² ���ä�ƒ�y�² �§�ª�ƒ�§�ƒ�²�- �È�y �%�U�²�§�ƒ�²�U�À�U�F �����²�- �²�È�ª �È�y�, �ä�ª���U�, �§�U�y���, ���ª�È���,�n�n�,�²�� ���È�G�w�,�y�?
�À�-�, �%�M�È�y �����À�U�ƒ�y�y�,�È�ª �§�ƒ�È�ª �n�� �F�,�ª�w�,�À�È�ª�, �,�À �ƒ�È�ä�,�ª�À�È�ª�, �%�,�² ���ª���y���O�,�² �2�¡�©�� �¢� �3�# ���,�À ���§�?
�§���ª�,�U�n �ƒ�û�F�ª�, �È�y ���ƒ�y ���ƒ�w�§�ª�ƒ�w�U�² �,�y�À�ª�, �n�� �§�È�U�²�²���y���, �%�, �²�ƒ�ª�À�U�,�� �n�� �§�È�U�²�²���y���, �ª�,�©�È�U�²�,
�,�À �n�, ���ƒ�w�§�ƒ�ª�À�,�w�,�y�À �À�O�,�ª�w�U�©�È�,�# �U�n �,�²�À ���ƒ�y�!�È �§�ƒ�È�ª �1�À�ª�, �È�À�U�n�U�²�- �²�ƒ�U�À �,�y �ª�,�w�§�n�����,�w�,�y�À
�%�M�È�y�, �§�U�y���, ���n���²�²�U�©�È�, ���ä�,�� ���²�²�U�²�À���y���, �%�, �n�� �F�ƒ�ª���, �%�, �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y�� �²�ƒ�U�À ���ƒ�w�w�, �%�U�²�§�ƒ�²�U�?
�À�U�F �w���Z�À�ª�, �§�ƒ�È�ª �n�� �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �%�M�È�y �ª�ƒ���ƒ�À �%�, �w�U���ª�ƒ�?���²�²�,�w���n���G�,�#

�k�M�U�y�À�,�ª�F�����, �,�²�À �ª�,�§�ª�,�²�,�y�À�-�, �²�È�ª �n�� �	�G�È�ª�,�U�â�#�¤�# �U�n �w�,�²�È�ª�,14:5cm �,�À �§�;�²�,51:2g�# �U�n
�§�ƒ�²�²�;�%�, �È�y �²�,�È�n �%�,�G�ª�- �%�, �n�U���,�ª�À�- �����À�U�F �©�È�U ���ƒ�ª�ª�,�²�§�ƒ�y�% �� �n�� �§�ª�-�O�,�y�²�U�ƒ�y�� �,�y�À�ª���Z�y�- �§���ª �È�y
�w�ƒ�À�,�È�ª �²���y�² �y�ƒ�ë���È �4�%���è�¡� �k�� �u���ê�ƒ�y �u�ƒ�À�ƒ�ª�5 ���ƒ�È�§�n�- �§���ª �È�y �w�-�����y�U�²�w�, �²���y�² �g�,�È�# ���,
�w�ƒ�È�ä�,�w�,�y�À �,�²�À �ª�-�ä�,�ª�²�U���n�,�� �§�,�ª�w�,�À�À���y�À �� �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª �%�, �n�M�È�À�U�n�U�²�,�ª ���ƒ�w�w�, �È�y�, �§�U�y���,
�À�ª���%�U�À�U�ƒ�y�y�,�n�n�,�� ���ä�,�� �È�y�, �-�ä�,�y�À�È�,�n�n�, ���²�²�U�²�À���y���, �O���§�À�U�©�È�, �%�È �w�ƒ�À�,�È�ª�#

�¿�ƒ�È�À�,�² �n�,�² �����ª�À�,�² �-�n�,���À�ª�ƒ�y�U�©�È�,�² �²�ƒ�y�À �U�y�À�-�G�ª�-�,�²�� ���ƒ�y�À�ª�‡�n�-�,�² �§���ª �È�y �w�U���ª�ƒ���ƒ�y�À�ª�‡�n�,�È�ª
�¦�U�� �£�¢ ���U�À�²�# �U�n ���ƒ�w�§�ª�,�y�% �È�y�, �n���ª�G�, �G���w�w�, �%�, �����§�À�,�È�ª�² �� �%�,�² �g���È�G�,�² �%�, ���ƒ�y�À�ª���U�y�À�, ��
�n�M�,�ê�À�ª�-�w�U�À�- �%�,�² ���ª���y���O�,�² �%�,�² �§�U�y���,�² �§�,�ª�w�,�À�À�,�y�À �n�� �%�-�À�,���À�U�ƒ�y �%�M�ƒ�È�ä�,�ª�À�È�ª�, �,�À �%�, ���ƒ�y�À�����À�#
�Æ�y �����§�À�,�È�ª �%�, �F�ƒ�ª���, �²�ƒ�È�² �n�, �%�ƒ�U�G�À �ª�,���È�,�U�n�n�, �n�� �F�ƒ�ª���, ���§�§�n�U�©�È�-�, �§���ª �n�M�È�À�U�n�U�²���À�,�È�ª�# �k�,�²
�����§�À�,�È�ª�² �%�È �w�ƒ�À�,�È�ª �F�ƒ�È�ª�y�U�²�²�,�y�À �²�� �§�ƒ�²�U�À�U�ƒ�y �,�À �²�ƒ�y ���ƒ�È�§�n�,�#

���,�À�À�, �U�y�À�,�ª�F�����, �,�²�À ���ƒ�y�!�È�, �§�ƒ�È�ª �1�À�ª�, �È�À�U�n�U�²�-�, �%���y�² �%�,�È�ê �����² �� �²�ƒ�U�À �n�� ���ƒ�w���y�U�§�È�n���?
�À�U�ƒ�y�� �,�y �ª�,�w�§�n�����,�w�,�y�À �%�M�È�y�, �ä�ª���U�, �§�U�y���, �,�y �F�ƒ�È�ª�y�U�²�²���y�À �È�y�, ���²�²�U�²�À���y���, �O���§�À�U�©�È�, �,�y
�§�n�È�²�� �²�ƒ�U�À �,�y �À�-�n�-�ƒ�§�-�ª���À�U�ƒ�y �§�ƒ�È�ª �§�U�n�ƒ�À�,�ª �È�y �ª�ƒ���ƒ�À �%�, �w�U���ª�ƒ���²�²�,�w���n���G�, �U�y�%�È�²�À�ª�U�,�n�#
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